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Mörtstedt,  S.  F.     Bergsingeniör.     92 Stockholm. 

Nannes,  G.     Ingeniör.     96 Skara. 

Nathorst,   A.    G.    Fil.  Dr,  Professor.    73 Stockholm. 
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Rauff,  H.     Fil.  Dr,  Professor.     96 Bonn. 
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Albano. 

Söderström,  C.  E.  T.     Stud.     96 Upsala. 

Tamm,  A.  W.    Fil.  Dr,  Kontrolldirektör  vid  K. 

Kontrollverket.     71  Stockholm. 

Thesen,  G.     Amanuens.     92 Kristiania. 

Thisell,   A.  G.     Disponent.     90 Stockholm. 
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Thoroddsen,  Th.    Fil.  Dr,  Adjunkt.    83 Köpenhamn. 

Thulin,  C.  A.     Fil.  Kand.     92 Upsala. 

Tiberg,  B.  G.  G.  Stud.  vid  Tekn.  högskolan.  99  Stockholm. 
*Tiberg,  H.  V.    Disponent.    72 Långbanshyttan 

Tigerstedt,  A.  F.     Bergsingeniör.    93 Helsingfors. 

Tillberg,  K.     v.  Häradshöfdiog.     96 Stockholm. 

Tolf,  R.     Direktör.     90  Jönköping. 

Torell,  O.     Fil.  Dr,  Professor.     71 Charlottendal, 

Stockholm. 

Torell,  O.     Bergsingenjör.     94 Cumberland. 

•Tornérhielm,  T.     Ingeniör.     96  Sköfde. 

*Trysén,  A.    Bergmästare.    77 Luleå. 

Trystedt,  O..    Grufingeniör.     95 Pitkäranta. 

•Törnebohm,  A.  E.    Fil.  Dr,  Professor,  Chef  för 

Sveriges  Geol.  Undersökning.     71  Stockholm. 

Törnquist,  S.  L.  '  Fil.  Dr,  Lektor.    71 Lund. 

Ulffers,  E.    Grufingeniör.    77 Helsingborg. 

Ussing,  N.  V.    Fil.  Dr,  Professor.    88 Köpenhamn. 

*Vesterberg,  K.  A.    Fil.  Dr,  Lektor.    86 Ultuna,  Upsala. 

Vinge,  K.     Fil.  Lic.     94 Stockholm, 

Vogt,  J.  H.  L.    Professor.     82 Kristiania. 

Vräng,  C.  A.    Grufingeniör.     85 Åkers     styckebruk, 

Mariefred. 

Wadstein,  A.    Fil.  Dr,  Disponent.    77 Helsingborg. 

Wahlbom,  A.     Stud.     96 Lund. 

Wahnschaffe,  F.    Fil.  Dr,  Professor.    84 Charlottenburg. 

Wallerius,  I.     Fil.  Dr.     94 Uddevalla. 

VVallin,   G.     Grufingeniör  vid   Bergstaten.     93  Vestonfors. 

Wallroth,  K.-A.     Kontrollör  vid   K.  Kontroll- 
verket.    83 Stockholm. 

Wedblad,  D.     Landtbruksingeniör.     92 Stockholm. 

Wedholm,  H.  A.     Bergsingeniör.     91  Alten,  Knafjord. 

Weibull,  M.    Fil.  Dr.    82 Alnarp,  Åkarp. 

Wemmer,  J.     Fil.  Kand.     98 Luleå. 

Wenström,  G.     Ingeniör.     96 Vesterås. 

Westberg,  C.  F.     F.  d.  Bergmästare.    75....   Stockholm. 

Westh,  T.  Claudi.    Ingeniör.     94 Aarhus,  Danmark» 

Wetterdal,    G.  L.     Bergmästare.     75 Falun. 

W^ibel,  S.  R.  Bergsingeniör.    87 Ammeberg. 

Wichmann,  A.    Fil.  Dr,  Professor.    86 Utrecht. 

Wiik,  F.  J.    Fil.  Dr,  Professor.    74 Helsingfors. 

Wiman,  C.     Fil.  Dr,  Docent.     89 Upsala. 

Wimmerstedt,  A.    Professor.    77 Stockholm. 

Witt,  T.     Grufingeniör.    79 Falun. 

Zach risson,  T.  K.  O.     Bergsingeniör.     95....  Riddarhyttan. 

Zimmermann,   E.      Fil.  Dr,    Statsgeolog.     98  Berlin. 

Åkerblom,  V.  L.     Geodet,  Assessor.     95 Helsingfors. 

•Åkerman,  A.  R.    Fil.  Dr,  Generaldirektör.    75  Stockholm. 
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Öberg,    P.    E.    W.     Fil.   Dr,  Grufingeniör  vid- 

Bergsstaten.    74 Filipstad. 

Oberg,  V.  Fil.  Dr,  Folkhögskoleföreståndare.  73  Nässjö. 
Österberg,  K.     Disponent.     94 Stockholm. 

Föreningen  räknar  vid  ingången  af  år  1900: 

Korresponderande  ledamöter...     12 
Ledamöter 380 

Summa  392. 


Geologiska  Föreningen 

utbyter    pablikationer    med    följande   institutioner   och    sällskap 
m.  fl.: 


Adelaide. 

Roy  al  Society  of  South  Australia. 

Baltimore. 

Johns  Hopkina  Univeraity, 

Maryland  geological  Survey. 

Bergen. 

Bergens  Museum, 

Borkeley. 

Univeraity  of  California. 

Berlin. 

K.  Preussische  geologische  Landesanatalt. 

Deutsche  geologische  Gesellschaft. 

Gesellschaft  fur  Erdkunde. 

Gesellschaft  naturforschender  Freunde. 

Friedlånder  &  Sohn. 

Bonn. 

Naturhistorischer   Verein  der  Rheinlande. 

Bordeaux. 

Société  Linnéenne. 

Budapest. 

K.  Ungarische  geologische  Anstalt. 

BnenoH  ÅireB.  Inatituto  Geografico  Argentino. 

Bniralo. 

Buffalo  Society  of  natural  sciences. 

CleTeland. 

Geological  Society  of  America. 

Daaslg. 

Naturforschende  Gesellschaft. 

Elberfeld. 

NaturunssenschaftL   Verein. 
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Freiberg.  K.  Bergakad^mie, 

Greifswald.         Naturwisaenschaftlicher  Verein  fCr  Neu-  Vorpom- 
mem  und  RUgen. 

Geoffraphische  GeselUchaft, 

Nova  Scotian  Institute  of  Natur  al  Sciences, 

Kaiserl.  Leop.  Carol.  Akademie  der  Naiurforscher, 

Verein  fur  Erdkunde. 

Industriatyrelsen . 

Sällskapet  för  Finlands  geografi. 

Geografiska  Föreningen, 

Naturwissensohaftl,     Verein    fur  Schleswig^ Hol- 
stein, 

Société  des  Naturalistes, 

Académie  des  Sciences, 

Norges  geologiske  Undersögelse, 

Norske  geograjiske  Selskab, 

Physikal.-ökonom.  Gesellschaft, 

Danmarks  geologiske  Undersögelse, 

Dansk  geologisk  Förening, 

Geologische  Landesuntersuchung  Sachsens. 

Société  géologique  du  Nord. 

Commission  des  travaux  géologiques  du  Portugal. 

Geological  Society. 

Geologists  Association, 

Wisconsin  Academy  of  Sciences. 

Comision  del  Mapa  Geologico  de  Espaha, 

Geological  Society  of  Australasia. 

Geological  Survey  of  Minnesota. 

Mc  GUI  University, 

Société  impériale  des  Naturalistes. 

Akademie  der    Wissenschaften. 
Ven-Alexandrla.  JaJirbuch  fur    Geologie  und  Mineralogie  Russ- 

lands, 
Newcastle.  Institute  of  Mining  and  Mechanical  Engineers. 

New  HaTen*        American  Journal  of  Science. 
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Halifax. 
Halle. 

Helsingforg. 


Kiel. 

Kiew. 

Krakaa. 

Kristiania. 

Königsberg. 
Köpenhamn. 

Leipsig. 
Lille. 
Lissabon. 
London. 

Madison. 

Madrid. 

Melboarne. 

MinneapoliSt 

Montreal. 

Moskra. 

Mlinchen. 
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Hew  Tork. 

Ottawa. 

Pisa. 

Philadelphia. 

Roehester. 

Koma. 

£oBtoek. 

San  Franeiseo. 
Sio  Paulo. 
Sydney. 
Stockholm. 


S:t  Petersburg, 


Strassburg. 

Tokyo. 

Toronto. 

TroHsO. 

WashinirtOD. 

Wellinflrton. 

Wien. 


Academy  of  Sciences. 

State  University^  Albany. 

Geological  Survey  of  Canada. 

Societå  Toscana  di  Scienze  noturali. 

Academy  of  natural  Sciences, 

Roehester  Academy  of  Science. 

R.  Comitato  geologico  d'Italia, 

Societå  geolog ica  Italiana. 

Verein  der  Freunde  der  Naturgeschichte  in  Meck- 
lenburg. 

Califomia  Academy  of  Sciences, 

Commissao  geograjica  e  geologica. 

Geological  Survey  of  New  South   Wales. 

Teknisk  tidskrift. 

Svenska  sällskapet  för  antropologi  och  geografi. 

Svenska  turistföreningen, 

Comité  géologique  de  la  Russie. 

Académie  Impériale  des  Sciences. 

Société  Impériale  Miner alogique. 

Société  Impériale  des  Naturcdistes. 

Section  géologique  du  Cabinet  de  Sa  Majesté  Im- 
périale. 

Geolog  ische  Landesanstalt  von  Elsass-Lothringen. 

Teikoku-Daigaku. 

Canadian  Institute. 

Tromsö  Museum. 

United  States  Geological  Survey. 

Smittisonian  Institution. 

Colonial  Museum  and  Geological  Sui^ey  of  New 
Zealand. 

K.  k.  geologische  Reichsanstalt. 

K.  k.  naturhistorisches  Hofmuseum,. 


Digitized  by 


Google 


16 


Dessutom  öfverlemnar  Geologiska  FöreningeD  sina  förhand* 
lingar  till: 

Geoloffieal  Survey  of  Scotland. 

Geological  Survey  of  England. 

Redakt,  af  Geological  Record, 

Lunds  Universitets  geologiska  institution, 
»  »  mineralogiska  institution. 

Ecole  nationale  des  Mines. 

Société  giologique  de  France, 

K,   Vetenskaps-Akademien. 

Sveriges  Geologiska  Undersökning. 

Stockholms  Högskolas  geolog. -mineralog,  institution. 

Tekniska  Högskolan. 

Redakt,  af  Neues  Jahrbuch  fUr  Mineralogie,  Geo- 
logie  und  Palceontologie. 

Upsala  Universitets  mineralog. -geolog,  institution. 

Naturvetenskapliga  Sällskapets  sektion  för  geologi. 
Wien.  Redakt,  af  Geographisches  Jahrbuch. 


Edinbargh. 
London. 

Lund* 

Paris. 

Stockholm. 


Stuttgart. 


Upsala. 


Digitized  by 


Google 


GEOLOGISKA  FOREJflNGENS 

I   STOOKHOLM 

FÖRHANDLm&AK 

BAND  22.     Häfte  1.  N:o  197. 

Mötet  den  4  Januari  1900. 

Ordföranden,  hr  Nathorst,  halsade  Föreningens  ledamöter 
och  attalade  den  förhoppningen,  att  den  lifaktighet  och  det  in- 
tresse, som  på  det  geologiska  området  varit  rådande  under  1800- 
talets  senare  del,  särskildt  dess  sista  Qerdedel,  skulle  under  det 
DU  påbörjade  1900-talet  ej  blott  fortfara,  utan  ytterligare  ökas, 
så  att  Sverige  allt  framgent  komme  att  ärorikt  häfda  sin 
ställning  på  geologiens  och  de  närbeslägtade  vetenskapernas 
fält. 

Till  ledamöter  af  Föreningen  hade  Styrelsen  invalt: 
fil.  kand.  E.  Nordenskiöld,  Stochholm,  och  bruksegaren  R. 
Otterborö  Upsala, 

på  förslag  af  hrr  Gunnar  Andersson  och  Högbom; 
Oberdirector  der  Erzbergwerke  in  Freiberg  H.  Fischer, 

på  förslag  af  hrr  Kjellström  och  W.  Petersson; 
civilingeniören  E.  W.  Tillberg,  Stockholm, 
på  förslag  af  hr  W.  Petersson. 

(^eneralregistret  till  banden  11 — 21  af  Föreningens  förhand- 
lingar, utarbetadt  af  dr  H.  Santbsson,  förelåg  färdigt  i  manu- 
skript. På  förslag  af  Styrelsen  beslöt  Föreningen,  att  detsamma 
omedelbart  skulle  befordras  till  tryckning.  Vidare  beslöts,  att 
räntorna  å  reservfonden  för  1899  och  1900  skulle  öfverföras  till 
register  fonden,  hvarigenom  tillräckliga  medel  erhölles  till  den  be- 
slutade tryckningen. 
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18  MÖTET  DBN  4  JANUARI  1900. 

Slutligen  uttryckte  Ordföranden  till  dr  Santesson  Förenin- 
gens tacksamhet  för  det  omsorgsfullt  och  nitiskt  utförda  arbetet 
med  generalregistret. 


Derefter  vidtog  diskussion  med  anledning  af  frih.  De  Geers 
föredrag  vid  decembermötet  1899  om  algonkisk  hergveckning  inom 
Fennoskandias  gränsområden. 

Diskussionen  inleddes  af  hr  Törnbbohm  och  deruti  deltogo  jemte 
honom  och  frih.  De  Gber  hrr  Bäckström,  Högbom,  O.  Nordbn- 
SKJöLD,  Hedström,  Holmquist  och  Svbnonius.  Redogörelse  öfver 
diskussionen  kommer  att  intagas  i  ett  följande  häfte  af  Förenin- 
gens förhandlingar. 


Sekreteraren  anmälde  till  införande  i  förhandlingarna  föl- 
jande insända  uppsatser: 

M.  Wbibull.  1.  Några  kalkspatkristaller  från  Gräsberg, 
Dalarne;  2.  Om  barylit  och  cordierit;  3.  Några  manganhal- 
tiga  mariekor  från  Östergötland. 

P.  J.  Holmquist.  £n  geologisk  profil  öfver  fjällområdena 
emellan  Kvikkjokk  och  norska  kusten.  I.  Geotektonikens  huf- 
vuddrag. 

Af  Föreningens  förhandlingar  förelåg  färdigtryckt  N:o  196. 
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Några  kalkspatkristaller  från  Grisberg^  Dalarne. 

Af 

Mats  Wbibull. 


I  sprickfyllnader  och  drashål,  s.  k.  bon,  inom  de  betydande 
järnmalmsdepositionerna  vid  Gräsberg  iakttagas  ej  sällan  rätt 
vackra  bergkristaller;  ibland,  fast  långt  mera  sällsynt,  anträffas 
ock  kristaller  af  kalcit.  För  de  kristaller  af  detta  mineral,  jag 
varit  i  tillfälle  att  undersöka,  står  jag  i  tacksamhetsskuld  till 
grrafvornas  förvaltare,  hr  C.  Torssell. 

Oafsedt  att  kristalliserade  mineral  här  äro  sällsynta  och 
därför  äro  förtjänta  att'  omnämnas,  visa  de  fanna  kalciterna 
i  sitt  uppträdande  och  i  sin  utbildning  vissa  egendomligheter, 
som  gör  en  beskrifning  af  dem  önskvärd.  De  bästa  af  dessa 
kristaller  äro  af  en  ovanlig  storlek,  ända  till  2  kg  i  vikt,  och 
hafva  därför  vid  undersökningen  endast  kunnat  mätas  med  kon- 
taktgoniometer.  På  visst  sätt  försvåras  den  goniometriska  under- 
sökningen däraf,  att  ifrågavarande  kristaller  fått  sin  form  under 
olika  yttre  förhållanden,  hvilka  åstadkommit  dels  en  bortlös- 
ning  af  vissa  ytor  under  bildning  af  nya  lösningsytor,  dels  ock 
en  senare  omklädnad  af  helt  nya  former.  Som  dessa  förändringar 
a  priori  kunna  tänkas  stå  i  samband  med  vissa  förändringar  i 
kristallernas  sammansättning,  har  jag  trott  mig  böra  närmare 
kemiskt  undersöka  dem  för  att  se,  huruvida  frågan  om  kristall- 
formens anpassning  efter  olika  i  naturen  befintliga  lösningar  där- 
med i  någon  mån  kunde  belysas. 

Den  vackraste  af  kristallerna  betecknar  jag  som  n:r  1.  Det 
är  en  10  cm  lång  och  4  cm  tjock,  alldeles  fritt  utbildad  platta, 
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nästan  fullkouiligt  hvit  och  genomskinlig,  med  en  ton  som  helt 
obetydligt  stöter  i  gult.  Kristallen  begränsas  hufvudsakligen  af 
basis  och  en  skalenoéder.  Basis  dominerar  emellertid  till  den 
grad,  att  t.  o.  m.  en  betydlig  del  af  skalenoéderns  medelkanler 
afskäras  af  denna  yta,  som  vi  t.  v.  kunna  betrakta  såsom  R3, 
Dessutom  afstympar  pyramiden  ^^I^P2  (816)  de  kortare  polkan- 
terna, just  där  de  vid  midten  sammanträffa  med  de  längre. 
Kombinationerna  äro  sålunda  desamma,  som  Hamberq^  nyligen 
beskrifvit  vid  kalciten  från  Visby.  Skilnaden  är  den,  att  här 
vid  Gräsberg  förhärskar  skalenoédern,  och  pyramiden  förekom- 
mer som  en  mycket  underordnad  tillstympning;  vid  Visby- mine- 
ralet äro  formerna  mera  i  jämnvikt,  eller  ock  öfverväger  pyra- 
miden. 

Hvad  jag  nyss  kallat  basis  är  icke  en  jämn  kristallyta  utan 
en  vågformigt  konvex  begränsning;  på  den  ena  basalytan  sitta 
för  öfrigt  fiere  små  individer  af  samma  färg  och  med  ytor  i  parallel 
anordning.  Den  andra,  på  hvilken  kristalien  möjligen  hvilat,  är 
betäckt  med  ett  tunt  öfverdrag  med  kalk,  också  i  parallel  ord- 
ning, hvilket  emellertid  lätt  lossnar  vid  yttre  åverkan.  Äfven 
skalenoédern  är  konvext  buktig  och  dessutom  fint  vågformig. 
De  olika  vågorna  äro  etskullar,  som  i  det  hela  noga  följa  genom- 
gångarnes riktning.  Vågorna  äro  för  flacka  och  runda,  för  att  en 
bestämning  af  etsytornas  natur  skulle  kunna  ske.  Pyramiden 
^^/sP2  är  visserligen  jämförelsevis  mycket  liten,  men  är  den  enda 
af  ytorna,  som  är  plan  och  väl  speglande.  —  Vid  ena  sidan  af 
kristallen  sitter  en  mindre  individ  af  gråhvit  färg  invuxen  i  den 
större,  den  är  lika  orienterad  med  hufvudkristallen,  men  be- 
gränsad af  R  (möjligen  ett  spaltstycke?)  och  oR, 

Jag  anför  här  de  flere  gånger  repeterade  mätningar,  som 
jacr  utfört  med  kontaktgoniometern,  och  på  hvilka  den  förut  nämnda 
bestämningen  af  skalenoedery torna  grundar  sig,  samt  dessutom 
di'  ur  Irbys  bekanta  afhandling  hemtade  uppgifterna  om  de  be- 
räknade värdena:^ 


»  G.  F.  F.  16:  709. 

*  The  cryst.  of  thc  calcite.     Inauje.  Diss.     Göttingen  1878. 
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Fannet.  Beräknadt. 

SkaleDoedern  x.  RA.  R4. 

Vinkeln  vid  den  längre  polkanten  .  36''— 40'  36\8'  40''46' 

>  »  »     kortare         »          .  76'— 76'  75''22'  72"54' 
»           >  >     medelkanten  .    .    .  37'*— 41'*  47^2'  36^8' 

>  »  »     kanten   xlxioR    .  17''— 20**  22'4'  \V\9' 

Ehura  den  lilla  pyraiuidartade  ytan  redan  med  kontaktgonio- 
metern  teiuligen  noga  kunde  identifieras  såsom  pyramiden  ^^I^P2, 
som  är  den  vanligaste  pyramiden  vid  kalcit,  ansåg  jag  mig  dock 
böra  skaffa  mig  större  visshet  härom,  h varför  ett  stycke  af  kri- 
stallen vid  dessa  ytor  afspjälkades,  och  befanns  polkantvinkeln 
vara  57''37'— 58"*50',  medan  densamma  beräknas  till  58"'28'. 

Vid  skalenoedern  x  är  afvikelsen,  som  vi  se  af  tabellen, 
mera  betydlig.  De  funna  värdena  stämma  hvarken  väl  med  R3 
eller  med  R4^  men  kunna  omöjligen  hänföras  till  någon  mellan- 
liggande skalenoeder.  Det  egendomliga  förhållandet  eger  rum, 
att  medelkantvinkeln  mest  tenderar  till  R4  likaså  kanten 
Rx/Rx '  OR,  medan  polkanterna,  särskildt  de  kortare,  snarast 
stämma  med  R3.  Vid  den  förut  omnämda  mätningen  med  re- 
flexionsgoniometer  erhölls  äfven  för  den  längre  polkantvinkeln  just 
vid  själfva  kanten  ett  värde  36^6',  som  så  godt  som  fullständigt 
stämmer  med  det  beräknade  för  R3  eller  36''8'.  Detta  kan 
uppenbarligen  icke  bero  på  något  annat,  än  att  kristallen  för 
närvarande  ej  längre  begränsas  af  sin  ursprungliga  form  {R3\ 
utan  att  densamma  börjat  erhålla  en  ny,  en  lösningsyta,  antag- 
ligen R4;  därvid  hafva  de  olika  slagen  af  kanter  i  olika  grad 
afficierats.  —  Från  hvilket  ställe  i  de  s.  k.  Bolagsgrufvorna 
denna  kristall  närmare  härstammar,  vet  jag  ej,  den  fanns  för  om- 
kring 10  år  sedan. 

Kristallerna  n:o  2,  3  och  4  äro  mycket  lika  hvarandra.  Den 
förstnämda,  som  är  23  cm  lång  och  14  cm  i  genomskärning  vid 
niidten,  utgöres  af  en  upptill  och  nedtill  afbruten  skalenoedrisk 
kristall.  Enligt  uppgift  af  Torsbell,  var  den  i  sitt  naturliga 
läge  sammanvuxen  med  n:o  .3;  de  yttre  konturerna  lemna  emel- 
lertid inga  bestämda  hållpunkter  för  bestämning  af  deras  inbör- 
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des  läge.  Därigenom  att  topparne  äro  afslagna  och  vidare  därige- 
nom att  kristallerna  under  sin  växt  blitVit  täckta  med  klorit, 
götliit  m.  m.  samt  äro  olika  färgade  i  olika  delar,  kan  man  se, 
hurasom  de  haft  olika  kristallbegränsning  under  olika  tider. 
Kärnan  och  den  långt  öfvervägande  inre  delen  (omkring  85  %  af 
kristallen)  utgöres  af  skalenoédern  E3,  Ofvanpå  denna  har  först 
afsatts  ett  kloritskikt  och  sedan  ett  tern  ligen  ojämnt  fodral 
(>mellanskalet»)  bestående  af  skalenoédern  E4,  hvilken  åter  i  sin 
ordning  täckts  af  klorit  m.  m.  Härefter  har  blott  den  ena 
halfvan  af  kristallen  fortsatt  att  växa,  och  denna  sista  tillväxt 
(»ytterskalet»),  som,  pä  grund  af  att  den  yttre  betäckningen  af 
klorit  här  felas,  ser  helt  ljusare  ut  än  den  öfriga  kristallen,  be- 

Fig.  1. 


3 

R3 

V. 

5 

R4    2 
\ 

}' 

\ 

^^   =Ä3 

HH  '^^'^ 

-'4P2 

står  nu  af  pyramiden  ^^l^P2,  Detta  blott  ensidiga  fodral  utgör 
omkring  10  %  af  kristallens  massa.  Dels  på  grund  häraf,  dels 
emedan  det  temligen  tunna  och  i  tjocklek  växlande  mellanskalet 
(Ä^)  pä  flere  ställen  lossnat  och  synbarligen  äfven  ibland  vid 
raidtelkanterna  lösts  bort,  kommer  kristallens  yttre  att  i  vissa 
delar  begränsas  af  i?J,  i  andra  af  R4  och  i  åter  andra  af 
^^izP2.  Fig.  1,  som  visar  genomskärningen  af  kristallen  strax 
ofvan  midten,  åskådliggör  schematiskt  dess  nuvarande  utseende.^ 
Att  bildningen  af  dessa  former  icke  skett  i  omedelbar  följd, 
kan  man  bäst  se  däraf,  att  gränsen  mellan  kärnan  (R3)  och  det 


^  Skalenoédern  Ri  är  där  streckad,  R4  mörk  och  pyramiden  "^^i^PZ  utlagd 
med  alldeles  li?it  färg.  Siffrorna  i  hörnen  äro  desamma  som  i  vinkeltahellen 
å  följande  sida. 


Digitized  by 


Google 


GEOL.   FÖRKN.   FÖRHANDL.      N:0   197.      Bcl   22.      Haft.    1.         23 

första  skalet  (R4)  ej  ^»ällan  är  täckt  af  ett  gauska  tjockt  lager 
klorit  och  göthit,  och  vidare  att  gränsen  inellan  sistnämda  skale- 
noeder och  pyramiden  ^^l%P2  likaså  utraärkes  af  ett  2  mm  tjockt 
lager  af  samma  mineral.  På  vissa  ställen  är  lagret  mycket  tunt 
och  ibland  ersatt  af  spridda  kristaller  eller  kulor  af  svafvel-  och 
kopparkis.  Ibland  äro  dessa  kulor  omvandlade  i  göthit,  eller 
ock  alldeles  försvunna,  då  små  runda  hål  i  kalkspatsytan  an- 
gifva,  hvarest  de  en  gång  funnits. 

Bestämningen  af  de  ifrågavarande  kristallytorna  grundar  sig  på 
följande  mätningar.  Att  den  sista  ensidiga  betäckningen  är  en 
pyramid  (och  icke  en  skalenoéder),  framgår  tydligt  af  medel- 
kanternas inbördes  parallela  läge  samt  af  mätningar,  medan 
bestämningen  af  pyramiden  till  just  ^^/sP2  naturligtvis  här,  i 
ännu  högre  grad  än  vid  kristall  n:o  1,  endast  grundar  sig  på 
sannolikheter.  De  nedanför  anförda  siffrorna  äro  de  6  medel- 
kanthörnen,  och  vid  hvar  och  en  af  dessa  äro  såväl  medelkant- 
som  polkantvinkeln  mätta;  samtidigt  angifves  ock,  hvilken  yta 
vid  det  ifrågavarande  hörnet  är  blottad  (P  =  ^^/3P2), 


Vinklar. 

Hörn 
1. 

o 

n 

4. 

5. 

6. 

Berakuadt  för 

2.     1      o. 

1 

R4. 

R3. 

'V^P2. 

Potkant  of  re 
j         '      andre 
1  Meddkaat  . 

76"  {R3) 
40f(Ä4) 

36'  (Ä.?) 

7TiR3) 
58- (P) 
ST{R4) 

57f(P) 
58^  (P) 
26^  (P) 

-(P) 
25°  (P) 

40i\R4) 
58- (P) 
25'  (P) 

4r4(y 

72^54' 
36-8' 

35-36' 
75-22' 

47-2' 

58-28' 
58-28' 
24-45' 

Kristall  n:o  3  är  något  mindre  än  föregående,  eller  18  cm 
lång  och  14  cm  i  genomskärning;  den  har  precis  samma  ytor 
som  föregående  eller  R3  (innerst),  R4  (därutanpå)  och  ^^I^P2. 
Den  sistnämda  ytan  förekommer  emellertid  icke  på  hela  den 
yttre  kristallhalfvan,  utan  den  betäcker  här  endast  regionerna 
omkring  tvänne  medelkanter,  medan  pyramiden  vid  n:o  2  om- 
fattade tre  närliggande  medelkanter  samt  därifrån  sträckte  sig 
upp  till  hvardera  polen.  Mätningarna  gåfvo  likartade  värden  som 
vid  n:o  2  och  anföras  därför  icke. 
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Den  återståeDde  kristallen  från  sanuna  fynd,  n:o  4,  som  eges 
af  förvaltare  Lindqvist,  Schisshyttun,  är  den  öfre  delen  af  en 
alldeles  likartad  bildning.  Den  är  sämre  ntvecklad  än  de  två 
senast  beskrifna,  men  ena  ändan  är  här  alldeles  fri  samt  be- 
gränsad af  +iZ.  Huruvida  detta  är  en  ursprunglig  kristallyta 
eller  blott  en  spaltyta,  som  under  tidens  lopp  anfrätts  af  vatten^ 
kan  icke  afgöras. 

De  senast  beskrifna  kristallerna,  n:o  2 — 4,  fnnnos  för  ett 
par  år  sedan  i  en  försöksort,  som  drefs  genom  det  malmförande 
lagret  i  Sultingrufvan  mot  Kittelgrufvan.  —  Under  vintern  1896 
— 1897  gjordes  äfven  ett  rikt  fynd  af  det  ifrågavarande  minera- 
let i  Djupgrufvan.  Här  anträffades  åt  S  på  175  m  afvägning  en 
egendomlig  liälbildning  i  granuliten,  hvari  lågo  meterstora  block, 
beklädda  med  bergkristall;  ofvanpå  dessa  sutto  eller  lågo  ifråga- 
varande kalcitkristaller.^  Kristallfyndet  har  blifvit  skingradt  ät 
spridda  häll,  men  jag  har  dels  erhållit  en  del,  dels  ock  varit  i 
tillfälle  se  ett  antal  af  dem.  Dessa  kalciter  hafva  en  gulaktig 
ton,  äro  här  och  hvar  betäckta  med  göthit  (järnglans?)  samt 
innehålla,  äfven  de,  ibland  kärnkristaller  af  annat  slag  än  det 
yttre  höljet.  Vid  mina  kristaller  kunde  icke  begränsningen  hos 
dessa  kärnor  afgöras.  Den  yttre  bildningen  (skalet)  visar  däremot 
följande  ytor: 

t    =      V*R3    (310) 

9   =-V2R      (110) 

m=     +4R       (113) 

p    =      c»R      (112) 

j,   =    _4RV3  (9,  5,  11) 

y  =     i«/3P2     (917) 

Flertalet  af  dessa  kristaller  äro  långsträckta  genom  öfver- 
vägande  utbildning  af  den  spetsiga  rhomboédern  R4  och  skale- 
noédern  — 4R^/s]  ändarna  begränsas  af  den  synnerligen  flacka 
skalenoédern  t  (^/aR3)  och  rhomboödern  g  ( — V^R),  hvilken  jämpt 
afstympar  den  nämda  skalenoederns  kortare  polkanter.     En  annan 

^  H.  Sundholm.     Jernkontoret»  Annaler.    Bd  53  (1898),  s.  164. 
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typ  från  samma  fynd  är  prismatisk,  därigenom  att  ^^/sP2  för- 
bärskar,  denna  yta  afstympas  liksom  förut  af  ^/iR3  och  — ^/ill. 
Dessa  sistnämda  kristaller  voro  ibland  mätbara  med  reflexions- 
goniometer,  eljest  måste  äfven  bär  kontaktgoniometern  användas. 

Atervändom  till  de  först  beskrifna  kristallerna.  Det  är 
visserligen  sällsynt,  men  dock  förut  observerad!,  att  kalkspaten 
erbjuder  här  beskrifna  växtfenomen  eller  »dubbla  kristallbildnin- 
gar» enligt  Kopp.  »Tredubbla  kristallbildningarna»  vore  i  så  fall 
rätta  namnet  för  Gräsbergskalciterna.  Äfven  Groth  omnämner 
i  sin  beskrifning  af  mineralsamlingen  vid  Strassburg  ett  par 
exempel  pä  liknande  dubbla  bildningar. 

När  uppmärksamheten  en  gång  riktats  på  denna  »tredubbla 
kristallbildning»,  och  då  de  olika  kristailbildningarnas  karaktäri- 
stiska färg  iakttagits,  lag  det  nära  till  hands  att  efterse,  huru- 
vida dessa  olika  former  stodo  i  samband  med  växlingar  i  den 
kemiska  sammansättningen.  Naturligtvis  torde  äfven  andra 
omständigheter,  såsom  lösningens  temperatur,  mängd  och  koncen- 
tration, afduDstningens  hastighet  m.  m.  i  detta  fall  ha  öfvat  in- 
flytande på  uppkomsten  af  dessa  olika  former. 

Då  det  var  att  förmoda,  att  differenserna  i  kemisk  samman- 
sättning skulle  vara  ytterst  ringa,  låg  stor  vigt  på  att  materialet 
fanns  i  tillräcklig  mängd  och  renhet,  samt  att  analyserna  utför- 
des med  största  tänkbara  noggrannhet.  För  hvarje  analys  an- 
vändes 3 — 4  g,  och  flertalet  bestämningar  hafva  åtminstone  en 
gång  repeterats,  och  såvidt  möjligt  användes  fullt  göthitfria 
stycken.  Resultatet  af  undersökningarna,  som  omfattade  kristal- 
lerna 1— -3,  blef: 

Kriatöll  N:o.  R3  (käruan).  Ä4^>raellaii8kalet>).  ^Vs/^^Cytterskal). 

FeCOg  ...  (1)  ej!  -'  ~« 

»       ...  (2)    spår,  ej  bestämbart  0.75%  (göthit!)  0.10  ?^ 

»       ...  (3)  0.033  %  0.076  %  0.066  % 

MgCO,  ...  (1)  0.029   »  —1  —2 


^  R4  finnes  ej  å  denna  kristall  annat  än  som  lösningsyta,  se  sid.  21. 
'Är  antagligen  ock  en  lösningsyta. 
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Kristall  N:o.  Ä?  (kärnan).    /?4(»mellanskalet>).  ^VsP^lytterskal). 

MpCOj  ...    (2)  0.032   »  0.10  %  0.095  % 

»        ...    (3)  0.025   »  0.08   *  0.061    x 

u4nm.  Kristall  n:u  1  har  inga  »tredubbla  bildningar»  som  n:o 
2  och  3,  endast  senare  lösningsytor;  sammansättningen  här  ofvan 
tillkommer  alltså  den  ursprungliga  formen,  hvilken,  som  vi  seti, 
var  R3.  Bestämningen  af  FeCO^  är  i  så  måtto  osäker,  som  sär- 
skildt  vid  kristall  2  R4  en  del  göthit  tydligt  förorenade  kalciten; 
och  ehuru  vid  öfriga  prof  ingen  göthit  eller  annat  järumineral 
observerades  i  de  undersökta  styckena  —  men  väl  i  andra  par- 
tier af  nämnda  former  —  är  icke  uteslutet,  att  spår  däraf  kun- 
nat förorena  kalkspaten.  I  så  fall  höjes  naturligtvis  halten  af 
det  funna  FeCO^,  Emellertid  är  det  visst,  att  R3  är  en  abso- 
lut eller  i  det  närmaste  absolut  järnfri  kalcit,  hvilket  icke  är 
fallet  med  R4  och  ^^lzP2. 

Af  ofvanstående  analyser  framgår: 

1)  Att  hvar  och  en  af  samtliga  tre  former  eller  /?*?,  R4 
^^/sP2  är  en  mycket  ren  kalcit,  endast  spårvis  förorenad  af 
magnesit  och  järnspat. 

2)  Att  R3^  som  uppträder  såsom  kärna  eller  första  form  i 
alla  tre  kristallerna,  är  renast  samt  endast  till  högst  0.032  ?i  är 
förorenadt  af  magnesiumkarbonat,  under  det  järnkarbonat  säker- 
ligen här  saknas. 

3)  Att  R4,  h vilken  som  ett  tunt  skal  omsluter  R3  i  kristallerna 
2  och  3,  är  mindre  ren;  utom  föroreningar  af  göthit  torde  kal- 
citen själf  här  vara  järnhaltig,  samtidigt  som  Mg-hsihen  här  är 
omkring  3  gånger  större  än  i  R3. 

4)  Det  ensidiga  yttersta  skalet  ^^/sP2,  är  visserligen  fritt 
från  göthit,  men  synes  tilh  kemiska  sammansättningarna  identiskt 
eller  nära  identiskt  med  R4, 

Att  påstå,  det  orsaken  till  förut  skildrade  form-  eller  skal- 
bildning endast  skulle  ligga  däri,  att  perioder  inträdt  med  ändrad 
kemisk  sammansättning  hos  kristallisationen  eller  ytterst  hos  den 
lösning,  Ii  varur  densamma  bildats,  torde  förvisso  vara  förhastadt. 
Differenserna    i    sammansättning    äro    härtill    säkerligen   allt  för 
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små.  Men  å  andra  sidan  gifva  de  öfverensstämroande  analyserna 
hos  samtliga  tre  /?«?-former  vid  handen,  att  åtminstone  dessa 
första  former  afsatts  under  mycket  likartade  lösningsförhallan- 
den.  Den  ringa  ökningen  af  iHf^^-halt  liksom  af  Fe-heAt  i  mellan- 
skalet  R4,  gent  emot  kärnan  Ä<?,  antyder  emellertid,  att  vid  en 
viss  växtperiod  åtminstone  någon  ändring  i  kemiska  och  möjligen 
åfven  i  fysiska  förhållanden  inträdt.  Ytan  R4  passade  bäst  här- 
for; där  afsättning  af  nytt  m-aterial  kunde  försiggå,  uppkom  nu 
skalet  E4]  om  (på  grund  af  felande  afdunstning  o.  d.)  i  stället 
lösning  försiggick,  uppstod  lösningsytan  R4  (n:o  1).  Den  omstän- 
digheten, att  ytterskalet  ^^/sF2  dels  eger  samma  sammansättning 
som  mellanskalet  R4,  dels  endast  ensidigt  uppträder  vid  båda 
kristallerna  2  och  3,  gör  det  däremot  antagligt,  att  sedan  E4 
afsatts,  en  yttre  rubbning  försiggått,  hvilken  ändrat  lösningens 
cirkulation  och  allsidiga  tillträde  till  kristallen,  medan  däremot 
lösningens  kemiska  natur  blef  oförändrad.  Nämda  mekaniska 
störning  hade  till  följd,  att  ytan  ^^/3P2  bildades. 

Ehuru  villigt  må  medgifvas,  att  observationsmaterialet  är  allt 
för  ringa,  för  att  man  skulle  våga  draga  allt  för  vidtgående  slut- 
satser, torde  dock  de  ifrågavarande  kristallernas  morfologiska  och 
kemiska  egenskaper  endast  på  detta  sätt  få  en  tillfyllestgörande 
förklaring. 

Lnods  Mineralogiska  iBstitnt  i  febr.  1899. 
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Några  manganhaltiga  mariekor  från  Östergötland. 

Af 

Mats  Weibull. 


I  början  af  90-taIet  erhöll  jag  af  godsegaren  Erik  Flach 
flera  ejzendomliga  mariekor  frän  hans  föräldrahem,  Svensksund  i 
Östergötland.  De  förekomma  här  på  flere  ställen  i  leran,  som  bil- 
dar den  undre  strandbrinken  till  Bråviken. 

Vid  de  redan  då  verkstälda  analyserna  visade  sig  dessa  mar- 
iekor i  så  fall  afvika  från  dem,  man  redan  känner  från  flere  håll 
i  vårt  land,*  att  de  voro  starkt  manganhaltiga.  Vidare  obser- 
verade jag  efter  en  tid,  hurusom  mariekorna  —  just  tillföljd  af 
sin  manganhalt  —  voro  starkt  ljuskänsliga.  Några  af  dessa  grå 
mariekor,  som  legat  orörda  under  ett  par  år,  voro  på  sin  öfre, 
mot  dagen  vända  sida  bruna,  under  det  den  undre  sidan  fort- 
farande behöll  sin  ursprungliga  färg.  Vid  förnyade  försök  har 
det  vidare  visat  sig,  att  några  mariekor,  som  legat  i  en  tillskju- 
ten låda,  alltså  i  helt  mörker,  icke  hafva  ändrat  färg  hvarken 
på  öfre  eller  undre  sidan.  Det  är  alltså  ljuset  —  och  icke  luften 
enbart  —  som  vid  förändringen  är  verksam.  Det  var  lätt  att 
på  kemisk  väg  påvisa,  att  den  väsentligaste  förändringen,  som 
dessa  mariekor  undergått,  var,  att  mangankarbonatet  på  ytan 
öfverfbrts  i  mangan-oxid  eller  superoxid. 

På  grund  af  dessa  ganska  påtagliga  reaktioner  ansåg  jag 
redan  för  flera  år  sedan,  att  det  kunde  ega  intresse  att  underkasta 


^  Om  förekomsten  af  manganhaltiga  konkretioner  i  den  hallånska  ishafsleran 
se  dock  J.  Lundbohm,  G.  F.  F.  7:  677. 
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dessa  mariekor  en  närmare  undersökning  —  såväl  kemiskt  som 
mikroskopiskt.  Och  detta  så  mycket  mer  som  dylika  bildningar 
till  sin  genesis  icke  äro  fullt  utredda.  Arbetet  blef  emellertid 
icke  då  färdigt,  och  alltjämt  ökade  göromål  pä  andra  håll  ha 
sedan  dess  hindrat  dess  fortsättande.  Då  någon  utsigt  till  dess 
fullbordande  i  den  ursprungligen  planlagda  riktningen  af  min 
band  näppeligen  finnes,  men  mina  observationer  dock  möjligen 
kunna  intressera  andra,  har  jag  velat  offentliggöra  undersök- 
ningen i  detta  ganska  ofullständiga  skick. 

Mariekorna  äro  utsköljda  ur  en  ljusgrå  (ishafs?-)Iera,  hvaraf 
hr  Flach  äfven  lemnat  mig  prof  och  som  bestod  af  i  saltsyra 
lösliga  ämnen  4.52  %,  olösliga  95.48  %,  De  förra  utfördes  bl.  a. 
af  järnoxid  och  lerjord  0.51  %,  mangan  knappt  spår,  kalk  0.28  %, 
inagnesia  0.10  %,  fosforsyra  0.11  %  alkalier  etc. 

Det  i  saltsyra  olösta  innehöll  blott  0.5  %  lerjord,  återstoden 
var  silikatkiselsyra.  kvarts  etc.  Det  är  sålunda  en  mycket 
kalkfattig,  mager  lera. 

Mariekorna  uppträda  dels  ensamma,  dels  i  samlingar  på  3 
å  4  stycken.  De  ensamma  äro  tunna  skifvor  af  nästan  alldeles 
rund  begränsning  med  diametern  omkring  8  cm  och  tjockleken  1  cm. 
Vanligen  är  ytan  icke  plan,  utan  en  eller  flere  valkar  ligga  kon- 
centriskt om  medelpunkten,  som  alltid  bär  en  nafvel;  där  flere 
mariekor  äro  hopgyttrade,  bildas  mycket  fantastiska  figurer. 
Utanpå  äro  mariekorna  af  samma  färg  —  oafsedt  den  brunfärg- 
ning  som  jag  förut  beskrifvit  hos  dem,  som  legat  i  ljuset  —  men 
sönderslås  de,  så  framträder  ej  sällan  ett  yttre  blågrätt  skal  och 
en  inre  gulgrå  kärna,  temligen  skarpt  begränsade  från  hvarandra. 
Det  yttre  skalet,  som  är  mjukare  än  den  mycket  hårda  kärnan, 
kan  växla  mycket  i  utbredning,  ibland  är  det  ytterst  tunnt,  men 
ibland  så  tjockt  att  ingen  kärna  förefunnes,  i  regel  torde  unge- 
far lika  mycket  vara  skal  som  kärna. 

Vid  mikroskopisk  undersökning  af  tunn  prof  å  dylika  mar- 
iekor, finner  man  emellertid,  att  äfven  det  yttre  blåaktiga  skalet 
i  själfva  verket  består  af  små  mörkare  och  ljusare  skikt,  af 
hvilka  de  förra  förhärska  i  skalet;  medan  i  den  ljusare  delen  af 
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mariekan  knappast  någon  dylik  vexling  förefinnes.  Småskiktens 
mörka  förg  härleder  sig  af  ett  nästan  svart  —  och  som  den  föl- 
jande undersökningen  visar  —  säkerligen  organiskt  färgämne. 
P'ör  öfrigt  ser  man,  hurusom  dessa  mariekor  äro  ett  aggregat  af 
kalkspat  med  ytterst  fin  kvarts  och  lera.  Några  organismer 
eller  spär  däraf  äro  icke  funna  i  de  sönderslagna  mariekorna. 

Sammansättningen  hos  olika  mariekor  är  i  det  hela  den- 
samma, och  de  bestå  enligt  de  analyser,  som  jag  och  Flach  redan 
för  flere  år  sedan  utförde  af:  kalkkarbonat  58 — 62  %,  mangan- 
karbonat  4  -  6.8  %,  järnkarbonat  1.7 — 3.0  %,  Mg-karbonat  1 — 
1.5  %,  kiselsyra  18 — 22  %,  lerjord  4.5 — 6.5  %y  alkalier  omkriniz 
2  %^  fosforsyra  0.2  %,  spår  af  organiska  ämnen.  Då  jag  emellertid 
ville  erfara,  huruvida  de  påpekade  olikheterna  i  färg  berodde  på 
olika  sammansättning  hos  skal  och  kärna,  och  det  ju  var  möj- 
ligt att  därmed  uppslag  lemnades  för  tydningen  af  dessa  mar- 
iekors bildning,  har  jag  undersökt  skal  och  kärna  i  samma  mar- 
iekor (I  och  II). 

Mariekan.       I.  II. 

Blägr&  skalet.     Gulaktiga  käraan.         Skal.  Kärna. 

H^O  (hygroskopisk.)   .    0.71  0.72  —  — 

SiO^ 21.12  18.97  —  — 

Däraf  kvarts    ....  14.41  ej  best.  —  — 

Al^Oj. 6.15  4.50  —  — 

Fe^O^ 0.72  0.98  —  — 

FeCO^ 2.64  2.11  2.92  2.28 

MnCt\ 6.02  5.81  —  — 

CaCO^ 57.27  61.06  —  — 

MgCO^ 1.36  1.00  —  — 

K^O 0.86  0.90  —  — 

Na^O 1.22  1.32  —  — 

F^O^ 0.15  0.18  —  — 

Kem.     bundet     vatten 

och  organ,  ämnen    .     1.78  2.29  —  — 

Anm,  Kvartsen  i  analysen  1  är  bestämd  på  samma  sätt  som 
vid  tegelleror,  d.  v.  s.  genom  kokning  af  det  i  H^SO^  olösta  med 


Digitized  by  LjOOQ IC 


OEOL.  FÖKBN.  FÖRHANDL.      N:0   197.     Bd   22.      Haft.    1.        31 

XaCO^  +  NaOH,  Förlusten  i  analyserna  år  dels  kemiskt  bun- 
det vatten  dels  organisk  substans  (det  mörka  färgämnet  under 
mikroskopet).  Denna  senare  gifver  sig  tydligt  till  känna,  då  en 
syreiösning  af  mariekan  titreras  med  kameleon.  Det  visade 
sig  härvid  konstant,  att  »syreförbrukningeni,  alltså  de  organiska 
ämnena,  var  mycket  större  i  skalet  än  i  kärnan.  —  Karbona- 
terna  finnas  icke  såsom  en  blandning  af  kalcit,  manganspat,  jern- 
spat  etc,  utan  bilda  en  oren  kalkspat;  detta  visade  sig  bl.  a. 
genom  pulvrets  behandling  med  kloroformhaltig  bromoform.  Det 
ifrågavarande  karbonatet  hade  nämligen  alltigenom  samma  sp. 
vikt  eller  1.70. 

Med  ledning  häraf  beräknas  mariekorna  bestå  af  ungefar: 

Mn-Fe-Mg-haltig  kalkspat     ....  69  ?^ 

Kaolin 13  > 

Kvart* 14  » 

Zeoliter,  fältspat,  järnhydrat,  organi- 
ska ämnen 4  > 

(}m  anledningen  till  den  stora  manganhalten  i  de  ifråga- 
varande mariekorna  kan  naturligtvis  ingenting  med  visshet  sägas. 
Den  åsigten,  att  dessa  konkretioner  skulle  bildats  genom  kon- 
centration af  omgifvande  leras  beståndsdelar,  förefaller  icke  mycket 
sannolik,  då  just  manganhalten  i  denna  är  så  ytterligt  ringa. 
Snarast  är  man  hänvisad  till  det  antagandet,  att  vid  bildningen 
af  själfva  konkretionen  —  som  säkerligen  skett  efter  lerans 
sedimentation  —  lösningar  innehållande  /V-3/w-.salter  cirkulerat 
längs  skikten  af  den  synnerligen  sandhaltiga  leran.  Hvarifran 
dessa  lösningar  kommit,  därom  vet  man  emellertid  intet.  Jag 
påminner  i  detta  sammanhang  om  de  af  Gt^MBEL  beskrifna  man- 
gan konkretionerna  på  hafsbottnen,  vid  hvilkas  uppkomst  man 
näppeligen  kan  tänka  på  den  ringa  manganhalten  i  hafsvattnnt, 
utan  snarast  är  hänvisad  till  manganrikare  lösningar,  möjligen 
af  vulkaniskt  ursprung. 

Lättare  att  afgöra  är  frågan  om  orsaken  till  olikheten  i  skal 
och  kärna.     Skillnaden  mellan  dem  är  visserligen  icke  stor,  men 
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dock  tydlig  nog.  Skalet  är  rikare  på  järn-(och  Mg  +  Mnfy 
karbonat  samt  på  kvarts,  lera  och  organiska  ämnen,  medan  där- 
emot kärnan  är  rikare  på  kalkkarbonat  och  järnhydrat.  Då 
kärnan  på  grund  af  sitt  läge,  sin  större  fasthet  och  sin  mikro- 
skopiska beskaffenhet  afgjordt  måste  betraktas  såsom  represente- 
rande den  ursprungliga  mariekan,  så  har  alltså  efter  hand  in- 
träffat en  utifrån  inåtgående  förändring.  Denna  har  mest  be- 
stått däri,  att  kalkkarbonat  utlösts  (af  kolsyrehaltigt  och  orga- 
niska ämnen  innehållande  yt-vatten),  hvaraf  den  naturliga  följ- 
den blifvit,  att  de  mindre  lösliga  ämnena,  särskildt  lera  och 
kvarts,  ökades  i  skalet.  Samtidigt  har  dock  en  infiltrering  af 
organiska  ämnen  med  åtföljande  reduktion  af  samtliga  järnför- 
eningar försiggått;  däraf  den  högre  ferrohalten  och  de  organiska 
ämnena  i  skalet.  Att  det  färgade  organiska  ämnet  afsatt  sig  i 
olika  skikt  och  icke  helt  genomträngt  skalet,  beror  för  visso  på 
den  regelbundna  växlingen  af  lera,  sand  och  karbonat,  som  på 
vissa  ställen  likt  ett  filtrum  tvingat  färgämnet  att  stanna  kvar. 

Sådana  dessa  mariekorna  nu  föreligga  hafva  de  sålunda  ut- 
satts   både    för  förvittring  och  impregnering  —  vid  deras  yttei- 
ligare  förvaring  tillkommer,  som  vi  sett,  en  i  annan  riktning  för- 
siggående sönderdelning. 

Alnarpg  laboratorium  i  dec.  1899. 
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Om  barylit  och  cordierit. 

Af 

Mats  Weibull. 


Är  1874  fann  Blomstrand  vid  Långbans  grufvor  ett  egen- 
domligt, ganska  väl  karaktäriserad  t  mineral  —  ett  bariumalu- 
miniuinsilikat  —  som  han  kallade  barylit.^  Tvänne  väl  öfver- 
ensstäm mande  analyser  gåfvo  den  empiriska  formeln  för  mine- 
ralet: 4BaO  '2Al^0^'  7SiO^,  där  en  mycket  ringa  del  af  bariam 
är  ersatt  af  kalcium,  bly,  magnesium  etc.  Sammansättningen 
påminte  sålunda  om  barytfältspaten  (hedyfan)  samt  möjligen  ock 
om  cordierit,  men  afvikelserna  voro  dock  för  stora,  för  att  mine- 
ralet utan  vidare  skulle  kunna  inrangeras  biand  fältspat-  eller 
bland  cordieritgruppen. 

Hvarken  i  fysiskt  eller  kristallografiskt  afseende  blef  mine- 
ralet tillräckligt  undersökt,  så  att  ingen  som  hälst  ledning 
från  den  synpunkten  kunde  ernås  vid  bestämmandet  af  dess  natur- 
liga plats.  Blomstrand  säger  nämligen  till  sist  i  den  nämda 
uppsatsen:  »En  noggrann  kristal lografisk  bestämning  af  mineralet 
återstår  ännu  för  dess  fullt  uttömmande  karaktärisering.  Den 
torde  framdeles  kunna  motses  af  annan  hand,  såvidt  annars  det 
j  detta  hänseende  allting  annat  än  tillfredsställande  material, 
som  åtminstone  i  min  ego  nu  föreligger,  för  närvarande  gör  en 
sådan  möjlig.» 

En  dylik  undersökning  blef  emellertid  icke  af,  eller  är  icke 
offentliggjord  —  antagligen  låg  orsaken  härtill  i  materialets  min- 


'  G.  F,  F.  3  (1876):  128. 
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dre  tilldragande  beskaffenhet,  och  nå^ot  nytt  och  lämpligare 
synes  icke  i  senare  tid  hafva  erhållits.  När  jag  emellertid  ny- 
ligen för  denna  tidskrift  gjorde  en  kortfattad  resumé  af  Blom- 
strands mineralogiska  arbeten  och  af  denna  anledning  kom  att 
granska  de  barylit-exemplar,  som  finnas  i  Mineralogiska  mnseet 
vid  Lands  Universitet,  fann  jag  skäl  föreligga  »att,  såvidt  det 
allting  annat  än  tillfredsställande  materialet  det  tillät»,  verk- 
ställa en  dylik  af  Blomstrand  atlofvad  undersökning,  hvars  resul- 
tat här  meddelas. 

I  afseende  på  mineralets  fysiska  (och  kristallografiska)  egen- 
skaper yttrar  Blomstrand  blott  följande:  »Mineralet  uppträdt»r 
alltid  kristalliniskt,  i  otydligt  utbildade,  flerytiga,  oftast  samman- 
vuxna, mer  eller  mindre  tafvelformigt  prismatiska  kristaller  af 
omkring  V^  tums  längd  och  en  linies  tjocklek  eller  möjligen  något 
deröfver.  Två  genomgångar^  förefinnas,  mycket  tydliga,  med 
vinklar  mot  hvarandra  på  omkring  84**  och  i  det  närmaste  90^ 
Färglöst  med  matt  fettglans,  halfgenomskinligt.  Hårdhet  omkring 
7.     Eg.  vikt  4.03 ». 

Verkliga  kristallytor  har  jag  emellertid  endast  undantags- 
vis observerat,  och  bestå  dessa,  såvidt  jag  funnit,  af  samma  yta 
efter  hvilka  baryliten  bäst  klyfves  eller  den  yta,  som  jag  i  det 
följande  kallar  makroplanparet  a  (100).  Glansen  på  denna  kri- 
stallyta är  glasartad,  på  själfva  genomgångarne  möjligen  något 
litet  svagare;  de  öfriga  genomgångarne  hafva  en  glans  liggande 
mellan  glas-  och  fettglans.  I  regeln  äro  individerna  tafvelfor- 
migt utbildade  just  efter  förut  nämnda  planpar.  Det  har  visat 
sig,  att  baryliten,  utom  efter  denna  yta,  eger  4  andra  genom- 
gångar, som  alla  äro  jemförelsevis  ganska  tydliga.  Såväl  i  kri- 
stal I  fragmenter,  som  jag  undersökt  med  goniometern,  som  i  lämp- 
liga snitt  synas  samtliga  dessa  genomgångar  ganska  väl.  Två 
af  dessa  äro  prismatiska  (p  =  110)  och  de  två  andra  äro,  som 
mätningarna  visa,  pinakoidala  (b  =  010  och  c  =  001).     De  pris- 

^  Meningen  är,  com  synes  af  det  följande:  två  senorogångsrinHar  finnas, 
å.  v.  8.  3  genomg&Bgar. 

M.  W. 
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matiska  genomgångarna  p  (110)  skära  den  tydligaste  genomgån- 
gen a  (100)  symetriskt.  bildade  22M3'  med  densamma. 

Mätningarne  mellan  dessa  5  genomgångsytor,  hvilka  alltså 
bilda  ett  åttasidigt  prisma  afstympadt  af  basis,  gåfvo  följande 
resultat: 

Genomg&ogsytor.    ^  Vinklar.  ^^^^^^ 

p:a  =  (110)  :  (100)  och  (110)  :  (100)  .  22^6'  — 22^*21'  5 

a:b  =  (100)  :  (010) 90^5'  —90^24'  2 

a  :  c  =  (100)  :  (001) 89'*55'-90''3'  2 

b:c  =  (010)  :  (001) 90^  (aprox)  1 

Baryliten  är  sålunda,  kristal lografiskt  taget,  rombisk  med 
axelfbrhållandet: 

a:6:c  =  0.4084:l:? 

Barylitens  färg  är  precis  densamma  som  hos  vanlig  kvarts 
eller  mjölkhvit,  h vilken  oklarhet  i  färgen  äfven  här  beror  på  de 
rikliga  vätskeinneslatningarna.  Äfven  gasporer  förekomma;  säll- 
synt förekomma  däremot  två  främmande,  starkt  dubbelbrytande  kri- 
staller (kalcit,  hedyfan?).  Liksom  vid  kvartsen  äro  inneslut nin- 
liarna  ordnade  i  rader,  som  emellertid  icke  alltid  följa  genom- 
gångarne, men  dock  i  vissa  fall  mest  äro  hopade  i  riktning  af 
pinakoiderna.  När  vätskeinneslatningarna  icke  äro  runda,  hafva 
de  just  formen  af  tärningar  och  bilda  därför  en  sorts  negativa 
kristaller.  Ej  blott  mineralets  mjöikiga  utseende,  utan  ock  den 
glödgningsförlust,  som  prof.  Blomstrand  vid  analysen  erhöll, 
torde  bero  på  dessa  inneslutningar. 

De  optiska  axlarnes  plan  sammanfaller  med  de  basiska  ge- 
nomgångarne, och  den  första  positiva  bissektrisen  framträder  på 
blad  efter  den  bästa  genomgångsytan  a  (100).  Dispersionen,  som 
är  svag  g  >  v,  är  här  tydligt  disym metrisk,  och  bissektrisen  full- 
komligt .normal  mot  förut  nämda  yta.  Den  optiska  undersök- 
ningen har  alltså  bekräftat  —  hvad  som  genomgångarna  redan 
visat  —  mineralets  rombiska  natur. 

Axelvinkeln  mättes  i  glas  (brytningskoeff.  1.528),  och  erhölls 
för  iVifl-ljus  86\     Barylitens  brytningskoeflP.  är  mycket  hög,  jag 
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fann  med  användande  af  FuESs'  totalreflektometer  mellersta  brytn. 
koeff.  /9  =  1.685,  medan  de  öfriga  icke  läto  sig  med  någon  skärpa 
bestämmas.  Den  verkliga  axelvinkeln  Va  beräknas  ur  ofvan- 
stående  tal  till  omkring  65\ 

Dubbelbrytningen  är  medelmåttig.  Genom  jämförelse  med 
barytplattor  af  samma  tjocklek  som  baryliten  har  jag  funnit,  att 
Y — a  är  omkring  0.014. 

Fast  baryliten  alltså  är  ganska  väl  karaktäiiserad  såväl  i 
kemiskt  som  i  fysiskt  och  morfologiskt  hänseende,  är  dess  syste- 
matiska plats  dock  icke  så  lätt  afgjord.  Det  redan  af  Blom- 
strand från  kemisk  synpunkt  antydda  och  sedan  af  Groth, 
Claree,  Hintze  o.  a.  accepterade  sammanhanget  med  cordierit 
stödes  onekligen,  då  det  nu  visats  att  barylit  liksom  denna  är 
rombisk.  Samtidigt  anser  jag  mig  böra  påpeka  en  annan  ana- 
logi, som  vid  första  ögonkastet  är  mindre  slående,  eller  med 
olivingruppena  mineral.  Särskildt  gäller  detta  ett  af  dem,  som 
liksom  barylit  ännu  icke  anträffats  i  verkliga  kristaller,  utan  i 
kristalliniska  individer  med  särdeles  karaktäristiska  genomgångar, 
jag  menar  knebelit. 

För  jämförelse  mellan  isomorfa  substanser,  eller  sådana  som 
(åtminstone)  sammanknytas  genom  morfotropi,  äro,  jämte  lika 
kristallutbildning  och  konstanter,  kohesionsförhållandena,  som  ju 
stå  i  allra  närmaste  samband  med  molekularstrukturen,  i  främ- 
sta rummet  beaktansvärda,  därnäst  och  i  långt  mindre  grad  de 
optiska  egenskaperna.  Underkasta  vi  de  nämnda  mineralen  en 
granskning  just  i  nämda  afseenden,  blir  resultatet: 

Cordierit.  Knebelit.  Barylit. 

Genomgångar  efter:  6,  a,  c  och  p^     b,  p,  a  och  c  a,  b,  p  och  c 

Prismavinkel  {p:p)         60^50'                     SO^^ö'  44°26' 

Alltså  axelförhållan- 
det a:  t  =    .    .    .          0.5871                      0.467  .0.4084 

Optisk      orientering 

a:b  :c  =  ,    .    .    .         b : c :  a                  a : c :  b  c :  a  :  b 


^  GenomguDgar  ordnade  efter  deras  tvdlighet. 
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Ytan  a  är  här  som  vanligt  i  roinbiska  systemet  (100),  b  =: 
(010),  c  =  (001)  och  p  =  (110). 

Påfallande  är  onekligen  de  öfverensstämmande  pinakoidala 
genomgångarna  samt  förekomsten  af  prismatiska  genomgångar, 
hvilkas  riktning  icke  mer  afviker,  än  hvad  vi  äro  vana  hos  nior^ 
fotropa  substanser.  Däremot  är,  som  vanligt  vid  dylika  kroppar, 
öfverensstämmelsen  i  optiskt  hänseende  mindre  påfallande. 

Den  närmaste  frågan  blir  då,  om  verkliga  analogier  äfven 
forefinnas  i  kemisk  sammanaättnwg?  Då  grundvalen  för  all  dis- 
kussion häröfver  blir  Blomstrands  analyser,  anföres  här  mediet 
af  dessa: 

SiO^ 34.36 

Al^O^ 16.02 

Fe^O^ 0.98 

BaO 46.23 

PbO 0.93 

CaO 0.68 

%0 0.27 

CuO 0.09 

Ä2O3 0.19 


H^O 0.1 


'2 


99.90. 


Syreförhållandet  är  i  denna,  enligt  Blomstrands  beräkning, 
SiO^:  R^O^:  RO  =  7,07  :  3.00:2.02;  hvadan  ingen  annan  empi- 
risk formel  är  möjlig  än  den  förut  anförda:  4  BaO,  2  Al^O^, 
7  SiO^. 

Groth  för  därför  barylit  till  de  »intermediära»  silikaterna 
med  formeln  Ba^Äl^Si-iO^^,  medan  som  bekant  äfven  coridierit 
räknas  dit  såsom  ett  salt  af  diortokiselsyran:  Al\AlOHy(Mg,Fey 
{Si.fi-j)^.  Någon  annan  analogi,  än  att  båda  äro  aluminium- 
silikater  af  en  syra,  liggande  mellan  orto-  och  metakiselsyran, 
angifva  emellertid  icke  dessa  formler.  Clarke  däremot  antager 
hos  barylit  den  empiriska  formeln  Ba.^Al^Si^O.,y,  hvilken  dock 
(såsom    fordrande  syreförhållandet:  6:3:1,5)  alls  icke  kan  för- 
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enas  med  Blomstrands  båda  analyser,  hvilka  noga  angitva  just 
det  ofv-an  nämda  förhållandet  mellan  de  ingående  ämnena. 
Clarke  får  emellertid  på  detta  sätt  barylit,  liksom  cordierit, 
att  blifva  ett  salt  af  den  sexvärdiga  diortokiselsyran. 

Något  naturenligt  sammanhang  mellan  dessa  båda  mineral 
kan  emellertid  icke  erhållas  —  så  länge  cordieriten,  enligt  Groth 
och  Clarke,  uppfattas  såsom  dikiselsyradt  salt  —  än  mindre 
kan  ett  dylikt  tänkas  förefinnas  med  olivingrappen,  som  ju  all- 
mänt betraktas  såsom  typ  för  ortosilikaterna.  Ett  osökt  sådant 
förefinnes  emellertid,  om  man  i  stället  uppfattar  de  nämda  två 
aluminiumsilikaterna  såsom  derivater  af  Clarees  ortokiselsyra 
(H^SiO^)  och  trikiselsyra  (H^Si^Og),  hvilka  denne  forskare  på 
goda  grunder  anser  företräda  hvarandra  vid  glimmer,  fältspat 
och  andra  mioeralgrupper. 

Denna  vår  uppfattning  af  kordieritens  sammansättning  eger 
två  fördelar  framför  Clarkes  och  Groths  dikiselsyreformler: 
den  förklarar  h varför  cordieriten  så  ytterligt  lätt  omvandlas  — 
något  som  just  utmärker  de  normala  ortosilikaterna  —  och  hvar- 
för  muskovit  är  så  god  t  som  den  enda,  och  i  h  varje  fall  den 
normala  produkt,  som  härvid  uppkommer.  Under  cordieritfor- 
meln  anföra  vi  därtor  till  jämförelse  sammansättningen  på  en 
kiselsyrerik  muskovit.  Samtidigt  tredubbla  vi  formeln  på  olivin- 
mineralet,  hvilket  som  bekant  icke  häller  saknar  reel  grund,  ty 
i  några  af  de  hithörande  mineralen  (exempelvis  hyalosiderit,  kne- 
belit  och  eulysit)  förekomma  metallerna  i  förhållandet  2 : 1  och 
5 : 1,    hvilket    icke  naturligt  kan  ft)rklaras  på  något  annat  sätt. 

Serien  blir  härigenom: 

Knebelit  (o/irm).  Cordierit. 

Fe<f       *}Ve  Mg/  \ 

,_>SiO,/^  Al   >SiO«  ^Al 

Mil/ 


AIO'^ 
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Barylit.  MtåskoviL 

Ba^  K   v 

Al  ^      * '  •  X  *^*  ~  SijO^  / 

Ba< 

Vore,  såsom  några  författare  anse,  en  del  af  cordieritens 
vattenhalt  verkligen  väsentlig  och  icke  sekundär,  blefve  i  ofvan- 
ståenue  formel  en  del  af  radikalen  (AlO)  ersatt  af  den  likvär- 
diga (AIO^H^). 

De  anförda  formlerna  synas  mig  dels  osökt  förklara  den 
analogi,  som  onekligen  förefinnes  mellan  barylit  och  cordierit 
samt  vissa  olivingruppers  mineral,  dels  stå  de  i  bästa  öfverensstäm- 
melse  med  Blomstrands  analyser  af  det  föreliggande  mineralet. 


I  detta  sammanhang  förtjänar  cordieritens  sammansättning, 
särskildt  dess  vattenhalt,  ett  omnämnande.  Som  bekant  betrakta 
Groth  och  Clarke  åtminstone  en  del  af  vattnet  (c:a  1.5  %)  så- 
som väsentligt,  medan  HiNTZE  och  Rammelsbbrg  hålla  före,  att 
nämda  vattenhalt  uteslutande  beror  på  en  börjande  sönderdel- 
ning.  Då  jag  tillfälligtvis  genom  dr  6.  Naugkhoff  erhöll  en 
ovanligt  vacker  stuff  cordierit  från  en  ny  fyndort  —  Långfalls- 
grufvan,  Räfvola  by  i  Grangärde  socken,  Dalarne  —  ansåg  jag 
lämpligt  söka  bidraga  till  lösningen  af  denna  fråga. 

Cordieriten  förekommer  här  i  vackert  ljusblå,  starkt  pleo- 
kroitiska  individer  bland  kopparkis,  zinkblende  och  amfibol.  Den 
är  icke  kristalliserad  utan  xenomorf,  men  individerna  äro  mycket 
stora,  ovanligt  genomskinliga  och  —  makroskopiskt  att  döma  — 
mycket  rena.  Endast  den  del  af  cordieriten,  som  sitter  vid  de 
nämnda  kiserna,  är  mera  oklar  och  till  färgen  gråaktig.  £n 
mikroskopisk  undersökning  af  samma  stuff,  hvaraf  prof  togs  för 
analys,  visade  emellertid,  att  äfveu  här  förekomma  inneslutningar 
i    afsevärd    mängd,    nämligen    sillimanit-blad    (mycket  sällsynt), 
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mörka,  i  rader  ordnade  korn  (organiskt  färgämne?)  samt,  mera 
allmänt,  Ijasa  sönderdelningsprodukter  i  genomgångar  och  spric- 
kor. Dessa  senare  sekundära  bildningar  (som  i  de  klara  för  ana- 
lys använda  partierna  voro  sällsyntare  än  i  de  ogenomskinliga) 
utgöras  dels  af  starkt  dnbbelbry tände  blad  (muskovit  och  talk), 
dels  af  omkring  dessa  liggande  jordartade  aggrcgater,  bestående 
af  kaolin.  De  sekundära  bildningarnas  mängd  torde  uppgå  till 
åtminstone  ett  par  procent  af  cordieritens  massa. 

Kand.  L.  Ramserg  har  å  härvarande  kemiska  laboratorium 
analyserat  denna  cordierit  och  fann: 

MgO 11.46  % 

FeO 2.96  ^ 

MnO spår  » 

ÄI^O^ .  32.54  » 

Fe^O^ 0,95  » 

SiO.^ 48.90  » 

£r20(glödgning8förlust)    2.42  » 

99.23  * 

Då  det  särskildt  var  af  vikt  att  få  afgjordt  vattnets  rol  i 
mineralet,  verkstälde  Ramberg  följande  försök  häröfver: 

»Bestämning  af  vattenhalten  genom  upphettning  af  vid  120** 
torkadt  material: 

Vid  upphettning  till  210" 
»  >  c:a  300** 

>      mörk  rödglödgning  . 
»      ljus  » 

Antaga  vi,  att  glödgningsförlusten  är  vatten  (något  som  icke 
är  fullt  riktigt,  då  en,  om  ock  ringa  del,  organiskt  färgämne 
enligt  den  mikroskopiska  analysen  synes  ingå),  så  följer  af  dessa 
bestämningar,  att  omkring  V»  af  vattnet  redan  bortgår  under 
300%  hälften  mellan  denna  temperatur  och  500  eller  550%  me- 
dan blott  en  ringa  bråkdel  (<  ^/e)  först  utdrifves  vid  starkare 
rödglödgning. 


I. 

0.58 

II. 
0.70 

III. 

Mediam. 
0.64  % 

0.67 

0.87 

— 

0.77 

2.08 

2.10 

2.10 

2.09 

2.49 

2.36 

2.41 

2.42    » 
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Farrinqton  har,  som  bekant,  redan  förut  gjort  några  för- 
sök i  samma  riktning  med  cordierit  från  Guilford.^  Då  det  är 
ur  dessa  analyser,  som  han  sjelf,  Clarke  och  Groth  dragit  den 
slutsatsen,  att  en  del  af  vattnet  (c:a  1.5  %)  är  väsentligt  för 
mineralet,  och  dettas  formel  i  de  nyaste  läroböckerna  plädar  formu- 
leras i  enlighet  därmed,  torde  ett  par  ord  om  hans  försök  här 
vara  på  sin  plats.  Farrinqton  fann,  att  följande  vattenmängd 
(direkt  bestämd)  bortgår. 

Vid  100°.  Vid  300*.     Srag  rödglödgning.     SUrk  rddglödgning.       Snmma. 

O  0.63  0.87  0.10  1.60  % 

Då  så  hög  temperatur  (som  full  rödglödgning)  behöfves  för 
att  det  sista  vattnet  skall  försvinna,  sluter  Farrington  »att 
också  allt  vatten  är  konstitutionsvatten»  och  angifver  cordierit- 
formeln: 

ÄjO,  4Mg{Fé)0,  4Al^0^,  lOSiO^. 

Till  en  början  förtjänar  det  anföras  att  vattenhalten,  enligt 
Farringtons  försök,  alltså  bortgår  under  nära  på  samma  för- 
hållanden som  Ramberg  funnit,  eller  V»  under  300%  V'2  vid 
svagare  rödglödgning  och  en  ytterst  ringa  bråkdel  vid  stark 
glödgning.  Som  i  Grangärdemineralet  en  större  totalhalt  vatten 
förefanns,  blefvo  naturligtvis  här  de  absoluta  procenttalen  öfver- 
ailt  större.  Skall  emellertid  vattnet  i  cordierit  fungera  såsom 
konstitutionsvatten,  borde  väl  egentligen,  enligt  den  gängse  upp- 
fattningen, endast  0.10  %  ur  Farringtons  analyser  eller  —  vid 
en  mycket  liberal  tolkning  —  allra  högst  0.97  %  göra  detta, 
medan  nämda  formel  dock  fordrar  1.48  %\  ty  det  vatten  som 
redan  gått  bort  vid  300%  kan  väl  näppeligen  vara  konstitutions- 
vatten. 

Just  den  omständigheten,  att  vattnet  i  cordierit,  som  både 
Farrington  och  senast  Ramberg  visat,  bortgår  vid  sä  skilda 
temperaturer  och  största  mängden  så  lätt  (innan  rödglödgning), 
kan  icke  förklaras  på  annat  sätt,  än  att  detsamma  är  sekundärt, 
d.  v.  s.  förekommer  i  condieritens  sönderdelningsprodukter.     Aro 


*  The  Amer.  Jouru.  of  the  sciciice  1892,  s.  If). 
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dessa  icke  alldeles  homogena,  så  kan  man  icke  vänta,  att  allt 
vattnet  skall  bortgå  på  en  gäng,  utan  vid  olika  temperaturer, 
allt  efter  de  olika  sönderdelningsprodukter,  hvari  det  ingår.  Då 
vidare  bland  dessa  produkter  finnas  sådana  (t.  ex.  muskovit),  som 
just  hålla  konstitutionsvatten,  så  är  det  klart,  att  en  del  af 
vattnet  (större  eller  mindre,  allt  efter  halten  af  ifrågavarande 
produkt)  först  försvinner  vid  stark  rödglödgning. 

Jag  måste  därför  ur  Farringtons  liksom  ur  Rambbegs 
analys  snarast  draga  den  slutsats,  att  vattnet  icke  är  »konstitu- 
tionsvatten», och  detta  så  mycket  mer  som  Farrinqton  ingen- 
städes i  sin  afhandling  angifver,  att  cordieriten  från  Guilford 
före  analysen  underkastats  mikroskopisk  granskning  pä  even- 
tuelt  förekommande  sönderdelningsprodukter.  Den  omständig- 
heten, att  mineralet,  som  analyserades,  enligt  uppgift  var  mycket 
klart  och  genomskinligt,  fritt  från  den  sönderdelning  som  eljes 
plägar  karakterisera  cordierit,  är  icke  tillfyllest,  då  precis  samma 
kan  tillämpas  på  det  material,  som  jag  haft  till  mitt  förfogande, 
Den  mikroskopiska  undersökningen  visade  emellertid,  att  Gran- 
gärde-cordieriten,  trots  sitt  vackra  yttre,  dock  var  stadd  i  sön- 
derdelning. 

Så  länge  alltså  ingen  bevisligen  alldeles  frisk  cordierit  un- 
dersökts på  sin  vattenhalt,  tala  de  föreliggande  undersökningarna 
alltså  närmast  för  att  vattnet  är  sekundärt,  d.  v.  s.  uppträder 
hos  mineralets  omvandlingsprodukter. 

Vid  beräkningen  af  Grangärde-cordieritens  formel  har  jag 
på  dessa  grunder  icke  tagit  vattnet  med  i  räkningen;  atomför- 
hållandena bli  då: 

Mg{Fe)0  :  Al^{Fé)0^  :  SiO^ 
2.01  1.98  5.00 

och,  trots  mineralet  uppenbarligen  till  några  procent  är  hydrati- 
seradt  och  på  annat  sätt  omvandladt,  stämmer  analysen  nära 
med  redan  å  sidan  6  nämda  formeln: 

{Mg(Fe)  Al(Fe)  AlO)^  Si,0,,, 

Lunds  Mineralogiska  Institut  i  dec.  1899. 
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Om  ett  fynd  af  piggyar  i  litorinalera  yid  Skattmanso. 

Af 

Hbnr.  Munthe. 

(Hartiil  tafl.  1.) 


Vid  jultiden  1898  mottog  Sveriges  Geologiska  Undersökning 
från  inspektor  J.  P.  Vallin  på  Skattraansö  i  Upland  en  sam- 
ling fossilfbrande  lerprof,  bland  hvilka  i  synnerhet  ett  såsom 
innehållande  skelettet  af  ofvannämda,  i  våra  kvartäraflagringar 
icke  förut  funna  fiskart  motiverar  efterföljande  meddelande. 

De  insända  profven  äro  från  tvä  olika  lokaler  och  frän  två 
till  tiden  skilda  lerlager.  Ett  större  prof  innehållande  skelettet 
af  vikaresålen  {Phoca  foetida  O.  F.  Möller)  är  taget  vid  den 
genom  sin  fossilrikedom  ryktbar  vordna  fyndorten  för  aucylua- 
lera  vid  tegelbruket  2.2  km  SSO  om  Skattmanso  herrgård^ 
Alla  de  öfriga  profven  åter  äro  insamlade  vid  en  tillfällig  gräf- 
ning  inom  det  odlade  lerfaltet  vid  pass  300  m  SSO  om 
herrgården,  och  denna  lera  befans  på  grund  af  sitt  innehåll  af 
Mytilu8~&\id>\  o.  s.  v.  tillhöra  litorinaleran^.  Från  sistnämnda 
plats  och  lera  härstammar  äfven  fiskskelettet,  men  förrän  jag 
ingår    på    en    redogörelse   för  detta  samt  för  öfriga  i  anslutning 


'  Jemför  sorskildt  A.  G.  Nathohst:  Om  en  fossilförande  leraflagring  vid 
Skattmanso  i  Upland.     G.  F.  F.,  16  (1898):  370. 

Sveriges  Geologi  (1894):  261. 

Nya  fynd  i  ancylusleran  vid  Skattmanso  i  Upland.    G.  F.  F.  17  (1894):  691. 

Henb  Munthe  :  Om  fyndet  af  gråsul  i  ancy lusleran  vid  Skattmanso  i  Upland. 
G.  P.  F.  17:  583. 

'  P&  det  geologiska  kartbladet  Skattmanso  är  leran  här  betecknad  susom 
»åkerlera». 
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härtill  funna  fossi),  skall  jag  meddela  ett  och  annat  om  det 
insända  sälskelettet. 

Såsom  ofvan  nämndes  tillhör  detta  vikaresäleii,  ^  en  art  som 
anföras  redan  i  Nathorsts  första  intressanta  uppsats  om  ancylus- 
leran  vid  Skattmansö.  1  likhet  med  hvad  fallet  är  med  det 
af  honom  omtalade,  i  Riksmuseum  förvarade  exemplaret,  saknar 
det  till  Sveriges  Geologiska  Undersökning  insända  skelettet  kraniet 
och  lista  halskotan  {atlas).  Vårt  exemplar  är  vidare  i  saknad 
af  2:dra  halskotan,  under  det  att  alla  öfriga  kotor,  med  undan- 
tag af  ett  par  svanskotor,  äro  i  behåll.  De  bakre  extremite- 
terna  saknas,  eller  ock  ligga  delar  häraf  kvar  djupare  ner  i  ler- 
profvet.  Af  handens  ben  föreligga  endast  spridda  delar,  hvar- 
emot  de  främre  extremiteternas  öfriga  ben  {scapula,  os  humeri 
samt  radius  och  ulna)  äro  väl  representerade.  Skelettdelarne 
äro  i  allmänhet  bevarade  i  ett  godt,  stundom  utmärkt  tillstånd. 

Exemplarets  längd  i  det  skick  detsamma  föreligger,  d.  v.  s. 
i  saknad  af  skallen,  l:sta  och  2:dra  halskotorna  samt  ett  par 
svanskotor,  uppgår  till  0.90  m.,  hvadan  detsamma  torde  ha  varit 
af  ungefar  samma  storlek  som  det,  delvis  något  fullständigare, 
af  Nathorst  omtalade  exemplaret,  som  i  sitt  foreliggande  skick 
mäter  omkring  1  m  i  längd.  Ännu  tydligare  framgår  detta  af 
det  förhållandet,  att  några  af  de  båda  skelettens  till  främre 
extremiteterna  hörande  ben*  (os  humen  samt  radius  och  ulna) 
äro  i  det  närmaste  lika  långa.  Den  obetydligt  större  längden 
hos  benen  tillhörande  S.  G.  U:s  exemplar  synes  få  tillskrifvas 
den  omständigheten,  att  detta  senare  är  ett  vuxet  sådant  med 
epifyserna  fullständigt  sammansmälta,  under  det  att  Riksmusei 
exemplar  tillhört  ett  ungt  individ,  hos  hvilket  epifyserna  öfver- 
allt  och  helt  och  hållet  lossnat. 

Jemfördt  med  ett  i  Upsala  Universitets  Zoologiska  Museum 
befintligt    skelett    af   en    1874  i  Roslagen  skjuten  vikaresäl,  hos 

*  Professor  W.  Leche  hnr  godhetafnllt  leninat  inig  tilltriide  till  StockholDis 
Högskolas  rikhaltiga  samlin;:  af  sälskelett  och  benäget  meddelat  en  del  upplysningor. 

*  Tillfälle  till  granskning  af  RiksniQHei  exemplar  har  godhetsfullt  lemnats 
mig  af  professor  G.  Lindström. 
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hvilket  epifyserna  liksom  hos  S.  G.  U:s  exemplar  äro  fullständigt 
sammanvuxna,  visar  sig  detta  senare  vara  något  kortare  men 
for  öfrigt,  att  döma  af  kristornas  utveckling,  något  kraftigare 
atbildadt  eller  så  att  säga  ^>undersätsigare>.  Största  längden  af 
os  humeri  hos  det  recenta  exemplaret  är  sålunda  10.0  cm  mot 
9.5  cm  hos  det  fossila:  största  längden  hos  ulna  är  respektive 
9,4  och  9.1  cm  och  hos  raditss  12.0  och  11.3  cm.^ 

Ett  å  Stockholms  högskola  förefintligt,  vid  Spetsbergen 
skjutet  ungt  exemplar  af  vikaresälen,  hos  hvilket  epifyserna  icke 
äro  fullständigt  sammanvuxna,  mäter  i  det  närmaste  samma  stor- 
lek som  det  nyss  omnämda  baltiska  från  Roslagen. 

På  grund  af  hvad  ofvan-  blifvit  meddeladt.  är  det  alltså 
möjligt,  att  Ancylussjöns  vikaresälar  varit  mindre  än  den  nutida 
i  Baltiska  hafvet  och  Norra  Ishafvet. 

Enligt  meddelande  af  inspektor  Vallin  är  sälskelettet  funnet 
i  samma  lager  och  på  ungefär  samma  nivå  som  de  förut  vid 
Skattmansö  tegelbruk  anträffade  sälarne  —  vikaresälen  och  grå- 
sälen  —  och  detta  bestyrkes  äfven  af  den  skelettet  omgifvande 
lerans  beskaffenhet,  innehåll  af  mossor  o.  s.  v.  på  de  sandiga 
skiktytorna. 

Enär  gräf ningen  i  Utorinaleran  söder  om  herrgården  före- 
tagits och  de  därvid  funna  fossilen  insamlats  redan  vid  pass  ett 
år  förrän  profven  insändes,  kunde  inspektor  Vallin  icke  lemna 
närmare  upplysningar  om  lagerföljden  härstädes,  en  fråga  som 
för  öfrigt  torde  vara  af  mindre  intresse,  så  framt  icke  möjligen 
några  exceptionella  förhållanden  här  förelegat,  något  som  man 
emellertid  icke  har  någon  anledning  att  antaga. 

Fiskskelettet  och  Mt/tilus-skaLUu  uppgifvas  ha  anträffats  på 
ett  djup  af  omkring  2  7n  i  leran,  hviiken  på  denna  nivå  är  fin 
och  utan  nämnvärd  inblandning  af  sand  —  med  undantag  för  ett 
som    det    vill    synas    underordnadt    skikt    eller    parti    inom   den 


^    Sälbenen  från  Upsala   har   benäget  stulits  till  mitt  furfogande  af  docenten 
Einar  Lönnberg. 
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Mt/tilua-TiVsi  delen  af  lagret.  Inoen  fräsning  för  syra  märkes, 
hvadan  kalkhalten  är  ingen  eller  ringa.  I  torrt  tillstånd  eger 
leran  en  ljusgrå  färg.  Leran  är  här  och  hvar  genomdragen  af 
rottrådar  eller  håligheter  efter  sådana. 

Markens  yta  vid  fyndplatsen  ligger  enligt  inspektor  Vallin 
vid  pass  5  fot  (1.5  ni)  öfver  den  närbelägna  Hvittingesjöns  yta 
(=  40.2  m  öfver  hafvet)  och  alltså  omkring  42  m  öfver  hafs- 
ytan.  Den  högsta  nivå,  till  hvilken  Litorinahafvet  nått  i  trakten, 
torde,  såsom  jag  vid  ett  föregående  tillfälle  framhållit,^  ha  upp- 
gått till  vid  pass  70  m. 

Tack  vare  det  stora  tillmötesgående,  som  jag  rönt  från 
professor  F.  A.  Smittr  och  hans  biträdens  sida,  i  det  att  jem- 
förelsematerial  o.  s.  v.  benäget  blifvit  ställdt  till  mitt  förfogande 
från  Riksmuseets  rikhaltiga  fisksamlingar,  lyckades  det  mig  snart 
nog  —  dock  först  sedan  skelettet  blifvit  fullständigare  utprepa- 
reradt  i  leran  —  att  säkert  bestämma  detsamma  till  piggvar 
{Bothis  maximus  Linné  sp.).*  Afgörande  för  bestämningens  rik- 
tighet äro  —  förutom  andra  kriterier  såsom  nedan  skall  visas  — 
de  talrikt  förhanden  varande,  för  denna  art  särdeles  karakteristi- 
ska benplåtarne  eller  »piggarne>. 

o 

A  taflan  1  meddelas  dels  en  fotografi  i  ungefär  V^  naturlig 
storlek  af  det  fossila  exemplaret  —  fig.  2  —  dels  ock  till  jem- 
förelse  en  fotografi  i  ungefär  V»  af^  naturliga  storleken  af  ett  i 
Riksmuseum  förefintligt  skelett  af  en  vid  Kalfsund  i  Bohuslän 
fångad  slätvar  {Bothus  rhomhus  Linné  sp.)  fig.  1.* 

Såsom  synes,  är  det  fossila  exemplaret  någorlunda  full- 
ständigt. Hvad  som  saknas  är  förnämligast  mestparten  af  fen- 
strålarne,  i  det  att  endast  smärre  delar  af  alla  dessa  (ryggfenan, 
stjertfenan,  analfenan,  bukfenan  och  ena  bröstfenan)  finnas  i  be- 


*  Hbnr.  Munthe:  Preliminary  Report  on  the  Physical  geography  of  the 
Litorina-Sea.     Bull.  Geol.  Inst.  Upsala.     N:o  3,  Vol.  11  (1894),  Pl.  II. 

*  Arteu  benämnes  Tanligen  piggvar  vid  OreBund  och  sydligaste  delen  af 
Kattegnt  (af  danskarnes  piggvarre)^  i  Bohuslän  pigghvarf.  Vid  våra  östersjökuster 
kallns  den  vanligen  buttn  (af  tyskarnes  Steinbutt). 

'  NRgot  skelett  nf  piggvar  fans  icke,  och  för  vårt  ändamål  ar  skelettet  af 
den  närstående  slätvnren  tillfyllest. 
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håll.  Genom  det  djupa  insnitt,  som  vid  gräfningen  gjorts  inom 
bakre  och  öfre  delen  af  skelettet,  hafva  bland  annat  interspinal- 
benen  samt  öfre  delarne  af  neuraltaggarne  härstädes  gått  för- 
lorade. Ånalfenans  interspinalben  saknas  vidare  till  största  delen. 
Af  hafvadet^  många  ben  föreligger  nog  flertalet,  men  deras  be- 
varingstillstånd  är  i  allmänhet  sådant,  att  endast  några  få  kunnat 
säkert  identifieras.  Detta  är  t.  ex.  fallet  med  två  af  underkäks" 
apparaten»  ben^  nemligen  os  articulare  (Art.  å  fig.)  samt  det 
tandbärande  benet  {os  dentale  =  Dt),  som  vid  närmare  granskning  af 
originalet  visar  åtskilliga  af  tänderna  i  behåll  (närmast  under 
Mx  å  figuren).  Öfverkäksapparaten  är  representerad  af  det  ena 
af  meUankäkshenen  (ossa  iniermaxillaria  =  I.  mx.  å  figuren)^ 
samt  det  ena  af  öfverkåksbenen  {ossa  maxillaria  superiora  =  Mx 
å  fig.).  ki  gällocksapparaten  förefinnes  aftryck  af  ögonsida ns^^ra/- 
lock  {Operculum  =  Op),  hvarjemte  den  öfre  delen  af  det  ena/ör- 
locket  {Pi'CBoperculum  =  P.  Op)  är  synligt.  På  gällockets  plats 
finnas  ännu  kvarsittande  flertalet  af  de  från  huden  härstam- 
roande  små  benplåtarne,  hvarom  mera  nedan.  Af  plåtarnes 
läge  —  med  den  konvexa  sidan  neråt  —  är  det  uppenbart,  att 
de  tillhört  den  venstra  eller  ögonsidans  gällock.  Tydligt  fram- 
trädande är  vidare  det  tunna  os  mesopterygoideum  {Mes.  pt  k 
fig.),  hvarjemte  delar  af  de  framför  detta  befintliga  benen, 
gombenet  {os  palatinitm)  och  os  pterygoideum,  äro  urskiljbara, 
om  än  icke  distinkt  åtskilda.  Det  stora  flertalet  af  hufvudets 
öfriga  ben  utgöras  mestadels  af  mer  eller  mindre  orediga  gytt- 
riqgar  af  bensubstans  med  benens  ursprungliga  form  och  läge  i 
större  eller  mindre  grad  utplånade,  hvarför  de  här  kunna  lemnas 
åsido.  Hit  höra  t.  ex.  nackens  och  pannans  ben,  hvilka  bilda 
hufvudets  öfre  del. 

Granska  vi  nu  skelettet  i  öfrigt,  så  finna  vi,  att  ryggradens 
alla  kotor  äro  i  behåll  med  undantag  af  den  främsta  eller  de 
två    främsta.     Det    fossila    exemplaret   eger  också  det  för  pigg- 


'  Hos  alätvaren  förefliines  baktill  ä  niellaDkäksbenen  ett  rätt  betydande  ut- 
fkott  (se  fig,  1),  hvilket  saknas  eller  är  betydligt  mindre  framträdande  hos  pigg- 
våren,  såsom  ocksS  tydligt  framg&r  nf  det  fossila  exemplaret. 
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våren  utmärkande  antalet  af  ryggkotor,  30 — 31,^  och  af  de 
från  dessa  utgående  neuraltaggame  (»uppåt»)  och  hcsmaltaggame 
(»neråt»)  finnas,  såsom  redan  förut  är  antydt,  mest  parten  i  be- 
håll, med  undantag  af  de  till  de  felande  kotorna  hörande.  Af  vigt 
för  identifieringen  är  vidare  tillvaron  af  den  starkt  utvecklade 
främsta  hsemaltaggen  jemte  det  framtill  mot  denna  sig  stödjande 
så  kallade  :^postal>dominalbenet^.  Detta  senare,  som  är  särskildt 
utmärkande  för  flundiefiskarne,  utgör  det  transformerade,  ovan- 
ligt starkt  utvecklade  främsta  interspinalbenet,  som  bildar  den 
bakre  konkava  begränsningen  för  den  hos  dessa  fiskar  jem- 
förelsevis  trånga  bukhålan. 

ö  a  d 

Benplutar  hos  en  piggvar  —  a  =  en  fossil;  6,  6  =  recenta.     Storlek  */i. 

De  ofvan  omnämnda,  för  piggvaren  så  karakteristiska  ben- 
plåtame  (se  figurerna  här  ofvan!)  äro  till  sin  form  rundade,  van- 
ligen något  kantiga  skifvor,  som  ungefår  i  sin  midt  bära  en  mer 
eller  mindre  kraftigt  utvecklad  tagg.  Sjelfva  skifvan  är  samman- 
satt af  från  taggen  utgående,  strålformigt  anordnade  åsar  och 
mellan  dessa  förefintliga  fåror.  Vidare  finnas  på  den  taggbärande 
öfversidan  de  för  fiskfjäll  i  allmänhet  karakteristiska,  koncentriskt 
anordnade  strimmorna  mer  eller  mindre  tydligt  framträdande. 
A  de  i  skinnet  på  hufvudets  ben  förekommande  piåtarne,  hvilka 
äro  mindre  och  vanligen  mera  runda  än  plåtarne  ä  kroppen  för 
öfrigt  samt  ega  taggen  mindre  väl  utvecklad,  saknas  ofta  de 
ofvannämnda  åsarne  och  fårorna,  hvaremot  den  koncentriska 
strimmigheten  här  synes  vara  finare  och  skarpare  markerad. 
Det  är  dylika  smärre  plåtar,  som  återfinnas  å  det  förut  om- 
talade   gällockets    plats    å    hufvudet    på    det  fossila  exemplaret. 


^  Antalet  kotor  hos  slätvaren  är  omkring  36. 
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De  större  plåtarne  finnas  spridda  å  piggvarens  båda  sidor,  men 
äro  talrikare  å  (den  färgade)  ögonsidan.  Talrikast  äro  plätarne 
på  vissa  delar  af  hufvudet.  Äfven  på  nedre  delen  af  ryggfenan 
och  de  öfre  delarne  af  analfenans  strålar  kunna  benplåtar 
träffas. 

Såsom  af  tafi.  1,  fig.  2  framgår,  förekomma  de  större  ben- 
plåtarne  spridda  litet  hvarstädes  emellan  skelettets  ben.  Det  är 
dock  endast  ett  par  af  dessa  plåtar,  som  äro  så  väl  bibehållna, 
som  den  å  fig.  a  i  föregående  sida  afbildade.  Hos  flertalet  har 
bensabstansen  till  större  eller  mindre  grad  gått  förlorad.  De 
största  plåtarne  mäta  i  genomskärning  omkring  10  mm,  en  stor- 
lek som  motsvarar  den  hos  de  största  plåtarne  å  ett  pä  Riks- 
museum befintligt,  uppstoppadt  exemplar  af  en  piggvar  från  Bo- 
huslän, hvilken  i  längd  från  underkäkens  främsta  del  till  stjert- 
fenans  yttersta  begränsning  mäter  46  cm,  d.  v.  s.  ungefär  mot- 
svarande det  fossila  exemplarets  längd. 

Ofvanstående,  något  utförligare  omnämnande  af  piggvarens 
benplåtar  torde  vara  på  sin  plats  såsom  ett  observandum  vid 
eventuela  fynd  af  dylika  fossil  i  våra  litorinaaflagringar. 

Piggvaren  lefver  enligt  Lilljeborg  och  Smitt  *  såväl  vid 
våra  vestra  som  östra  kuster,  vid  hvilka  förra  den  är  allmän-  . 
nare  och  större.  Vid  Norges  vestkust  träffas  den  blott  i  enstaka 
exemplar  och  är  redan  vid  Bergen  mycket  sparsamt  förekom- 
mande. Den  är  äfven  anträffad,  fastän  såsom  en  stor  sällsynt- 
het, så  långt  mot  norr  som  vid  Lofoten.  F.  ö.  finnes  arten  ifrån 
England  till  Portugal,  vidare  i  Medelhafvet  och  skall  t.  o.  m. 
förekomma  i  Svarta  hafvet.  Rörande  dess  uppträdande  o.  s.  v. 
i  Baltiska  hafvet,  en  fråga  som  för  oss  eger  det  ojeraförligt 
största  intresset,  förtjenar  att  anföras  följande.  I  Bottenviken 
tyckes    den    saknas,    men    skall    finnas  från  Norra  Kvarken  och 


^  W.  Lilljebobg:  STeriges  och  Norges  fiskar.     1 — 2.     Upsala  1891. 

SkandioaTieos  fiskar  af  B.  Fries,  C.  U.  Ekstböm  och  C.  Sundevaxl.  2:dra 
nppl.  af  F.  A.  Smtt.     Stockholm  1892. 

Ur  dessa  båda  arbeten  hnfva  hemtats  äfven  fiere  af  de  i  det  föregående  lem- 
Både  zoologiska  uppgifterna. 
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vidare  söderat.  I  de  yttre  delarne  af  Roslagens  och  Stockholms 
skärgårdar  är  den  liksom  inom  egentliga  Östersjön  i  allmänhet 
temligen  vanlig  och  vid  tyska  östersjökasten  skall  den  förnäm- 
ligast hålla  sig  i  närheten  af  flodmynningarna  och  t.  o.  m.  gå 
in  i  dessa. 

Piggvaren  uppehåller  sig  gerna  på  sandbotten  eller  sand- 
blandad  dybotten,  under  den  blidare  årstiden  på  7  till  20  fam- 
nars (12.5 — 36  m)  djup,  under  den  kallare  årstiden  på  något 
större  djup. 

Störst  blir  piggvaren  (vid  våra  kuster)  i  Kattegat,  där  den 
ej  sällan  når  en  längd  af  600  till  900  mm.  Inom  nordliga 
delen  af  egentliga  Östersjön  och  i  Roslagen  är  längden  ej  sällan 
300 — 420  mm,  hvilket  sistnämnda  mått  (420  mm)  synes  nära 
öfverensstämma  med  det  fossila  exemplarets  längd  i  lifstiden, 
detta  enligt  de  jemförelser,  jag  haft  tillfälle  anställa  med  torg- 
förda exemplar  från  Bohuslän.  Af  det  sagda  framgår,  att  fyndet 
icke  med  bestämdhet  visar  på  en  större  salthalt  hos  Litorina- 
hafvet  i  Skattmansötrakten  vid  tiden  för  den  fiskförande  lerans 
bildning  än  den  nu  rådande  i  Roslagen,  d.  v.  s.  omkring  0.6 
procent  vid  ytan. 

Efiatomacéfloran,  som  erhållits  ur  den  fiskbenen  närmast 
omslutande  leran  och  godhetsfuUt  blifvit  bestämd  af  professor 
Cleve,  återfinnes  i  nedanstående  tablå,  hvilken  dessutom  upptar 
de  arter,  som  funnits  i  Mf/tilus-rWia.  parti  af  leran  från  samma 
lokal.  Ärternas  nutida  utbredning  inom  områden  med  olika  salt- 
halt  åskådliggöres  genom  romerska  siffror,  hvarvid: 

I  =  ytsalthalt      3.5 — c:a  1.2  5  %  (Oceanen — N:a  Öresund). 
II  =         >     c:a  1.25 — c:a  0.79  »  (Bornholm). 

III  =         »     c:a  0.79 — c:a  0.55  »  (S:a  Kvarken). 

IV  =         »     c:a  0.55 — c:a  O.20  »  (Bottenvikens  N:a  del). 
V  =  sött  vatten. 

Arternas  frekvens  i  profven  angifvas  genom  kors,  hvar- 
vid +  =  sällsynt;  +  4-  =  temligen  aiimän;  +  +  +  =  allmän; 
+  +  +  +  =  mycket  allmän. 
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Såsom  af  tablån  framgår,  tyckes  den  5o<Ams- föran  de  leran  vara 
bildad  i  vatten  med  något  större  salthalt,  än  hvad  fallet  är  med 
den  Mytilu8-r\ka.  leran,  och  troligt  är,  att  den  förra  är  afsatt 
under  salthaltsförhållanden,  som  ungefär  motsvara  de  nutida  i 
södra  Östersjön  (sydskånska  hafvet).  Härpå  tyda  I — II  diato- 
maceerna  och  särskildt  den  temligen  allmänt  förekommande  Rhah- 
donema  minutum.  Den  Mi/tilus-nka.  leran  åter  synes,  enligt  det 
utslag,  som  diatomacéfloran  lemnar,  vara  bildad  under  salthalts- 
förhållanden ungefärligen  motsvarande  de  nutida  i  norra  delen 
af  Östersjön  eller  i  Alandshaf,  De  största  exemplaren  af  J/yrt- 
lu8  mäta  endast  mellan  20 — 30  mm  i  längd,  d.  v.  s.  svara 
närmast  mot  de  största  nu  lefvande  i  Bottenhafvets  mellersta 
del,  men  fälla  sannolikt  intet  närmare  utslag  angående  salthal- 
ten. Visserligen  är  den  möjligheten  icke  utesluten,  att  en  del  af 
de  marina  diatomaceerna  äro  utsvämmade  från  den  angränsande 
traktens  äldre  och  »saltare»  litorinalager  —  att  en  dylik  trans- 
port egt  rum  i  fråga  om  de  i  profven  förefintliga  sötvattensfor- 
merna,  är  ju  påtagligt  —  men  denna  felkälla  torde  kunna  anses 
eliminerad  därigenom,  att  hänsyn  tagits  hufvudsakligen  till  så- 
dana saltare  arter,  som  i  profven  äro  åtminstone  temligen  all- 
mänt representerade  och  sålunda  med  all  sannolikhet  lefvat  på 
platsen  vid  tiden  för  lerans  bildning.  Det  mycket  allmänna 
uppträdandet  i  profven  af  Epithemia  turgida  antyder,  enligt 
prof.  Cleve,  att  vattnet  varit  rikt  på  högre  alger. 

Sötvattensformernas  närvaro  utvisar,  dels  att  lerorna  bildats 
till  större  eller  mindre  grad  genom  omlagring  af  (den  äldre)  ancy- 
lusleran  (jemför  särskildt  förekomsten  af  Eunotla  Clevei,  som  är 
ledfossil  för  ancylusleran),  dels  ock  sannolikt,  att  en  utsväm- 
ning  frän  sött  vatten  i  granskapet  egt  rum.^ 


^  >En8taka  diatoinacé-arters  ringa  beviskraft  framgår  af,  att  just  den  nämda 
Eunotia  Cievei  nyligen  påvisats  i  sydligaste  Amerikas  sentcrtiurn  eller  kvartiira  nf- 
logringar»  är  ett  utlalonde,  som  för  kort  tid  sedan  blifvit  gjordt  af  dr  Gunnab 
Andebsson  (i  Boll.  Comm.  géol.  de  Finlande,  N:o  8,  Helsingfors  1898,  sid.  67). 
För  dem,  som  gjort  sig  närmare  reda  för  innebörden  af  uiinida  art^  genom  prof. 
Cleve  för  oss  bekantgjorda  geologiska  uppträdande  —  som  lefvande  kännes  arten 
ej    —    förefaller    detta   uttalande    ganska    egendomligt.      Det    är    nemligen    svårt 
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Af  marina  fossil  äro  vidare  i  litorinaleran  funna  dels  ett 
exemplar  (epidermis)  af  Tellina  baltica,  dels  ock  sparsamma  leni- 
DJngar  af  Zostera,  hvilka  emellertid  icke  falla  något  närmare  ut- 
slag med  hänsyn  till  salthalten. 

Förutom  de  ofvan  uppräknade  fossilen  äro  i  litorinaleran 
funna  några  frukter  af  björk  {Betula  alba\  vidare  följande  af 
prof.  NATH0R8T  godhetsfullt  bestämda,  fra^zmentariska  blad:  af 
björkj  några  få,  af  asp  {Populus  tremula),  ett  par. 

Under  det  sannolika  antagandet,  att  litorinaleran  vid  Skatt- 
niansö,  som  anträffats  på  en  höjd  öfver  hafvet  af  omkring  42  m,  bil- 
dats vid  ett  skede,  då  Litorinahafvet  i  trakten  nådde  vid  pass  50 — 
60  m  höjd  öfver  hafvet,  måste  leran  hafva  afsatts  nära  mynningen 
af  den  långa  hafsvik,  som  då  från  S.  sköt  långt  in  i  den  här  före- 
fintliga dalgången.^  Det  är  häraf  också  förklarligt,  h varför  vatt- 
net i  Skattmansö-trakten  icke  nådde  den  högre  salthalt,  som  vid 
tiden  för  lerans  bildning  otvifvelaktigt  förefans  inom  angrän- 
sande, öppet  belägna  delar  af  samma  haf.^ 

Fyndet  af  piggvar-skelettet  i  litorinaleran  erbjuder  visserligen 
i  och  för  sig  intet  öfverraskande,  men  i  betraktande  af  att  fiskar 
äro  så  ytterst  sällsynta  i  våra  kvartära  hafsafiagringar,  eger  fyn- 
det ett  visst  intresse.  Förekomsten  af  polartorsken  (Gadus  aaida) 
i  Lommaleran,  ett  fynd  af  saltsjöaborre  (Perca  fluviatilis)  i  My- 
<i7u«-förande,  gyttjehaltig  lera  eller  gyttja  vid  Stureplan  i  Stock- 
holm, af  röUimpa  {Cottus  scorpiua)  vid  Nyåkers  tegelbruk 
i  Upland*  samt  af  lemningar  af  id  {Cyprinus  idus)  under  en 
strandvall  i    Visby,  15  m  ö.  h.,*  torde,  jemte  några  andra  fynd, 

att  inse,  hyarför  Eunotia  CUvei^  som  icke  anträffats  Tarc  sig  i  v&ra  Yoidia-  eller 
(primärt)  i  våra  rgentliga  Litorina-aflagringar,  men  däremot  synes  vara  allmänt 
forhanden  i  Ancylus-aflagringar  åtminstone  inom  Ancylassjöns  mellersta  delar, 
skalle  behöfva  i  väsentlig  mån  frånkännas  sin  beviskraft  såsom  ledfossil  för 
dessa  senare  bildningar,  därför  att  den  funnits  fossil  äfven  i  sydamerikanska  aflag- 
ringar! 

^  Jemför  Generalstabens  höjdkarta  öfver  södra  och  mellersta  Sverige.  Skala 
1 :  500,000  eller  kartan,  fig.  2,  i  Nathorsts  först  citerade  uppsats. 

'  Jemför  Mcnthe  1.  c.,  pl.  II. 

'  Jemför  A.  O.  Nathobst.     Jordens  historia,  sid.  1051. 

*  G.  Lindström.  Om  postglaciala  sänkningar  af  Gottland.  6.  F.  F.,  8 
(1886);  256. 
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som  anknyta  sig  till  arkeologiska  fyndplatser  och  i  allmänhet 
ännu  icke  äro  med  hänsyn  till  arterna  närmare  bestämda,  vara 
det  hufvudsakligaste  af  hvad  man  hittills  känt  om  våra  kvar- 
tära hafsaflagringars  fiskfauna.  I  skarp  kontrast  härtill  står  den 
på  fisklemningar  sä  ovanligt  rika  ancylusleran  vid  Skattmansö, 
från  h vilken,  såsom  väl  bekant  är  genom  Nathorsts  vigti^^a 
undersökningar,  tillvaratagits  en  mängd  exemplar  af  homsimpan 
(Cottus  quadricomis  var.  relicta),  ett  exemplar  af  sik  (CoregonuB 
lavaretua)  samt  ett  exemplar  af  lake  (Lota  vulgaris).  Fortsatta 
efterforskningar  härstädes  och  på  andra  liknande  lokaler  med  sär- 
skild hänsyn  till  vertebratlemningar  äfven  i  Zt^onnaleran  skola 
därför  sannolikt  gifva  vid  handen,  att  också  under  litorinatiden 
förhållandena  voro  gynsamma  för  inbäddandet  af  dylika  fossil  i 
denna  och  andra  dåtida  submarina  dalgångars  under  bildning 
varande  sediment. 


Förklaring  till  iaflan. 

Fig.  1,     Slätvar  {Bothus  rhombus  L.  sp.).     Från  Bohusläns  skärgård. 

Skelett  i  Riksmuseum.  —  V». 

Op,  =  operculum;  P.  Op.  =  preeoperculum ;  Mes.  pt,  =  os  mes- 
opterygoideura ;  Mit.  =  os  maxillare;  /.  mx.  =  os  inter- 
maxiilare;  Dt.  =  os  dentale;  Art.  =  os  articulare. 

Fig.  2.     Piggvar  (Bothus   maximus    L.  sp.)  i  litorinalera  vid  Skatt- 
mansö.  —  V^. 

Förkortningarna  i  fråga  om  hufvudets  ben  desamma  som  för  fig.  1. 
Större    benplåtar  äro   å  figuren  synliga  på  bland  andra  följande 

ställen :  mellan  yHamaltaggar^  och  ryggraden  ett  dussintal ; 

mellan    vP.    abd.    benet»    och    ryggraden    4    stycken;  strax 

ofvanför  ryggraden,  rätt  Öfver  Op.   1. 

De  här  och  hvar  synliga,  större  och  mindre  svarta  punkterna  ut- 
märka hål  efter  rottrådar. 

Både  figurerna  äro  autotypier  efter  fotografier  tagna  af  A.  HJAL- 
MAR Olsson. 
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To  torTmyrprofller  fra  Kristiania  omegn. 

Af 

Jens  Holmboe. 

(Hermed  tarle  2.) 


Ved  gravningäarbeiderne  i  anledning  af  det  nye  jernbane- 
anlaeg  Kristiania — Gjövik  er  der  i  naerheden  af  Kristiania  blottet 
instraktive  profiler  gjennem  et  par  torvmyrer.  Paa  en  geologisk 
exkursion  i  september  1899  henledede  professor  W.  C.  Brögger 
min  opmerksombed  paa  den  gunstige  anledning  til  at  studere 
disse  myrers  bygning,  og  paa  opfordring  af  ham  og  prof.  dr.  N. 
WiLLB  tog  jeg  i  den  folgende  maaned  en  tur  did  op.  Kun  et 
par  dage  stod  til  min  raadighed;  at  jeg  paa  denne  korte  tid  fik 
udrettet  saavidt  meget,  skyldes  den  kraftige  understöttelse,  som 
med  stor  imödekommenhed  blev  mig  ydet  fra  jernbaneanlaeggets 
side,  og  hvorfor  det  er  mig  kjsert  herigjennem  at  bringe  hr.  over- 
ingeniör  A.  Kielland  min  serbödige  tak. 

Tidens  knaphed  og  andre  orastaendigheder  gjorde  det  nöd- 
vendigt  at  begrsendse  opgaven  for  undersögelsen.  Jeg  valgte  da 
at  Isegge  hovedvaegten  paa  en  nöiagtig  udredning  af  traestubber- 
nes  stilling  i  profilerne.  Dels  lagde  nemlig  den  fremskredne  åars- 
tid  betydelige  hindringer  iveien  for  en  mere  omfattende  under- 
sögelse  af  myrernes  mindre  plantefossiler; ^  dels  var  det  mig  paa 
grund  af  den  store  betydning,  der  med  hensyn  til  kvartsertidens 
klimatforbolde    af   flere  forskere  er  tillagt  de  i  torvmyrerne  op- 


^  SUmning   i   feltet    lod  sig   saaledes  ikke  udföre,  da  btekkene  allerede  var 
tilfrosne. 
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trsedende    »stubbelag»,   meget  om  at  gjöre  noget  naermere  at  be- 
tragte  disse  sidstes  förekomst  og  udseende. 

De  medbragte  torvpröver,  hvoraf  hver  enkelt  omtrent  ud- 
gjorde  250  cm',  er  slammede  og  deres  planterester  undersögte  paa 
Universitetets  botaniske  laboratorium  i  oktober  og  november  1899. 
Jeg  bar  under  disse  arbeider  saavidt  muligt  tulgt  den  af  Gunnar 
Andersson  i  forskjellige  arbeider  udviklede  methode.  Samtlige 
planterester  har  vaaret  makroskopisk  og  mikroskopisk  undersögte, 
og  alle  af  tvivlsom  oprindelse  sammenlignede  med  recent  mate- 
riaie  fra  det  botaniske  musaeums  sam  I  inger.  De  fundne  dyrelev- 
n inger  er  godhedsfuldt  bestemte  af  professor  G.  O.  Särs  og  kand. 
C.  Skottsberg;  prof.  dr.  N.  Willb  bar  velviiligt  kontrolleret  be- 
stemmelsen  af  de  fundne  desmidiéer;  moserne  har  apotheker  C. 
Jensen  i  Hvalsö  haft  den  godhed  at  bestemme. 

Sandummosen. 

Denne  myr  ligger  i  Maridalen  (Ostre  Åker),  längs  jernbanen 
15.8  km  fra  Kristiania.  Höiden  över  havet  er  ifölge  jernbane- 
anlseggets  nivellering  235  m.  Omgiveiserne  bestaar  af  store  furu- 
skoge,  tilhörende  baron  Wbdbl.  Myren  ligger  i  en  forsaenkning 
i  Qeldet  (Nordmarkit)  og  har  sit  aflöb  mod  syd.  Tillöbet  er 
ubetydeligt.  För  udgravningen  var  myren  meget  vaad;  nu  skal 
den    vaere    sunket  adskillig  sammen  (ifölge  forvalter  Nöklebye). 

Myroverfladens  vegetation  bestaar  hovedsagelig  af  Calluna 
vulgaris^  Myrica  Gale,  Eriophorum  vaginatuniy  der  samtlige  fin- 
des  i  majngde,  videre  af  Rubns  Chamcemorua,  Oxycoccua  *mic- 
rocarpus,  Åndromeda  polifolia  etc.  Af  traer  findes  isser  längs 
kanterne  furu  og  birk,  der  ude  paa  myren  bliver  ganske  smaa 
og  forkröblede.  Mosearter  {Sphagnum  sp.,  Hypnum  ap,  etc.)  og 
lav  (Cladonia)  er  af  underordnet  betydning  med  hensyn  til  vege- 
tationens fysiognomi. 

Gravningsarbeiderne  for  baneanlsegget  udförtes  sommeren  1897. 
Myren  blev  da  udgröftet  og  vandet  skaffet  aflöb  jijennem  en  ved 
sydenden  i  fjeldet  udspraengt  rende.  Banen  gjennemskjierer  myren 
efter    dens    hele    laengde    i  retningen  SS  V — NNO  naermest  dens 
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▼estlige  side.  Skinnegangen  löber  omtrent  i  myroverfladens  niveau 
(ved  nordenden  lidt  höiere,  ved  sydenden  noget  lavere)  paa  en 
paafyldt  grasbanke.  I  hvor  höi  grad  myrens  profil  ved  udgrav- 
ningen  er  blottet,  vil  sees  af  den  vedföiede  profiltegning  (Tavle  2, 
fig.  1).     Profilets  laengde  er  242  m. 

Myrens  lagfölge  er,   regnet  nedenfra  opad: 

1)  Et  temmelig  fint  grus  (isser  mod  kanterne  tildels  fast 
Qeld).  —  Af  bestembare  planterester  fandtes  kun 

Alnus  »p.     Et  lidet  barkstykke. 
Desuden  forskjellige  rodtrevler  etc. 

Ved  mikroskopisk  andersögelse  fandtes  plantetrevler,  epider- 
misstykker  (sparsomt)  samt  fölgende  diatoméer: 
Melosira  distans  KtJTZ.     Sparsomt. 
Navicuta  radiosa  KtTZ.     1  exemplar. 
Cymhella  cymbiformis  Ehr.     Sparsomt. 

2)  Lys,  gulbrun  torv,  rig  paa  monokotyledone  planterester. 
Maegtighed  35 — 70  cm.     Ved  slam  ning  fandtes: 

Karplanter, 

Pinus  silvestns  L.  5  frö  uden  frövinger.  Talrige  pollen- 
korn.    Stabber,  se  senere. 

Scheuchzeria  palustris  L.  6  bele  og  hal  ve  frö,  der  saavel  i 
form  og  störrelse  som  i  fröskallens  anatomiske  bygning  nöie 
stemmer  med  recente  frö.  Et  par  af  fröene  har  maaske  spiret; 
skallens  to  klapper  fandtes  nemlig  i  enkelte  tilfaelde  spraengt  fra 
hinanden.^  Sammen  med  fröene  fandtes  endel  rhizomdele  med 
paasiddende  optrevlede  bladrester,  der  har  den  störste  lighed 
med  denne  art;  det  er  dog  maaske  ikke  ganske  udelukket,  at 
deras  oprindelse  kan  vaere  en  anden.  Ifölge  Gunnar  Anders- 
son* er  hidtil  kun  fröene  fundne  opbevarede.  —  Arten  er  tid- 
ligere  ikke  funden  fossil  i  Norge;  derimod  er  den  funden  nogie 
faa  gange  i  Sverige  (i^rya^-zonen,  fQi;uzonen(?),  ekezonen)*  samt 
en   uanjj  i  Finland.*    I  Norge  tindes  den  som  levende  mod  nord 

^  C.  Raunkubr.  Danske  blomsterplanter,  I,  p.  24. 

'  G.  ÅKDEBSSON.  Finlaads  torfmossar,  p.  122. 

•  G.  AndebssoN.  Sv.  växtv.  hist.,  2  uppL,  p.  111. 

*  G.  Andehsson.  Finl.  tor  fin  oss.,  p.  122. 
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til  Lofoten  og  Ofoten  (68*'27'  n.  hr.);  hyppigst  er  den  i  det  sön- 
dénfjeldske.^ 

Phragmites  communis  Trin.  Staengelled.  —  Almindelig  i 
torvmyrerne.  I  Norge  levende  ti!  0st6nmarken;  almindelig  sön- 
denQelds,  sjeldnere  nordover.^ 

Betula  alba  L.  Naeverklaedte  trsesta miner,  se  nedenfor.  Et 
par  blade  iagttoges  ved  prövernes  indsainling,  men  gik  istykker. 
Disse  saavelsom  en  frukt  (med  vinger)  tilhörer  sandsynligvis  J5. 
odorata  Beghst. 

Andromeda  polifolia  L.  11  frö.  —  Almindelig  i  torvmy- 
rerne. 

Moser: 

Sphagnum  sp.     6  kapsler. 

Hylocomium  sp,     Grenstykker. 

Temmelig  talrig  förekom  en  slags  tetraedriske  sporer  (maa- 
ske  tilhörende  en  moseart),  som  ikke  naermere  kunde  bestemmes. 
Diatoméer: 

Melosira  distans  Kt)TZ.     Temmelig  sparsomt. 

Tabellaria  fenestrata  (Lyngb.)  Kt)TZ.     Sparsomt. 
»  jlocculosa  (Roth)  KUtz.     Sparsomt. 

Insekter: 

Cliironomus  sp.  Et  hoved  af  en  larve.  Denne  dipterslasgt 
er  almindelig  udbredt  över  hele  Norge.  (Velvillig  meddelt  af 
prof.  G.  O.  Särs).  En  art  af  sljegten  har  i  Sverige  og  Finland 
efterladt  spor  i  ishavslerer,  ishavssand  og  i  den  saakaldte  Central- 
jämtske  issjö's  lerafleiringer.^ 
Crustacéer : 

Acroporus  sp.     Skaldele. 

3)  Mörkare^  gråbrun  tory.     Fint  horiz(»ntalt  skiktet;  kunde 
med  lethed  spaltes  i  papirtynde  flak.     Maegtighed  ca.  30  cm, 
Karplanter: 


»  M.  N.  &  A.  Blytt.     N.  Fl.  I,  p.  277  &  III,  p.  1266. 
«  Blytt.    N.  Fl.  I,  p.  97  &  III,  p.  1243. 

^  6.   Andersson,     (-entraljämtika    issjön   (separataftr.),  p.  22 — 23  og  Fin], 
torfmoss.f  p.  7 — 8. 
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Pinus  silvestria  L.  Stnbber  og  stämmer,  se  nedenfor.  K  viste. 
Afskallede  barkskjsel.  2  frö  uden  frövinger.  Talrige  pollenkorn 
og  naale,  de  sidste  dels  enkeltvis,  dels  parvis  hssngepde  sammen. 
Ed  paafaldende  stor  del  er  endna  heie;  adskillige  er  dog  afbrudte. 
Lsengden  af  de  hele  naale  varierer  mellem  15  og  48  mm]  de 
fleste  er  ganske  korte,  gjennemsnitlig  ca.  22  mm,  Selv  de  korte 
naale  synes  at  vaere  vel  udviklede.  —  ScHtJBELER^  angiver  efter 
talrige  maaiinger  furunaalenes  laengde  at  variere  i  Norge  mellem 
20  og  83  mm.  I  Mel  lemeuropa  kan  IsBngden  ifblge  Ascherson 
og  Graebner^  gaa  op  til  50,  sj.  70  mm.  Den  tanke  fremstiller 
sig  let,  at  de  korte  naale  kunde  tilhöre  den  nordlige  fi  lappo- 
nica  Fr.,  blandt  hvis  karakterer  der  hörer  korte  naale.  Mod  en 
saadan  antagelse  tåler  imidlertid  den  omstsendighed,  at  der  med 
de  korte  fandtes  länge  naale,  samt  stubbernes  og  stammernes 
ikke  ubetydelige  störrelse.  Kortnaalede  former  förekommer  des- 
aden  ogsaa  i  sydligere  egne;  saaledes  opförer  Ascherson  og 
Graebner^  fire  i  Mellemeuropa  forekommende  former  og  varie- 
teter,  hvoraf  2  har  nedtil  10  mm  länge  naale.  En  af  de  naevnte 
varieteter,  var.  turfosa  WoERLEiN,  er  en  paa  myrer  voksende 
forkröblet  form.  V» — 2  m  höi,  med  indtil  25  mm  länge,  allerede 
i  det  andet  aar  affaldende  naale.  Det  turde  ikke  va^re  usandsyn- 
ligt,  at  de  smaa  furunaale  fra  Sandummosen  tilhörer  denne  eller 
en  lignende  form. 

Scheuchzeria  palustria  L.  2  hele,  uaabnede  frö;  1  lös  frö- 
skalhalvdel.     Rhizomstykker  (smlgn.  o  venfor). 

Scirpus  lacustris  L.  Stangelstykker.  —  Almindelig  i  torv- 
myren 

Betula  alba  L.  Stämmer.  Naever.  11  frukter,  dels  med, 
dels  uden  vinger.  De  hele  frukter  tilhörer  maaske  B.  odorata 
Bechst.,  men  er  dog  ikke  sikkert  bestembare. 

Andromeda  polifolia  L.  Blade,  sparsomt.  24  frö.  Fröene 
varierer  noget  i  laengde  og  bredde. 


^  SchC-beleb.     Virid.  Norv.,  I,  p.  381. 

'  AscHEBSON  und  Gbaebneb,  Synopsis  d.  mitteleur.     Flora,  I,  p.  221. 

»  L.  c:  I,  p.  222—23. 
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Eqnuetum  (Jluviatile  L.?)  Mörke,  selv  efter  flere  dages  be- 
handling med  fortyndet  salpetersyre  (30  %)  naesten  sorte,  under- 
jordiske ledstykker.  Ligner  makroskopisk  og  i  den  auatomiske 
bygniog  E,  Jluviatile  L.,  men  kan  dog  muligens  tilhöre  en  anden 
art.  —  Saadanne  Equisetum-resier  er  almindelige  i  vore  sydiige 
torvmyrer. 

Desuden    fandtes    i    torvpröven   talrige  plantetrevler  af  for- 
skjellig  oprindelse,  rödder,  parenchym,  epidermisflak  af  helt  for- 
skjell ige  typer  etc. 
Moser: 

Sphagnum  fuscum  Klinggr.     Talrige  blade. 

Sporer  af  samme  sort  som  i  det  nedonfor  liggende  lag. 
Insekter: 

Chirouomua  sp.     Et  hoved  af  en  larve. 

Donacia  discolor  Panz.     1  daekvinge. 

Elater  sp.     1  thorax.  —  Arten  kan  ikke  bestemmes. 
Ct*vstacéer: 

Acroporuis  sp,     Chitindele. 

4)  Mörkebmn    hTidmosetoiT.     Noget    skiktbar.     Fattig    paa 
fossiler.     Maegtighed    90 — 240    cm.     Der    toges  saerskiite  prover 
fra  lagets  överste  og  nederste  halvdel;  i  den  nederste  pröve  fandtes: 
Karplanter: 

Piniis  silvestris  L.     Pollenkorn,  temmelig  sparsomt. 

Scheuchzeria  palustris  L.     1  frö.     Rhizomdele,  sparsomt. 

Eriophorum  vaginatum  L.  Optrevlede  skudrester;  temme- 
lig rigelig. 

Andromeda  polifolia  L.     Blade,  temmelig  talrig.     3  frö. 
Moser: 

Sphagnum  fuscum  Klinqgr.  Gren-  og  stammestykker,  tem- 
melig talrig.     Talrige  löse  blade. 

Polytrichwn  strictum  Banks.     Grenstykker. 

Sporer  af  samme  slags  som  i  de  underliggende  lag;  spar- 
somt. 

I  sphagnumtorvens  övre  halvdel  fandteo: 
Kavplajif^r: 
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Piiins  silvestris  L.     Pollenkorn,  temmelig  sparsomt. 

Åndromeda  polifolia  L.     1  frö. 
Moner: 

Sphagnuvi  fuscvm  Klinggr.  Sserdeles  talrige  fragmenter  af 
stämmer  og  grene  samt  löse  blade.  Tildels  nsesten  hele  indi* 
vider.     Udgjör  kvantitativt  lagets  långt  overveiende  del. 

Temmelig  sparsomt  fandtes  sporer  af  samme  slags  som  dy- 
bere  i  myren. 

Tuemyr. 

Tuemyif  er  en  liden  torvmyr  i  Nitedalen,  ca.  en  halv  kilo- 
meter syd  for  Rotnaes  nye  jernbanestation.  Den  ligger  i  en  for- 
saenkning  i  tjeidet,  som  ber  bestaar  af  silurisk  kalkberg,  og  har 
mod  syd  et  ubetydeligt  aflöb.  ^  Höide  över  havet  237  m  (ifölge 
den  Geografiske  opmaalings  karter).  Omgivelserne  bestaar  af  naale- 
skog.  Myrens  överilade  er  ved  nordsiden  temmelig  tuet  (maaske 
sigter  navnet  Tuemyr  hertil?).  Paa  tuerne  vokser  Sphagnum, 
Calluna  vulgaiis,  Empetrum  nigtmm  etc;  mellem  dem  findes 
isaer  MoUnia  coerulea,  Carex  limosa,  Juncus  stygius,  Åndromeda 
polifolia  etc,  men  derimod  lidet  mose.  Paa  sydsiden,  hvor  over- 
fladen  er  mere  jevn,  karakteriseres  vegetationen  hovedsagelig  af 
Calluna  culgaris  samt  Vaccinium  uliginosum,  Rubus  Chamcemo- 
rus  etc  Her  vokser  desuden  furu  (tildels  ikke  <2anske  liden)  og 
birh     T  gröfterne  iagttoges  en  rig  diatomé- vegetation. 

Ifölge  skydsskafferen  paa  Bjertnaes  skydsstation  blev  der 
for  nogle  aar  siden  i  denne  myr  fmsögsvis  udtaget  endel  braend- 
torv,  hvad  der  sjelden  gjöres  paa  disse  kanter.  Torven  braendte 
ganske  godt;  men  man  holdt  dog  snart  op  dermed. 

Sommeren  1897  blev  der  i  anledning  af  jernbaneanlaegget 
gra  vet  en  tildels  til  bunden  gaaende  skjaering  tvers  över  hele 
myren  i  retningen  SO— NV;  jernbanen  gaar  paa  en  i  denne 
skjaering  opfyldt  banke.  Profilets  laengde  er  ca.  159  m.  Myren 
blev  ved  denne  anledning  afgröftet  og  vandet  bortledet  gjennem 
en  ved  8y<lösteBden  indspraengt  rende  i  fjeldet. 
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Nedfia  opad  er  lagtolgen  fölgende: 

1)  Grus.  Her  fandtes  ingen  planterester;  ikke  engang  dia- 
toméer  kunde  paavises. 

2)  Bmn^  lidet  skiktet  torf^  rig  paa  store  monokotyiedone 
vandplanter.     Maegtighed  ca.  35  cm.     Ved  slamning  fandtes: 

Karplanter: 

Pinus  ailvestris  L.  Talrige  naale,  varierende  i  Isengde  optil 
38  mm.     1  frö  uden  frövinge.     Talrige  pollenkorn. 

Betula  alba  L.  Talrige  frukter.  1  rakleskja*!.  Paa  endei 
frukter  var  vingen  borte,  hvorfor  de  ikke  naermere  kan  bestemmes; 
nogle   ubeskadigede  frukter  synes  at  tilhöre  B.  odorata  Bbchst. 

Carex  jUiformis  L.  18  frukter.  Af  disse  tilhörer  de  10, 
hvor  utriculus  endnn  foreöndes,  med  bestemthed  denne  art.  8 
nögne  nödder  tör  ikke  sikkert  bestemiues,  men  ligner  nöie  de 
övriges  nödder  samt  Gunnar  Andbrsson's  tegning.^ 

Phragmites  communis  Trin.     Stykker  af  straa. 

Scirpus  lacustria  L.     Stykker  af  staengler  og  rhizomer. 

Desuden  fandtes  epidermisstykker  af  graBsagtige  planter  samt 
talrige  rodgrene  og  andre  planterester. 
Alger: 
Diatoméer: 

Meloaira  distans  (Ehr.)  KOtz.     I  nogen  maengde. 

Tabellaria  fenestrafa  (Lyngb.)  KCtz.     Sparsomt. 

Diatoma  hiemalis  (Lynqb.)  Heib.     Sparsomt. 

Fragilaria  muta  bilis  (W.  Sm  )  Grun.     Sparsomt. 

Synedra  Lina  (Nitzsch)  Ehr.     Sparsomt. 

Eunotia  Arcus  Ehr.     Sparsomt. 

Achnanthidium  jleaellum  (KOtz.)  BréB.     Sparsomt. 

PinnalaHa  appendiculata  (ÄG.)  Cl.     Sparsomt. 

»  viridis  ( NiTZSCH)  Ehr.  var.  fallax  Cl.     Sparsom t . 

Navicula  radiosa  Kt)TZ.     Sparsomt. 
»  oblonga  KöTZ.     Sparsomt. 

Vanheurckia  rhomboides  (Ehr.)  Bréb.  var.  amphipleuroiden 
Grun.     Sparsomt. 

*  Gunnar  .\ndersson.     Kinl.  torfmossar,  tob.  I,  tig.  47. 
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Ämphipleura  pellucida  (Ehr.?)  Kt)TZ.     Sparsomt. 
Gomphonema  subclavatum  Grun.     Sparsomt. 
Cymbella  cymbiformis  (KtJTZ.)  Bréb.     Sparsomt. 

»         Cistula  (Hempr.)  Kirchn.     Sparsomt. 

>         aspera  (Ehr.)  Cl.     Sparsomt. 
Epithemia  turgida  (Ehr.)  KtJTZ.     Fragment. 
Rhopalodia  gibba  (Ehr.)  O.  MtLLBR.     Fragment. 


Desmidiéer: 

Cosmarium  ochthodes  NoRDST. 

Stor  form. 

Loog.                           Lat. 

hth. 

105  /*                        71  fl 

J8/. 

103^                       68^ 

27  fl 

4  tomme  halvceller.  —  Er  af  O.  BORGE  funden  fossil  paa 
Gotland:  i  gytje  fra  Tofta  (furuzonen)  og  »bleke»  fra  Fröjel  (birke- 
zonen).  * 


Alona{f)  sp.     Fossilt  hovedskjold  fra  Tuemyr. 

Staurastrum  proboscideum    (Bréb.)  Arch.  (i  altum  BOLDT. 
Stemmer  ganske  med  Boldt's  afbildning.*     2  tomme  halvceller. 

Insekter: 
Chironomus  sp.     3  larvehoveder.     Se  ovenfor  pag.  58. 

Crustaeéer: 
Alona(?)  sp,     Hovedskjold,  se  ovenstaaende  figur.     Slaegten 
Alona    er    ifölge    velvillig    meddelelse    af   professor  G.   O.  Sars 
almindelig  gjennem  hele  Norge. 


*  O.  BOBOE.     Subfoss.  8Ölv.  alger  fråo  Gottland,  p.  56—57. 
»  R.  BoLDT.     Sibir.  chlorophylloph.,  tab.  VI,  tig.  34. 
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Acroporus  sp,  Forskjellige  skaldele.  —  Udbredelse  som 
foregaaende. 

Biyozoer: 

Plumatella{?).  En  daoDelse,  der  ifölge  prof.  G.  O.  Saks 
har  stor  lighed  ined  en  statoblast  af  en  Plumatella,  fandtes  i 
proven.  Denne  sisegt  er  neppe  funden  nordenfor  det  Trondhjein- 
ske,  men  er  almindelig  i  det  sydlige  Norge. 

Desaden  fandtes  i  proven  talrige  kiselnaale  af  svampey  til- 
hörende  to  forskjellige  typer: 

glatte,  svagt  böiede  naale  —  i  msengde  og 

tornede,  mindre  naale  —  rigeligt. 

3)  Trevlet,  mörk  torr^  rig  paa  furukongler  og  rödder.     Maeg- 
tighed  ca.  165  cm.     Delte  lag  indeholdt: 
Karplanter: 

Equisetum  (Jluviatile  L.?).  Mörke  iedstykker  af  den  under- 
jordiske  del.     Sanimenlign  ovenfor!     Fandtes  i  lagets  överste  del. 

Pinua  silveatris  L.  Pollen,  sporadisk.  15  kongler,  hvoraf 
dog  ikke  alle  fandtes  i  den  slammede  pröve,  men  endel  indsam- 
ledes  paa  stedet.  Nogle  er  meget  vel  konserverede,  medens  andre 
er  mern  eller  mindre  fragmentariske  og  afslidte,  saa  skjaellene 
vanskelig  kan  sees.  Paa  et  par  er  skjfellene  opspaltede  paa 
längs,  hvorved  de  faar  en  vis  lighed  med  kongler,  hvor  fröene  er 
udplukkede  af  korsnseb;  men  spalt  ningen  kan  dog  ogsaa  godt 
taenkes  at  vaere  fremkommet  paa  anden  vis.  Desaden  19  löse 
kongleskjael.  3  frö  uden  frövinge.  Stubber  og  stämmer,  se 
nedenfor! 

Sctrpua  lacustria  L.     Staengeldele. 

Alnita  incana  WiLLD.     Stykker  af  bark  og  ved. 

Desuden  fandtes  store  maengder  af  epidermisstykker  og  pa- 
ren chym  fragmenten  Stykkerne  er  af  höist  fbrskjelligt  adseende 
og  tilhörer  uden  tvivl  flere  arter,  saavel  blandt  mono-  som  diko- 
tyledoner. 

Alger  (diafoméer): 

Melosira  distans  (Ehr.)  Kt)TZ.     Temmelig  rigeligt. 

Tabellaria  flocculoaa  (Roth)  Kt)TZ.     Sparsomt. 
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Navicula  radiosq  KtJTZ.     Sparsomt. 

Vanheurckia  rhomboides  (Ehr.)  BréB.  var.  amphipleuroidea 
Grun.    Sparsomt. 

Cymbella  cymbiformia  (KtJTZ.)  BréB.     Spafsomt. 

TJdeD  skarp  graendse  gaar  dette  iag  optil  över  i  et 

4)  Latg,   t»t   gjennemsat  af  Ijse  rodtrefler.    Maegtighed  ca. 
60  em.    Ved  slamniDg  fandtes: 
Karplanter: 

Pmu8  MvestrU  L.  Pollen,  sparsoiut.  1  liden,  afslidt  kongie 
(Isengde  18  mm)  med  fröene  i  behold.  Desuden  1  helt  samt 
nogie  fragmentariske  frö.    Stubber,  se  nedenfor. 

Carex  Jiliformis  L.  1  frukt  med  utriculus.  —  6  frukter 
aded  utriculus  turde  ligeledes  tilhöre  denne  art. 

Carex  sp,  1  frukt  uden  utriculus  ligner  ikke  de  övrige  og 
tilbdrer  ntvivlsomt  en  anden  art.  Den  er  större  end  de  andre 
og  noget  laengere  i  forbold  til  bredden. 

Scirpua  lacuatris  L.     Staengelstykker. 

Alnua  fflutinasa  6ÄRTN.     Stykke  af  en  gren. 

Comarum  paluatre  L.     5  smaanödder. 

I    temroelig    stor  maengde  fandtes  ogsaa  lösrevne  epidermis- 
flak  samt  parenchymatiske  plantevsev. 
Alger  {diatoméer): 

Meloaira  distans  (EhR.)  KOtz.     Temmelig  talrig. 

Tabellaria  Jlocculosa  (Roth)  Kt)TZ.     Sparsoint. 

Pinnularia  viridis  (Nitzsch)  Ehr.     Fragment. 

Åmorf  organisk  niuld  fandtes  i  stor  maengde  og  udgjör  kvan- 
titativt den  långt  overveiende  del  af  dette  lag.  Sel  v  efter  flere 
dages  behandling  med  30  %  saltpetersyre  er  den  fremdeles  mörk 
Bortbrun. 


I  begge  myrer  fandtes  en  betydelig  maengde  store  stubber  og 
stämmer  af  furu  samt  nogIe  stämmer  af  birk.  Disses  stilling  i 
snittene  blev  nöiagtig  udmaalt  og  afsat  paa  de  profiltegninger, 
der  er  gjengivne  paa  vedföiedc  planche.     Dissc  tegninger  er  op- 
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riDdelig  udfört  i  tnaalestokken  V^oo  og  ^^  s^a  senere  fototypisk 
formindskede  tit  c.  V^^o*  Bedre  epd  ved  en  läng  beskri velse  vil 
stabbernes  anordning  indsees  ved  et  blik  paa  disse  tegninger; 
her  skal  derfor  kun  meddeles  nogle  faa  oplysninger,  der  er  nöd- 
vendige  til  tegningernes  forstaaelse. 

Farustabberne  er  betegnede  ved  opretstaaende  kryds;  for 
oversigtens  skyld  er  disse  tegnede  mindre,  end  stabberne  i  den 
anvendte  maalestok  skulde  vaere.  Ved  anvendelse  af  större  og 
mindre  kryds  er  stubbernes  inbyrdes  störrelse  skjönsmaessig  freni- 
stillet.  Krydsenes  midtpankt  angiver  det  niveau,  som  jordover- 
fladen    maa  have  indtaget,  dengang  vedkommende  trsB  var  iiive. 

Fnrustammerne  er  betegnede  ved  langstrakte  rektangler,  der 
af  samme  hensyn  som  stubberne  er  tegnede  i  mindre  maalestok 
end  séive  profilet. 

Birkestammerne  er  betegnede  ved  smaa  ringe. 

Lag  af  kviste  og  grene,  som  paa  sine  steder  var  saerdeles 
fremtrsBdende,  er  betegnede  ved  tynde  streger. 

Furustubberne  var  ofte  optil  forvitrede  paa  den  eiendomme- 
lige  maade  med  afrundede  kamme  og  grydeformede  fordybn inger, 
som  Gunnar  Andersson*  har  omtalt  og  af  biidet.  Ogsaa  i  Smaa- 
lenenes  forskjellige  dele  har  jeg  i  som  mer  iagttaget  dette  flere 
steder. 

Som  det  vil  sees  af  tegningerne,  kan  ikke  stubberne  i  de  to 
her  omhandlede  myrer  siges  at  danne  »stubbeiag»,  idetmindste 
ikke  af  en  saa  regelmaessig  beskaffenhed,  at  de  kan  t£elles.  Ofte 
staar  flere  stubber  ved  siden  af  hverandre  i  en  laengere  eller 
kortere  raekke  og  danner  saaledes  et  »lag».  Men  fölger  man  et 
saadant  stubbelag  et  stykke,  deler  det  sig  i  to,  eller  det  gaar 
sammen  med  et  andet,  eller  det  ender  midt  i  myrmassen.  Efter- 
som man  Vcselger  det  ene  eller  det  andet  sted,  vil  man  med  samme 
ret  kunne  sige,  at  de  naevnte  myrer  har  1,  2,  3  eller  4  »stubbe- 
lag».  —  Dette  indeholder  en  sterk  opfordring  til  at  anvende  omhu 
og  til  ikke  at  lade  sig  nöie  med  et  mindre  antal  borhuller,  naar 


*  Gunnar  Andersson.     Finl.  torfmoas.,  pag.  113,  fix-  18,  a,  b. 
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man  alene  ved  boring  skal  adrede  stabbernes  stilling  i  en  torv- 
myr. 


I  begge  myrer  finder  man  furarester  lige  til  banden ;  de  har 
altsaa  l>egge  udviklet  sig  efter  den  tid,  da  furaen  indvandrede 
til  det  syd  lige  Norge.  I  Tuerayr,  hvor  trceresterne  fandtes  i 
störst  maengde  og  havde  de  störste  dimensioner,  maaltes  sel  v  i 
myrens  nedre  lag  stubber  og  stämmer  med  50  cm  i  diameter. 
Denne  omstaendighed  gjör  det  sandsynligt,  at  denne  myr  först  er 
opstaaet  nogen  tid  efter  faraens  invandring.  Thi  en  saadan  stör- 
relse  opnaar  dette  trse  sjelden  om  overhovedet  nogensinde  i  den 
aller  nordligste  del  af  sit  udbredelsesomraade.  Ogsaa  de  övrige 
fandne  arter  angiver  en  for  vaade  faraskoge  typisk  flora. 

De  fandne  diatoméer  er  samtlige  roere  eller  mindre  alminde- 
lige  i  det  sydlige  Norge.  De  fleste  af  dem  tilhörer  vore  almin- 
deligste  arter  og  har  et  stor  udbredelsesomraade,  der  ikke  giver 
anledning  til  nogen  slutning  med  hensyn  til  myrernes  ålder. 
Amphipleura  pellucida  og  Navicula  oblariffa,  der  er  fandne  i  den 
nederste  del  af  Tuemyr,  er  maaske  de  mest  sydlige  arter. 

Af  desmidiéerne  er  Cosmarium  ochthodes  ifölge  velvillig 
meddelelse  af  dr.  O.  Borge  en  temmelig  nordlig  art.  Den  findes 
isa^r  i  nordlige  egne,  men  förekommer  dog  ogsaa  lasngere  mod  syd. 

De  fundne  moser  og  dyrelevninger  er  for  sparsomme  og  til- 
hörer for  almindelige  arter  til  at  tillade  nogen  slutning. 

Universitetets  botaniske  laboratorium,  Kristimia.     Januar  1900. 
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aEOLOGISKA  FÖRENINGENS 

I   STOOKHOLM 

FÖRHÅKDLIK&ÅR 

BAND  22.    Håfte2.  N:o  198. 


Hotet  den  1  Februari  1900. 

Ordföranden,  hr  Nathorst,  meddelade,  att  Föreningens  korre- 
sponderande ledamot  professor  C.  F.  Rammelsberg  i  Berlin  samt 
professor  H.  B.  Gbinitz  i  Dresden,  med  hvilken  Föreningen  stått 
i  förbindelse  sedan  början  af  1870-talet,  med  döden  afgått. 
Till  ledamot  af  Föreningen  hade  Styrelsen  invalt 
t.  f.  bergmästaren  i  S.  Trondhjems  amt  G.  Puntbrvold, 
på  förslag  af  hr  H.  Smith. 


Hr  J.  G.  Andersson  redogjorde  för  resultaten  af  de  geolo- 
giska arbetena  under  den  af  honom  ledda  expeditionen  till  Beeren 
Eiland  förliden  sommar. 

Expeditionens  appgift  var  att  i  detalj  fullfölja  de  ytterst 
intressanta  geologiska  uppslag,  som  år  1898  vunnits  af  professor 
Nathorst.  Hr  A.  hade  företagit  en  detaljerad  utredning  af 
lagerföljden  och  deröfver  upprättat  en  geologisk  karta  samt  flere 
profiler. 

Sedan  föredr.  berört  de  äldre  undersökningarna  på  ön  af 
Kbilhau,  Nordenskiöld,  Nathorst  och  Hamberg,  lemnade  han 
en  utförlig  framställning  af  de  geologiska  bildningarna  under 
silnr-,  devon-,  karbon-  och  trias-tiden.  Slutligen  redogjordes  för 
de  af  honom  observerade  tektoniska  rubbningarna,  hvilka  delvis 
förete  synnerligen  intressanta  och  egendomliga  förhållanden. 
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Föredraget  illustrerades,  utom  af  ofvanDämnda  karta  och 
profiler,  af  fotografier  och  bergartsstnffer  samt  försteningar. 

OrdföraDdoD  lyckönskade  föredragaDden  till  de  vackra  resul- 
tat, som  vunnits  af  hans  undersökningar,  och  redogjorde  i  an- 
slutning till  hr  Anderssons  foredrag  för  några  af  denne  i  den 
öfverdevoniska  sandstenen  funna  växtfossil,  af  hvilka  de  vigtiga- 
ste  voro: 

Utmärkta  exemplar  af  Bothrodendron  minutum  Haught. 
sp.  {=  B,  Cameggianum  Hebr  sp.)  med  upprepad  dikotomisk 
förgrening,  alldeles  såsom  Lepidodendron.  Han  antog  med  KiD- 
STON  m.  fl.  att  B,  minutum  endast  är  grenarne  af  B.  Kiltorkense 
Haught.  sp.,  förut  känd  härifrån. 

Archceopteria  hibemica  FoRBES  sp. 

ArchcBopteris  fimhriata  n.  sp.,  närstående  A.jissilis  SCHMAL- 
HAUSEN  från  de  devoniska  lagren  i  Donetzbäckenet. 

Båda  Archceopteri8'8i\tejrna.  f(ireligga  med  såväl  sterila  som 
fertila  blad. 

Pseudobornia  ursina  Nath.,  bladbärande  grenar,  utvisande 
att  denna  växt  tillhör  en  förut  fullständigt  okänd  typ.  De  i 
lederna  motsatta  eller  kransställda  bladen  äro  identiska  med  den 
af  Nathorst  förut  från  Beeren  Eiland  upptagna  Sphenopteri- 
dium?  sp.  Växten  är  möjligen  förvand  t  med  Sphenophyllum 
och  synes  varit  en  vattenväxt. 

Frih.  De  Geer  instämde  lifligt  i  ordförandens  lyckönskan 
till  hr  Andersson  och  trodde,  att  hans  intressanta  utredningar 
särskildt  skulle  blifva  af  stor  vigt  för  korrelationen  mellan  Nord- 
europas och  Spetsbergens  olika  bildningar. 

I  afseende  på  den  serie  röda  och  gröna  skiffrar,  hvilka  å 
Beeren  Eiland  befunnits  öfverlagra  den  fossilförande  siluriska 
kalk-dolomitserien,  hade  De  Geer  sistlidne  sommar  kunnat  fast- 
ställa, att  desamma  på  Spetsbergen  också  öfverlagras  af  dolo- 
miter  och  äro  afgjordt  äldre  än  de  säkert  devoniska  lagren. 

I  afseende  på  de  intressanta  diskordanserna  inom  den  öfver- 
karboniska  lagerserien  hade  af  Tschernyschew  och  De  Grbr  en 
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sådan  påvisats  äfveD  på  Spetsbergens  södra  del,  öster  om  Hora- 
sand.  I  öfrigt  var  af  intresse,  att  nndre  delen  af  nyssnämnda 
lagerserie  a  Beeren  Eiiand  tycktes  förete  en  mera  utpreglad  marin 
facies  än  på  Spetsbergen. 

Hr    MuNTHE   visade    fossil   piggvar  {Bothus  maximus)  från 
litorinalera  vid  Skattmansö. 


Sekreteraren  anmälde  till  införande  i  Föreningens  förhand- 
lingar följande  uppsatser: 

H.  Sjögren.     Enkrinitfynd  i  Qellskiffrarne  vid  Suliteima. 
—     —  Kemisk    undersökning   af   amalgam  från  Sala 

grufva. 

Af  Föreningens  förhandlingar  förelåg  färdigtryckt  N:o  197. 
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En  geologisk  profil  öfrer  Qellområdena  emellan  Kvikk- 
jokk  och  norska  kusten. 

Af 

P.  J.  Holmquist. 

(Härtill  tafl.  3). 

I.    Geotektonlkens  hufvuddrag. 

o 

I  årgåDgen  1894  af  Taristföreningens  Årsskrift  har  dr  F. 
SvENOKius  lemnat  en  kort  framställning  af  de  typer,  man  kan 
särskilja  bland  de  lappländska  högfjellens  former.  Dr  SVENO- 
Nius  uppställer  här  5  skilda  typer:  Ramantypen,  Karkaivotypen, 
Merketypen,  Eppartypen  och  Akkatypen.  Af  dessa  synes  den 
förstnämnda,  som  af  Svenonius  ock  utförligast  beskrifves,  vara 
den  vigtigaste  från  såväl  topografiska  som  geologiska  synpunkter. 
Denna  typ  har  neraligen,  enligt  Svenonius,  en  synnerligen  karak- 
teristisk och  konstant  form  och  en  vidsträckt  utbredning  utmed 
östra  Qellgränsen  samt  markerar  fjellbildningarnas  geologiska  gräns 
mot  urbergsområdena  i  öster  och  utmärker  derjemte  med  osvik- 
lig regelbundenhet  de  områden,  der  den  egendomliga  och  om- 
stridda öfverlagringen  af  kristalliniska  bergarter  ofvanpå  klasti- 
ska  och  fossilförande  skiffrar  bäst  kan  påvisas  och  staderas. 

Såsom  exempel  på  Qell  med  utpräglad  ramanform  anför 
Svenonius  Ramanpakte  (=  Tjäggelvaspakte)  vid  sjön  Tjäggel- 
vas  i  öfre  delen  af  Piteelfs  vattendrag  samt  Skeldvare  vid  sjön 
Peuraure  söder  om  Kvikkjokk.  Af  det  förra  lemnas  en  bild, 
sedd  från  öster,  af  det  senare  en  bild,  tagen  från  norr.  Af  dessa 
och    af   beskrifningen   framgår,  att  Ramantypens  karakteristiska 
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form    är   en    mot   öster   vänd^    nästan   lodrät  brant  och  en  mot 
▼ester  sakta  sjankande  profillinie. 

Under  den  färd,  jag  f5rra  sommaren  för  Geologiska  Byråns 
räkning  företagit  till  fjelltrakterna  söder  om  Kvikkjokk,  blef  jag 
i  tillfälle  att  något  närmare  lära  känna  dessa  ramanQell.  Jag 
fann  dem  erbjuda  ett  stort  intresse  äfven  ar  fjelltektonikens  syn- 
punkter, i  det  att  deras  byggnad  har  vigtiga  drag  gemensamma 
med  vissa  fjellformer  såväl  inom  bergskedjans  centrala  som  vest- 
liga  delar. 


Fig.  1. 


V 


För  ramanfjellen  typisk  ost-vestlig  profiUinie. 


Fig.  2. 


N. 


För  raman fjeJlen  typisk  nord-sydlifi;  profillinie. 


När  man  från  någon  högtbelägen  utsigtspunkt  emellan  Kvikk- 
jokk och  Hornafvan  en  klar  dag  öfverskådar  tjellområdena,  så 
framträder  likformigheten  uti  ramanfjellens  utseende  på  ett  verk- 
ligen öfverraskande  och  slående  sätt.  Från  Barturte-tuoddar 
ftöder  om  Tjäggelvas  ser  man  spridda  i  norr  Ramanpakte,  Ard- 
navare,  Skeldavare,  Valle,  i  söder  Utseb  Njassa,  Rebnistjåkko, 
Peljekaisse  m.  fl.  Alla  dessa  och  ett  stort  antal  smärre  fjell 
och  höjder  förete  ost-vestliga  profiler  af  nära  öfverensstämmande 
utseende:  en  mot  vester  sakta  sjunkande  sluttning  och  mot  öster 
branta  stup. 

De  ostvestliga  profilerna  ha,  sedda  från  söder,  ungefar  of- 
vanstående  (fig  1)  utseende,  som  är  en  af  bildning  af  Rebnistjåk- 
kos  silhuett,  betraktad  från  Jäkkvik. 
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FråD  sydost  är  ofvanstående  (fig.  2)  profillinie  typisk  för 
ramanQelloD.  SydoBtbranterna  af  Rebnistjåkko,  Utseb  Njassa 
och  Ramanpakte  (se  Svenonii  afbildniDg)  ha  ungefär  denna 
form.  Profiliiniens  karakteristiska  drag  ligga  uti  de  svagt  bug- 
tande  afsatserna  och  toppens  läge.  Men  höjden  och  sidostup- 
ningen  kan  variera  rätt  mycket,  och  linien  kan  te  sig  än  mera 
bruten,  än  mjukare  bugtad.  Från  NV  blifva  profilerna  natur- 
ligtvis ungefar  de  samma  som  från  SO  betraktade,  men  härifrån 
får  man  ock  intrycket  af  den  åt  detta  häll  svagt  sluttande,  van- 
ligen mycket  jemna  fjellslätten,  hvilken  i  många  fall  öfvergår  till 
en  horisontell  platå  af  betydande  utsträckning.  Öfver  dessa 
jemna  fjellslätter  (tuoddar,  valle)  framstryka  gerna  lapparnes  van- 
dringsvägar, och  de  erbjuda  en  ovanligt  god  och  jemn  terräng. 
Men  ehuru  de  nu  för  ramantypen  såsom  topografiskt  begrepp 
angifna  karaktärsdragen  genom  sin  allmänhet  och  likformighet 
äfven  i  och  för  sig  äro  bevisande  för  typens  tillvaro  och  egendom- 
lighet, så  framträder  dock  typens  betydelse  fullt  klart  först  efter 
undersökning  af  den  geologiska  byggnaden. 

Materialet  i  dessa  fjell  utgöres  i  allmänhet  af  glimmerskiffer, 
en  brungrå,  väl  kristalliserad  kvarts-m uskovit-biotit-skiflfer  af 
det  slag,  som  allmänt  brukat  betecknas  som  sevegruppsskiffer. 
Bergarten  är  i  allmänhet  finkornig,  men  dock  gröfre  än  de  flesta 
andra  tjellskiffrar.  Understundom  förekommer  den  dock  i  modi- 
fierad form  med  mycket  finkornigt,  nästan  felsitiskt  gry.  Van- 
ligen ingår  äfven  något  amfibolit  uti  ramanfjellens  massa.  Skif- 
ferstupningen  skulle  vid  flyktigt  påseende  först  kunna  betecknas 
såsom  mycket  vexlande  uti  ramanbergen.  Man  kan  notera  alla 
möjliga  stupningar  emellan  SV — V,  N — NO,  deremot  mycket 
sällan  ostliga.  Men  man  finner  snart,  att  sydvest  och  nordost 
äro  de  vanligaste  stupningsrigtningarna,  under  det  att  lagerställ- 
ningen emellan  dessa  stupningar  varierar  från  brant  till  sväfvande. 

Uti  raman  bergens  skiff^rar  framträder  dessutom  ofta  en  kraf- 
tig sträckning satruktur.  Denna  parallelstruktur  kan  uti  fjellskifi- 
rarne  vara  utbildad  med  mycket  olika  intensitet.  Understundom 
är  den   märkbar  blott  såsom  en  matt  finstrimmighet  uti  skiffer- 
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planeD  och  står  då  mycket  tillbaka  för  den  planskiffriga  struk- 
turen, hvilken  ock  i  allmänhet  inom  fjellororådena  är  den  van- 
ligaste förskiffringsformen.  Men  ej  sällan  är  sträck ningsstruk- 
turen  kraftigt  utbildad  och  märkbar  ej  blott  uti  skifferplanen, 
utan  ock  i  bergartens  hela  massa.  Då  ter  sig  bergarten  såsom 
stängligt  skiffrig  och  visar  i  snitt  på  borst  ofta  en  fullkomligt 
massformig  struktur.  Uti  på  sådant  sätt  struerade  skiffrar  finnes 
ofta  intet  förherskande  skifferplan,  och  aflossningen  försiggår  med 
samma  lätthet  efter  en  mängd  af  de  plan,  uti  hvilka  sträcknings- 
riktningen är  belägen.  I  denna  riktning  ligger  sådana  bergartens 
största  hållfasthet.  Deras  utseende  gör  intryck  af,  att  en  sträck- 
ning af  materialet  egt  rum  i  dennas  led.  Långsträckta  mineral 
ligga  gerna  tillnärmelsevis  parallella  härmed,  glimmerQällen  likaså, 
och  de  synas  derjemte  ofta  ovalt  utdragna  parallelt  med  sträck- 
ningen. Äfven  kvartsen,  som  i  mikroskopet  visar  sig  utgöra  de 
flesta  Qellskiffrars  hufvudmineral  i  kvantitativt  afseende,  är  sön- 
derknäckt  och  styckena  genom  förskjutning  anordnade  till  lång- 
sträckta linser.  Denna  struktur  bevisar  sålunda,  att  under  de 
bergskedjebildande  krafternas  tryck  skiffermassan  förskjutits  eller 
utpressats  mera  i  en  riktning  än  i  de  öfriga.  Genetiskt  har  så- 
lunda denna  sträckningsstruktur  ingenting  att  göra  med  sträck- 
ning i  vanlig  mening,  ehuruväl  resultatet  blifvit  analogt  med  den 
uttänjning  i  en  riktning,  som  man  med  lämpligt  material  skulle 
kunna  åstadkomma  genom  sträckning. 

En  utpräglad  sträckningsriktning  är  vanligen  förbunden  med 
en  utpräglad  skrynkling  af  skiffern  i  samma  led.  Ofta  är  där- 
jemte  sådan  skiffer  impregnerad  med  kvarts  på  så  sätt,  att  detta 
mineral  bildar  utdragna  linealformade  inlagringar  uti  sträcknings- 
rigtningen.     Se  fig.  3. 

Deremot  är  det  ej  alltid  fallet,  att  en  i  detalj  gående  skiffer- 
skrynkling  åtföljes  af  någon  utpräglad  sträckning,  ehuruväl  en 
sådan  ofta  brukar  finnas  parallelt  med  skrynklingsaxlarne. 

Sträckningsstrnkturen  kan  vara  i  mycket  olika  grad  kraf- 
tigt utpräglad.  Stundom  är  den  knappt  märkbar.  I  andra  fall 
är  skiffern  genom  den  långt  drifna  sträckningen  flisig  och  stäng- 
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lig  med  nästan  omärklig  planskiffrighet.  Sådan  skiffer  kan  inom 
vissa  områden  erhållas  såsom  armstjocka,  stafformiga  stycken, 
hvilka  nå  öfver  en  meter  i  längd. 

Sträckningen  synes  spela  en  ytterligt  vigtig  roll  i  de  lapp- 
ländska Qellens  tektonik.  Från  norska  kusten  ända  till  det  sven- 
ska urberget  är  den  flerstädes  skiffrarnes  mest  påfallande  karak- 
tär, och  sannolikt  framträder  den  äfven  inom  urbergsområdena. 
Jag  har  haft  tillfälle  att  närmare  följa  denna  företeelse  inom  en 
zon    frän    Skärstadfjorden    till    Kvikkjokk  och  särskildt  i  detalj 

Fig.  3. 


starkt  sträckt  ocb  kvartsimpregDerad  skiffer  frän  Ferro. 

inom  det  norska  Sulitelmaområdet.  Dervid  har  det  visat  sig, 
att  sträckningen  följer  två  hufvudriktningar,  dels  en  NNO-lig 
och  dels  en  i  O — V  till  NV — SO  gående.  Af  dessa  är  den  sist- 
nämnda den  qjemförligt  vanligaste  i  synnerhet  inom  områdena 
från  Sulitelma  till  östra  fjellgränsen.  Uti  Ramanbergen  är,  så- 
vidt  jag  kunnat  finna,  sträckningen  oftast  tydlig.  Dess  riktning 
utmärkes  af  den  mot  NV  långsamt  sluttande  profillinien.     Der- 
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jenite  ger  sig  en  NNO-lig  veckning  stundom  äfven  tillkänna  så- 
som  en  nijak  vågighet  hos  denna  linie,  eller  såsom  en  utpräglad 
stränglig  skiffrighet  i  NNO-lig  led  hos  bergarten.  I  de  östra 
ramanbergen  är  dock  denna  NNO-liga  sträckningsriktning  endast 
mera  sällan  framträdande. 

Genom  att  här  lemna  en  öfverblick  af  veckniugsförhållan- 
dena  inom  en  del  af  det  lappska  fj^lområdet  skall  jag  söka 
visa  bergskedjeveckningens  allmänna  förlopp  och  dess  samman- 
hang med  den  nutida  topografin  i  dessa  trakter  samt  närmare 
förklara  ramanformens  egendomlighet. 

Till  följd  af  den  skandinaviska  bergskedjans  NNO-liga  rikt- 
ning skulle  man  vänta  att  finna  VNV-liga  och  OSO-liga  stup- 
ningen  såsom  de  allmännaste  inom  den  veckade  skifferkomplexen» 
Detta  är  emellertid  inom  de  svenska  fjel  It  rak  terna  i  allmänhet 
icke  förhållandet.  Endast  inom  de  norska  delarne  af  fjellkedjan 
förekommer  en  dylik  regelbundenhet  såsom  t.  ex.  inom  Qellskiff- 
rarnes  allra  öfversta  nivåer,  de  norska  Sulitelmaskiffrarne.^  Från 
Langvandet  i  Sulitelma  till  Balvandet  är  denna  enkla  lägerställ- 
ning  ovanligt  förherskande. 

Derjemte  synes  till  följd  af  de  mägtiga  kalkstenslagrens 
strykning  från  fjord  till  fjord  parallelt  med  bergskedjeriktningen, 
så  vidt  man  af  hittills  publicerade  iakttagelser^  kan  döma,  en  i 
sådant  afseende  regelbunden  veckning  vara  vanlig  äfven  inom  de 
djupare  skiffernivåerna  på  norska  sidan.  Deremot  äro  inom  de 
svenska  fjellen  NV — SO-liga  strykningar  mycket  mera  vanliga 
och  ihållande  än  de  NNO-liga. 

Uti  den  mägtiga  mur  af  snörika  fjell,  som  omgifva  riksgrän- 
sen  ifrån  Junkerdalen  upp  till  Pieskijaure  (Topografiska  kart- 
bladen Merkenes  och  Staika),  synes  strykningen  i  allmänhet  vara 
väl  öfverensstäm mande  med  bergskedjeriktningen.  Kraftiga  O — 
V-liga  skrynklor  af  olika  dimensioner  angifva  dock  redan  här  en- 
staka yttringar  af  den  transversella  veckningen.  Från  Pieski- 
jaures  NV-ända  utgå  solQäderformigt  flera  vecksystem,  af  hvilka 


»  Hj.  Sjögbbn.    g,  F.  F.  18  (1896):  346. 

*  VOOT.     »Norsk  marmor. 9     Norges  Geol.  Undersögelse. 
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•ett  under  nordlig  strykning  med  mjuk  bugt  omsluter  Sulitelraa- 
fjellens  gabbromassiv  och  därefter  fortsätter  till  Virijaure  (Top. 
kartbl.  Sulitelma).  Det  andra  vecket  tager  ONO-  till  0-lig  rikt- 
ning och  grenar  ut  sig  till  ett  helt  system  af  ost-vestliga  skrynk- 
lor,  hvilka  upptaga  en  bredd  af  omkring  2  mil  från  Rovejaure  i 
norr  till  Piteelfvens  vattendrag  i  söder.  1  detta  vecksystem  fram- 
träder emellertid  med  allt  större  tydlighet,  ju  längre  åt  öster  mot 
Tarradalen  man  kommer,  en  ostvestlig  sträckning  och  skrynkling 
af  skiffrarne.  De  blifva  alltmera  stängligt  skiffriga,  och  denna 
stängligbet  stupar  i  skifferplanet  vanligen  flackt  men  stundom 
brantare  mot  vester. 

I  den  utefter  en  antiklinal  utgräfda  dalen  kring  Vaimoksjön 
och  i  den  till  utseendet  likartade  dalgången  Tjäurak — Kåtnjuonje 
har  man  —  genom  skrynklingens  tilltagande  —  goda  tillfallen 
att  stadera  veckningsförloppet.  De  största  vecken,  som  omsluta 
dalarne,  visa  sig  bestå  af  mindre  undulationer,  alltså  af  andra 
ordningen.^  Dessa  återigen  sammansättas  af  småveck  af  allt 
högre  ordning.  De  mildaste  skiffrarne  nå  härvid  upp  till  den 
Snäste  krusighet.  Ju  mera  denna  skifferstruktur  utvecklas  mot 
öster,  desto  svårare  blir  det  att  i  detalj  bestämma  lagerställnin- 
gen, i  det  att  denna  oupphörligt  vexlar  inom  alla  grader  af 
nordlig  eller  sydlig  stupning.  £n  öfverblick  öfver  förhållandena 
visar  dock,  att  skifferlagren  bildat  stora  hvälfda  veck,  hvilka 
hafva  en  flack  axelstupning  mot  vester  och  i  samma  led  starkt 
sammanskrynklade  sidor.  T  vestra  delen  af  Tjäurakdalen  kan 
man  konstatera,  att  härvarande  fyllitformation,  hvilken  samman- 
sättes  af  kvartsiter,  svarta  skiffrar,  kloritskiffrar  samt  kalkste- 
nar af  flera  slag,  hvilar  ofvanpå  de  sevegruppsbergarter  (en  ljus 
granulitartad  kvartsit  och  en  brungrå  glimmerskiffer),  hvilka  in- 
taga hela  det  högtbelägna  fjellområdet  ända  ned  till  Piteelfvens 
vattendrag  i  söder  (blad  Sulitelma  och  Staika).  Men  denna 
otvifvelaktigt  normala  lagerföljd  omkastas  ganska  hastigt  midt  för 
Kåtnjuonjes  uti  Tjäurakdalens  östra  del.     Man  kan  steg  för  steg 


*  Jfr    Van    Hise.     U.    S.    Geol.   Surv.   Sixtecnth  Ann.  Report  1894—1895, 
pag.  589. 
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fblja  förloppet.  Ju  närmare  man  kommer  omstjelpningen,  desto 
brantare  blir  stupningen  i  närheten  af  gränsen  emellan  se  ve-  och 
köiigruppsskiffrarne.  Under  en  kort  sträcka  är  den  vertikal. 
Derefter  blir  den  sydlig,  och  stupningsvinkeln  minskas  mycket 
raskt,  så  att  den  redan  vid  foten  af  Skaitatstjåkko  är  flackt 
sydlig.  Lagerföijden  är  här  alltså  inverterad,  fyllitlbrmationen 
anderlagrar  Seveskiffrarne.  Alla  profiler  emellan  Skaitatstjåkko 
och  Juovapuoltatjåkko  visa  den  omkastade  lagerföijden.  Om  man 
endast  hade  kännedom  om  denna  del  af  området,  skalle  man 
nödgas  anse  denna  lagerfÖljd  normal.  Men  närvaron  af  amfibo- 
litintrusioner  och  påfallande  starka  veckningar  uti  gränszonen 
och  dess  liggande  samt  fyllitskiffrarnes  gradvisa  aftagande  mot 
SO  skulle  dock  i  och  for  sig  angifva,  att  betydande  rubbningar 
här  förekommit. 

Fig,  4  är  en  skematiserad  karta  ^  öfver  ifrågavarande  om- 
råde. Den  visar  förhållande  emellan  seve-  och  köli-skifFrarne 
norr  och  öster  om  sjön  Vaimok.^  De  milda  skiffrarne  (köli-) 
framträda  i  dalgångarne  inom  detta  fjellområde,  som  till  större 
delen  intages  af  glimmerskiffer  (seve-grupp).  Vester  om  Vaimok 
samt  nordvest  och  norr  om  höjdsträckningen  Kallouikora-Ferro 
äro  lagringsförhållandena  normala.  I  dalen  Tjäurak-Tarraelfven 
är  lagerställningen  inverterad,  glimmerskiffern  öfverlagrar  fyllit- 
formationen.  Sammanhanget  i  fält  emellan  den  normala  lager- 
följden och  den  omkastade  visar,  att  denna  inversion  skett  genom 
inveckni^ng. 

Uti  de  fyllitiska  skiffrarne  söder  om  Ferro  är  skrynklingen 
starkast,  och  här  gifva  ej  detaljobservationer  någon  upplysning 
om  stupningsriktningen.  I  stort  sedt  stupar  dock  hela  skiffer- 
massan liksom  sträckningen,  flackt  åt  vester.  Öster  om  Ferro 
ftlätas  skrynklorna  ut,  och  fyllitformationen  stryker  här  åt  norr 
med  flack  vestlig  stupning.  —  I  dalsidorna  rundt  om  sjön  Tarraure 
äro  sträckningar  och  skrynklingar  i  vestliga  riktningar  mycket 
framträdande.  De  geologiska  förhållandena  kompliceras  i  öfrigt 
här  deri genom  att  amfiboliter  uppträda  i  stora  massor  såsom  in- 

'  Jemfor  &f?eii  den  bifogade  öfversigtskartan  (tafl.  3). 
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trusioner.  Dessa  genomtränga  hafvadsakligen  sevegrappsberg- 
arterna  men  uppträda  äfven  i  köliskiffrarne  och  omslata  ställ- 
tals  fullständigt  den  afsmalnande  kil  af  fyllitiska  skiffrar,  som, 
alltjemt  i  abnormt  läge  i  förhållande  till  gliramerskiffern,  från 
Skaitatstjåkko  framstryker  öfver  en  mil  åt  söder.  Följande 
sträckningsrigtningar  svagt  fallande  åt  vester  hafva  observerats. 

På  sydsidan  Tarradalen: 

I  Pajeb  Koratjåkko  V29*'N— NV  i  amfibolit. 
I  Östra  Koratjåkko  V— VS^S  i  amfibolit. 
I  Rakaspakte  V10°N       i  amfibolit. 

På  nordsidan  af  Tarradalen: 

Vid  Kåtnjarka  NIO^V      i  amfibolit. 
>    Njuonjes     V10'*N       i  tät  glimmerskiffer. 

I  Tarrakaisse  äro  observerade  stupningar  åt  NO — VNV  och 
V.  SvENONius  beskrifver*  från  magnesitförekonisten  Hildo  väl- 
diga omböjningar  uti  amfiboliten.  På  afstånd  synes  hela  Tarra- 
kaisse  såsom  uppbyggd  af  VNV-ligt  flackt  stupande  stora  skrynk- 
lor  och  likaså  ter  sig  Vuoka  och  Tåkanåive  såsom  åt  samma 
håll  (ungefär  VNV)  stupande  stora  skrynklor.  Uti  denna  del  af 
Tarradalen  är  sålunda  den  vestliga  skrynklingen  och  sträcknin- 
gen mycket  utpräglad.  Men  samtidigt  förefinnes  (se  observatio- 
nen från  Kåtnjarka)  inom  denna  del  af  Tarradalen  spår  af  en 
nordlig  skrynkling  (N10°V),  en  riktning  som  sannolikt  är  en  ut- 
präglad skrynklingsriktning  på  ömse  sidor  Tarraelfvens  öfre  lopp. 

Ett  vackert  exempel  på  skrynklingens  och  sträckningens  be- 
tydelse för  bergsformen  erbjuder  det  lilla  fjellet  Nammatea^  som 
åt  öster  invid  Saggat  afstänger  Tarradalen.  Detta  Qell  består 
af  brungrå,  delvis  rätt  tät  glimmerskiffer  och  har  karakteristiska 
ost-vestliga  och  nordsydliga  ramanprofiler.  Det  vänder  den  slut- 
tande profillinien  mot  Tarradalen  och  sina  branta  afsatser  mot 
Saggat.  Från  Prinskullen  vid  Kvikkjokk  norr  om  Tarraelfvens 
mynning  har  man  en  god  öfverblick  öfver  fjellets  ytform  (fig.  5). 
Nammates'  vestsluttning  visar  härifrån  en  utpräglad  valkighet,  pa- 
rallel  med  skrynklingsriktningen.     Denna  skulptur  synes  tillhöra 

^  S.  G.  U.     Ser.  C.     Afhaidl.  och  oppsatser.     N:o  146,  sid.  12  (1895). 
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fjellformer  af  hithörande  typ  och  är  en  enkel  följd  af  erosionens 
orientering  på  den  sträckta  skifferna  afspjelkningsytor,  men  den 
är  sällan  så  väl  utbildad  som  i  Nammates  (se  fig.  5).  Utmed 
stränderna  vid  Saggats  vestra  ända  äro  hyolithusseriens  berg- 
arter vanliga  såsom  block,  och  de  förekomma  i  fast  klyft  på 
Storholmen  (Kvikkjokks-bladet).  Deremot  äro  de  icke  iakttagna 
såsom  liggande  till  Nammates  glimmerskiflfer.     På  grund  af  hyo- 

Fig.  5. 


Nammates  vid  Kvikkjokk.     Vy  frän  (norr)  PrinskuUen. 


lithusskiflfrarnes  förefintlighet  på  låg  nivå  (303  m)  och  med  nära 
horisontell  till  svagt  NV  stupande  lagerställning  i  närheten  af 
det  350  m  högre  Nammates,  är  det  ganska  sannolikt,  att  en 
sådan  öfverlagring  förefinnes,  ehuru  svåråtkomlig  till  följd  af 
den  mägtiga  grus-  och  block-betäckningen.  Prinskullen  invid 
Kvikkjokk  åt  vester  består  till  sin  hufvudmassa  af  en  gröngrå 
oftast  ganska  tät  glimmerskiflfer,  hvilken  makroskopiskt  är  gan- 
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ska  olik  de  vesterut  vanliga  Seveskiffrarne.  Den  innehåller  lager 
af  en  tät  kvartsit  af  liknande  slag  som  den,  hvilken  förekom- 
mer invid  Kamaelfvens  vattenfall  vid  K  vikkjokk  tillsammans  med 
en  likartad  skiffer.  Uti  Prinskullens  östra  sluttning  har  SvBNO- 
Nius,  enligt  benäget  meddelande  till  författaren,  funnit  bergarter, 
som  kunna  hänföras  till  hyolithusserien.  På  Vallevare,  Prins- 
kullens  NV  strykande  fortsättning  iakttagas  mycket  talrika  block 
af  otvifvelaktiga  glimmerskiffrar  tillhörande  sevegruppen  men  ej 
några  fasta  hällar.  På  sjelfva  Prinskullen  är  skrynklingen  kraf- 
tig och  riktad  åt  NV  liksom  bergsryggen.  Man  iakttager  på 
södra  sidan  toppen  stupningen  VSV  20 — 30\  på  sjelfva  toppen 
Vö^^S  30'  och  på  norra  sluttningen  NaO^—éO"  V  l0''—20\  alltså 
ett  tydligt  bevis  på,  att  en  hvalfformig  uppdrifning  af  skiffern 
förefinnes  med  stupningsaxeln  ungefärligen  i  samma  vertikalplan 
som  sträckningen  och  Vallevares  längdriktning.  De  öfver  skogs- 
gränsen nående  Qellområdena  öster  om  K  vikkjokk  bestå  af  berg- 
arter, som  genom  sina  makroskopiska  karaktärer  äro  ganska  af- 
vikande  från  såväl  seve-  som  köligruppernas  vesterut  vanliga 
skiffrar.  Det  är  grågröna  eller  gråbruna  stundom  ljusa  glimmer- 
skiffrar, stundom  med,  stundom  utan  granater.  Än  äro  de  rätt 
väl  kristalliserade,  utprägladt  skiffriga  men  sällan  tydligt  sträckta, 
än  deremot  ganska  täta,  kvartsitliknande  bergarter.  Verklig  kvart- 
sit förekommer  såsom  inlagringar,  men  dessa  äro  ej  mägtiga. 
Hvalfformiga  uppdrifningar  af  skiffrarne  med  NV-ligt  stupande 
veckaxlar  hafva  iakttagits,  och  den  i  några  fall  iakttagna,  meu 
dock  svaga  sträckningen  går  åt  samma  led.  I  de  ostvestliga 
branterna  mot  Saggat  ses  en  10 — 20  m  mägtig,  nära  horisontel 
sandstensbildning  underlagra  nämnda  komplex  af  kristalliniska 
skiffrar  och  hvila  ofvanpå  starkt  pressad  grå  och  röd  granit. 
Sandstenen  eller  kanske  rättare  kvartsitsandstenen  är  en  utpräg- 
ladt klastisk  bergart  i  jemförelse  med  de  starkt  skiffriga  kvartsiter^ 
som  äro  inlagrade  uti  kristalliniska  skiffrar  på  Tavvevare,  i  Kama- 
elfvens vattenfall  samt  på  Prinskullen.  Om  denna  kvartsicsand- 
sten  underlagrar  hela  massan  af  kristalliniska  skiffrar  emellan 
Snålkok  och  Snjärak,  så  måste  den  vid  Kvikkjokk  ha  sänkt  sig 
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under  Saggats  yta,  d.  v.  s.  QDder  de  skiflfrar,  som  förekomma  i 
Kamafallet,  och  som  måste  anses  motsvara  Snjärakskifframe  och 
sannolikt  på  grund  af  stupningen  äro  en  direkt  fortsättning  af 
dessa,  ehuruväl  jordtäckningen  hindrar  ett  följande  i  fält  af  detta 
sammanhang.  Men  Svenonius'  fynd  af  Hyolithusbergarter  uti  de 
östra  afsatserna  af.  Prinsknllen  visar,  att  dessa  måste  förekomma 
här  "både  under-  och  öfverlagrade  af  kristalliniska  skiffrar.  En 
inveckning  i  analogi  med  den  förut  beskrifna  från  Skaitatstjåkko 
synes  derför  vara  tänkbar  äfven  såsom  en  förklaring  till  förhål- 
landena kring  Kvikkjokk.  Dervid  måste  dock  framhållas,  att 
(5fverskjutningsplanet  öster  om  Kvikkjokk  synes  ligga  mera  hori- 

Fig.  6. 


Skematisk    framställning    af   utseendet    p&    borst  af  den  inom  östra  fjellområdena 
vanliga  forskifTringsstrnkturen.     Omkring  ^i  naturlig  storlek. 

sontelt  än  vid  Skaitatstjåkko,  och  att  derjemte  bergarterna  äro 
annorlunda  utbildade  utmed  östra  fjellgränsen  än  inuti  fjellom- 
rådena. Den  sträfva,  något  gryniga  och  smäglimriga,  brungrå 
glimmerskiffern,  som  herskar  omkring  Vaimok  och  Staika,  ekviva- 
leras  vid  Kvikkjokk  af  en  mera  storglimrig,  gröngrå,  bucklig, 
ofta  granatrik  glimmerskiffer,  som  är  fet  för  känseln,  beroende 
derpä  att  skifferplanen  äro  beklädda  med  glimmerhudar,  som  om- 
sluta skifferns  korniga  beståndsdelar.  På  borst  visar  denna  glim- 
merskiffer ofta  en  egendomlig,  plattadt  linsformig  skiffrighet,  i 
det  att  glimmerhudarne  såsom  mycket  sned  vinkliga  maskor  ses 
omsluta  tätt  liggande  stycken  af  det  egentliga  skiffermat^rialet 
{Se  lig.  6).  Detta  har  en  afgjordt  finare  kornighet,  än  som  synes 
tillkomma  bergarten  i  sin  helhet,  och  visar  mikroskopiskt  äfven 
en  betydligt  större  rikedom  på  kvarts,  än  hvad  bergarten  på 
grund  af  sitt  utseende  kunde  förmodas  innehålla.  Skiffer  med 
denna    struktur    har    buckliga  skifferplan,  hvilka  vanligen  synas 
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intaga  sväfvande  läge.  Denna  skifferstruktur  är  mycket  allmän 
åfVen  söder  om  Kvikkjokk  i  närheten  af  östra  Qellgränsen.  Den 
måste  sättas  i  samband  med  en  annan  företeelse  af  analog  art, 
Bom  är  märkbar  uti  topografien  inom  dessa  områden  och  som  består 
deruti,  att  de  branta  fjellväggarne  synas  vara  genomskurna  af 
horisontela  plan,  hvilka  ofta  äfven  äro  utmärkta  af  rostzoner 
och  synliga  på  långt  håll.  Kring  sjön  Pearaure  är  denna  egen- 
domlighet mycket  framträdande.  Skeldavare  på  sjöns  sydsida 
(fig.  7),  visar  en  sådan  linie,  som  fortsätter  nästan  oafbrutet  ut- 
med fjellets  hela  längd  och  som  äfven  utmärker  den  nivå,  till 
hvilken    blockstalpen    nå.     Tarfek,  ett  isoleradt  berg  några  kilo- 


Fig  7. 


Skeroatiflk  framställning  af  Skeldavares  utseende  frän  Peoraore. 

meter  norr  om  Peuraure  gård,  vänder  mot  söder  en  brant  berg- 
vägg, uti  hvilken  en  liknande  nivå  iakttages.  Här  finner  man 
dock  icke  någon  väsentlig  skilnad  uti  bergartens  beskaffenhet  på 
ömse  sidor  om  planet.  I  närheten  af  detsamma  förekomma  tunn- 
skiffriga,  mörka  och  rostiga  bergarter,  som  något  likna  köli- 
gruppens  svarta  rostande  skiffrar,  men  som  här  synas  hafva  en- 
dast obetydlig  mägtighet  och  sannolikt  endast  äro  att  anse  såsom 
en  af  glidplan  uppfyld  uch  deraf  starkt  förändrad  glimmerskiffer 
af  det  slag,  som  förekommer  såväl  i  hängandet  som  liggandet 
och  som  i  närheten  af  hufvudglidplanet  företer  en  nästan  breccie- 
artad  skiffrighet.  Bergarterna  äro  här  på  ytan  rätt  mycket  för- 
ändrade genom  rostiga  och  grågula  utvittringar,  hvilka  isynner- 
het hafva  färgat  den  undre  nivån  på  ett  sådant  sätt,  att  den  på 
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afstånd  kan  förmodas  vara  af  annan  beskaffenhet  än  den  of  van  på 
liggande  bergarten.  En  olikhet  ati  lägerställ  ning  kan  deremot 
påvisas  på  ömse  sidor  om  ifrågavarande  plan.  Under  det  nem- 
ligen  skiffern  uti  fjellets  öfre  del  stupar  flackt,  ungefär  10"  åt 
söder,  iakttages  uti  den  undre  delen  vexlande  stupningaf  och  deri- 
bland  äfven  brant  vestlig  skiktstupning.  Det  synes  mig  derför 
ganska  otvifvelaktigt,  att  horisontella  förskjutningar  förekommit 
inuti  de  skiffermassor,  som  uppbygga  de  ostliga  gränsQellen. 

Af  största  intresse  är  naturligtvis  de  fossilförande  hyolithus- 
bergarternas  läge  i  dessa  trakter.  Dess  värre  har  jag  endast 
besökt  ett  par  af  hyolithusförekomsterna.  Block  af  hithörande 
bergarter  äro  mycket  allmänna  kring  stränderna  af  Peuraure. 
De  bestå  af  gråa  lerskiffrar,  blåkvarts  jemte  grå  kvartsit  och 
svarta  rostande  skiffrar.  På  Sappekvare,  norr  om  Peuraures 
vestra  ände,  har  jag  iakttagit  blåkvarts  i  fast  klyft  underlag- 
rände  den  kristalliniska  skiffern.  En  af  de  förekomster,  som  dr 
SvENONius  upptäckt  uti  Skeldavares  norra  brant,  besökte  jag  denna 
sommar.  Förekomsten  ligger  ungefär  på  midten  af  fjellets  nord- 
sida uti  en  åt  söder  inskuren  klyfta  eller  djup  och  kort  blind- 
dal. På  Skeldavares  öfre  delar  finner  man  glimmerskiffer  af  lik- 
nande beskaffenhet  med  den  inom  Kvikkjokks  omgifningar  van- 
liga. Stundom  är  skiffern  mycket  tät.  Stupningen  vexlar  lifligt, 
beroende  på  förekomsten  af  vestliga  skrynklingar.  I  bottnen  af 
nämda  blinddal  framsticka  hyolithusbergaiterua  ur  blockanhop- 
ningarna på  4  ställen  i  ungefar  samma  nivå  och  med  en  synlig 
mägtighet  af  ungefär  10  m.  De  bestå  af  svartgrå  rostande  ler- 
skiffer  och  af  blåkvarts,  som  dock  blott  är  synlig  uti  östra 
väggen  öfverlagrande  lerskiffern.  Denna  är  i  mycket  hög  grad 
skärfvigt  söndersplittrad,  men  äfven  sammanpressad  i  småveck, 
som  ha  V15 — 25''N,  ungefär  horisontellt  strykande  axlar.  Inga 
fossil  kunde  upptäckas  vid  denna  förekomst.  Några  hn  längre 
ät  öster  förekommer  en  annan  lokal  för  byolithusbergarter  af 
liknande  beskaffenhet  med  den  nu  beskrifna.  Här  har  dr  SvB- 
NONius  funnit  lerskiffern  innehålla  fossil  (Hyolithus). 
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Hyolithasskiffrar  förekomma  i  vestra  delen  af  Lastak  söder 
0111  Kvikkjokk  af  ven  ofvanpå  glimmerskifiern.  Den  laga  Ijell- 
ryggen  Lastak  utgöres  af  sevegruppens  vanliga  representanter  i 
dessa  trakter,  nemligen  af  grågröna  eller  bruna  glimmerskifirar 
ofta  mycket  finkorniga,  standom  granatförande  och  med  inlag- 
ringar af  starkt  skiffrig  kvartsit.  De  vestligaste  hörnen  af  La- 
stak bestå  af  mörk,  rostande  fyllitisk  lerskifi^er  af  en  till  Hyoli- 
tusserien  hörande  typ.  Lerskifi^ern  hvilar  på  Lastaks  glimmer- 
skiffer  och  stupar  Vlö^^N  lO—lö"  med  utpräglad  sträckning  i 
sanama  led.  I  den  dalgång,  som  från  denna  förekomst  sänker 
sig  ned  mot  Saggat,  äro  hyolithusskifirar  vanliga  som  block,  och 
det  synes  mig  ganska  sannolikt,  att  Lastaks  hyolithusskiffer 
i  falt  sammanhänger  med  hyolithusskiffrarne  kring  Saggats  vestra 
ände,  hvilka  öfverlagras  af  glimmerskiffern  (se  kartan).  De  lösa 
jordlagrens  (morän)  stora  utbredning  och  mägtighet  försvåra  i 
hög  grad  afgörandet  af  denna  fråga. 

Området  emellan  Peuraure  och  Tjäggelvas  är  af  rätt  en- 
formig beskaffenhet.  Bergarten  är  glimmerskiffer  af  spvetyp  och 
i  allmänhet  väl  kristalliserad.  Stnpningen  är  i  allmänhet  V — 
VXV,  men  varierar  i  detalj  på  grund  af  tillvaron  af  flacka  bölj- 
ningar  med  nordligay  nästan  horisontella  veckaxlar. 

Denna  horisontelt  liggande,  nordligt  strykande  skrynkling  ger 
sig  äfven  tillkänna  såsom  en  ständig  variation  af  stupningsvin- 
keln,  som  i  allmänhet  är  åt  vester.  Uti  Sirkastjåkkås  mot  öster 
vända  branta  sida  är  stupningen  deremot  N«HO°V  45'  och  en 
kraftig  sträckning  löper  här  i  strykningens  led,  d.  v.  s.  V30'S. 
I  samma  led  löper  här  dalgången  Svalesjokk — Parkajaure.  Ut- 
med denna  dalgångs  sydöstra  rand  iakttagas  regelbundet  stup- 
ningar  åt  SO.  Häraf  synes  det,  att  denna  milslänga  dalgång, 
hvilken  genom  sitt  läge  afviker  frän  den  allmänna  dalriktningen, 
är  anlagd  utefter  en  skrynklingsriktning  i  V30°S,  hvilken  ock  är 
en  ovanlighet  i  tektoniken  inom  glimraerskifferområdet. 

Norr  om  Vesterfjell  hafva  skifferskikten  i  allmänhet  vestliji 
— vestnordvestlig  stupning  och  vexlande  skrynklingsriktningar. 
Den  nordligt  strykande  skrynklingsriktningen  är  dock,  enligt  flera 
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observationer,  den  mest  framträdande.  Ramanpakte  har  jag  icke 
besökt.  Af  bergåsarnes  form  och  riktning  enligt  den  topografiska 
kartan  (Qvikkjokk)  synes  det  mig  dock  sannolikt,  att  kraftiga  NNV- 
liga  skrynklingar  här  förekomma.  NV-liga  skrynklingar  blifva  rå- 
dande söder  om  Tjäggelvas.  Kraftiga  NV-liga  sträckningar  iakt- 
tagas på  den  NV-Iigt  strykande  fjellryggen  Barturte  tuoddar, 
der  fast  häll  träder  i  dagen  såsom  på  Ardnavare,  Pårok,  Vuord- 
nasvare  och  Vuoktantjåkko.  Stupningen  är  på  dessa  ställen  i 
allmänhet  vestnordvestlig,  men  dock  i  detalj  lifligt  vexlande  såväl 
till  riktning  som  storlek.  Områdena  emellan  Tjäggelvas  och 
Hornafvans  nordvestra  ände  hafva  mycket  karakteristisk  och  lik- 
formig topografi,  och  de  geologiska  förhållandena  äro  ock  ut- 
märkta af  stora  och  enkla  drag.     Hvad  som  af  fjellen  höjer  sig 


Fig.  8. 


Fig.  9. 


Peljekaisse   i  bnkgrunden,  sedd  fr&n 
Sautoluokte. 


Rebniskaisse  i  bakgranden,  sedd  fr&n 
Jäkknk. 


öfver  skogsgränsen  består  i  allmänhet  af  sevegruppens  brungrå 
glimmerskifi'er,  under  det  att  dalgångarne  intagas  af  hyolithus- 
seriens  bergarter.  Låglandets  areal  blir  mot  söder  allt  vidare  i 
förhållande  till  fjellmarkernas.  Vidast  är  hyolithusskiffrarnes 
område  kring  vestra  delen  af  Hornafvan,  hvarifrån  det  som  ett 
bredt  sund  fortsätter  mot  VNV  och  sammanhänger  med  de  från 
vester  inskjutande  köliskiffrarnes  breda  låglandsomräden.  Seve- 
skifferns  topografi  utmärkes  i  öster  af  ovanligt  jemna  fjellplatåer 
af  milslång  utsträckning  i  NV — SO  och  i  allmänhet  täckta  af 
mägtiga  moränmassor.  Ofver  dessa  höja  sig  enstaka  fjelltoppar 
med  karakteristiska  ramanformer.  De  ståtligaste  af  dessa  Utseb 
Njassa,    Rebniskaisse   och   Peljekaisse  nå  ungefär  1,100  m  öfver 
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hafsytan.  I  dessa  fjell  äro  starka  skrynklinjrar  med  flack  NV- 
1ig  stupning  en  framträdande  skifferstruktur.  I  samband  dermed 
variera  stupningarna  emellan  brant  NO  och  SV  samt  flaekt  NV. 
På  samma  fjellrygg  stå  vanligen  flera  sådana  ramanberg  af  olika 
storlek,  men  med  samma  orientering. 

Kontakterna  emellan  seveskiffern  och  hyolithusbergarterna 
äro  på  grand  af  de  i  dalgångarne  och  sluttningarne  för  det  me- 
sta mycket  mägtiga  lösa  jordlagren  svåråtkomliga,  och  jag  har 
ej  haft  tillfälle  att  ingående  studera  dem  i  någon  del  af  det  nu 
beskrifna  fjellområdet.  Deremot  har  jag  funnit  de  yngre  skiff- 
rarne  i  alla  undersökta  hällar  inom  de  lägre  skogsregionerna, 
under  det  att  de  högre  belägna  områdena  i  allmänhet  här  förete 
Seveskiffrar. 

Så  har  yngre  skiffer  i  sväfvande  läge  iakttagits  af  mig  på 
södra  sidan  af  Vuoktantjåkko  (blad  Staika  SO)  invid  foten  af 
dess  här  rätt  branta  sluttning.  Den  yngre  skiffern  är  här  af 
kvartsitisk  natur  och  synes  petrografiskt  väl  öfverensstämma  med 
en  granulitisk  kvartsit,  som  inom  de  centralare  fjellområdena 
regelmässigt  befunnits  öfverlagra  seveglimmerskiffern  och  äfven 
utgöra  underlagret  för  de  fyllitiska  skiffrarne.  Vid  Vuoktan- 
tjåkko har  denna  kvartsit  samma  stupnings-  och  sträcknings- 
rigtning  (VNV)  som  seveglimmerskiffern,  och  då  bergarterna  här 
komma  hvarandra  så  nära  invid  den  höga  bergväggen,  måste  en 
abnorm  öfverlagring  här  föreligga,  såvida  icke  en  sidolagring 
eller  inverkan  af  förkastningar  kunna  uppställas  såsom  möjliga 
förklaringar.  Det  "synes  dock  ej  föreligga  någon  anledning  i 
öfrigt  att  anlita  dessa  utvägar.  Särskildt  synes  det  mig,  att 
h varje  tanke  på  förkastningars  medverkan  vid  frambringande  af 
stratigrafiens  eller  topografiens  egendomligheter  inom  dessa  fjell- 
trakter  måste  af  den  grund  uteslutas,  att  inga  i  samband  med 
sådana  dislokationer  stående  företeelser  eller  bildningar  här  före- 
komma. 

Kring  sydöstra  delen  af  Rebnisjaure  uppträda  milda  gröngrå 
glimmerskiffrar,  som  visa  tendens  att  öfvergå  i  lerskifferartade 
former    och    ha    utpräglad    sträckning  i   VNV-lig  led  (V12*N — 
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V35°N).  På  Rebnisfjellets  sydvestsida  möta  mera  typiska  hyo- 
lithusbergarter,  nemligen  blåkvarts,  lerskiffer  och  mörka  rostande 
fylliter.  Blåkvartsen  ^år  här  nästan  upp  till  öfversta  kanten  af 
fjellsluttningen  och  synes  bilda  betydande  berg  vid  sydvestsidan 
af  denna  fjellrygg,  hvars  hufvudmassa  utgöres  af  glimmerskiffer. 
Först  på  lägre  nivå  och  närmare  stranden  af  Hornafvan  komma 
de  fina  mörka  och  grå  hyolithusskiffrarne.  Uti  den  i  SSV-lig 
riktning  gående  stranden  vid  Sautoluokte  förefinnas  dessa  berg- 
arter blottade  uti  ett  rätt  stort  antal  hällar.  Lagerställningen 
är  mycket  oregelbunden  inom  dessa  skiflrar. 

Uti  det  sjörika  låglandsområdet  emellan  Hornafvans  vestände 
och  Sädvajaure  uppträda,  enligt  dr  Svbnonius'  dagboksanteck- 
ningar, hyolithusseriens  bergaiter.  Kring  stränderna  af  Sädva- 
jaure fann  jag  i  sommar  anstående  skiffrar  af  ett  vid  första  på- 
seendet svårbestäm  bart  slag,  mera  hänförliga  till  fjellkedjans  fyliit- 
serie  än  till  hyolithusbergarterna.  Det  är  täta,  hårda  skiffrar, 
dels  gröngrå,  kloritiska,  dels  täta  kvaitsiter,  dels  också  täta  aiu- 
fiboliter.  De  visa  sig  emellertid  i  synnerhet  uti  vestra  delen  af 
sjön  sammanhänga  med  de  vestliga  fyllitskiffrarne,  och  deras 
hornfelsartade  gry  är  med  stor  sannolikhet  blott  en  följd  af  kon- 
taktmetamorfos. Utmed  »jons  stränder  har  jag  iakttagit  kupper 
af  grönstenar  och  intrusivmassor  af  ljus  granit.  De  täta  skiff- 
rarne  visa  flerstädes  kraftigt  utpräglad  sträckning  stupande  med 
olika,  vinkel  uti  V15— 20''N,  alltså  ungefärligen  uti  sjöbäckenets 
riktning. 

Vid  Sädvajaures  vestände  är  man  inne  på  fjellområdets 
mägtiga  fyllitskifferserie,  som  i  form  af  en  bred  NV-lig  kil  skju- 
ter in  hit  från  riksgränsen. 

Här  påkalla  lagringsförhållandena  vid  Tjidtjakkfjellens 
södra  front  särskild  uppmärksamhet.  Vid  vestra  änden  af  Reb- 
nisjaure  stötte  jag  i  sommar  på  ett  som  det  syntes  temligen' 
smalt  band  af  fyllitiska  bergarter,  hvilka  äro  inveckade  uti  äldre 
glimnjerskiffrar  och  tillsammans  med  dem  stupade  ät  NV.  Från 
.strömmen  emellan  Luleb  Luoitaure  och  Kruompajaure  stryka  dessa 
fylliter,    inmängda    med    något    amfibolit  åt  SSV,  men  uppe  på 
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högslätten  försvinna  i  strykningsleden  de  egentliga  fylliterna, 
hvarefter  kvarstår  en  kvartsig  ljus  skiffer,  hvilken  öfverensstäm- 
mer  med  den  granalitiska  kvartsit,  som  tillhör  öfversta  delen  af 
Sevegroppen  i  dessa  trakter.  Här  ligger  emellertid  denna  berg- 
art under  Tjidtjakkfjellens  glimmerskiffrar,  men  den  underlagras 
också  (vid  Kesates)  af  glimmerskiffer.  Den  på  så  sätt  inveckade 
kvartsiten  fortsätter  i  en  båge  utmed  Tjidtjakkmassivet,  men  af- 
tager  småningom  i  mägtighet.  Samtidigt  uppträda,  när  stryk- 
ningen blir  rätt  vestlig,  amfibolit,  kalksten,  rostiga  skiflrar  och 
lät  kvartsit  med  stupning  in  under  Tjidtjakks  glimmerskiffer. 
Den  så  inkomna  serien  vidgar  sig  hastigt  mot  vester  och  sam- 
manhänger med  den  förut  nämnda  från  NV  inskjutande  fyllit- 
formationen.  Men  utmed  hela  sin  östliga  gräns  mot  högQellens 
bergarter  fortfar  formationen  att  öfverlagras  af  seveskiflfrarne. 
Kring  Vuoggatjålmejaure  råda  de  fyliitiska  skiffrarne  i  söder  in- 
mängda med  granit  och  af  denna  metamorfoserade.  De  intaga 
Merkenesdaien  i  hela  dess  längd  och  de  omgifvande  Qellryggarne 
Bäno  och  Rattles.  Bergarterna  äro  de  vanliga:  Gröna  skiffrar, 
mörka  rostande  skiffrar,  kvartsiter  och  kalkstenar  af  flera  slag. 
Sträckningen  är  ofta  mycket  utpräglad  och  öfverensstämmer  med 
dalriktningen.  Utmed  sydvestgränsen  för  denna  formation  in- 
träda granitiska  bergarter  såsom  intrusioner.  Uti  bottnen  af 
Merkenesdaien  ligger  en  ljus,  starkt  pressad  porfyr,  som  kontakt- 
påverkat  skiffrarne  och  sålunda  är  yngre  än  dessa,  ehuruväl  det 
geologiska  förhållandet  emellan  bergarterna  vid  första  påseendet 
skulle  kunna  uppfattas  såsom  en  öfverlagring  af  skiffer  på  äldre 
granit.  Uti  fjellomrädena  söder  härom  ända  ned  till  Nasafjell 
intaga  närbeslägtade  granitiska  bergarter  mycket  stor  areal. 
Genom  den  kontaktmetamorfos,  dessa  utöfvat  på  skiffrarne,  hvilka 
ofta  skenbart  öfverlagra  graniten,  bevisas  de  vara  intrusivmassor, 
hvilka  sålunda  äro  yngre  än  skiffrarne.  Genom  sin  utpräglade 
tryckskiffrighet  visa  de  sig  vara  äldre  än  en  del  af  bergskedjo- 
veckningen,  och  såväl  härigenom  som  på  grund  af  sina  petro- 
grafiska  karaktärer  äro  de  att  hänföra  till  den  kvantitativt  så 
betydande    formation    af   ljusa    graniter,   som  genomträngt  skiff- 
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rarne  utmed  större  delen  af  åen  skaDdinaviska  bergskedjan,  och 
som  isynnerhet  i  norra  Norge  flerstädes  uppträder  i  mycket  be- 
tydande massor.  Dessa  graniter  hafva  inträngt  uti  mycket  olika 
nivåer  af  skiffrarne.  Inom  det  stora  området  emellan  Merkenes- 
dalen  och  NasaQelP  tillhöra  de  fyllitformationen  och  komma  i 
kontakt  med  dess  olika  bergarter. 

I  nordvestra  hörnet  af  Merkenesdalen  invid  riksgränsen  före- 
tinnas  mycket  intressanta  stratigrafiska  och  geotektoniska  for- 
hållanden.    Här  sammanstöta  olika  bergaiter  och  motsatta  veck- 


Fig.  10. 


N. 


Skeinatisk  framställning    af  förhållandet  emellaD  seve-  och  koliskififrar  vid  öfrer- 
sta  Jnnkerdalen.     Streckningen  utmärker  den  öfverstjelpta  lagerställniDgen. 

ningsriktningar.  Kring  granitmassivets  kontur  böjer  sig  den  från 
sydost  framstrykande  fyllitformationen  och  kommer  nära  intill 
de  NO'ligt  strykande  fyllitbergaiter,  hvilka  bilda  de  mägtiga 
högfjellen  utmed  riksgränsen  ända  fram  till  Sulitelma  och  Viri- 
jaure.     Dessa  fjellmassor  utgöras  af  en  fyllitformation,  samman- 


^    SvENONius.       >NRsaf5ell8     zink-     och     silfvcrgrufvor».      G.    F.    F.    17 
1895:  4. 
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satt  på  lika  sätt  med  den  förat  beskrifna  ehuru  sannolikt  mäk- 
tigare. Det  kan  ej  finnas  något^  tvifvel  om,  att  det  är  en  ekviva- 
lent skiiferserie,  ehuruväl  sammanhanget  i  fält  är  att  söka  på 
norska  sidan  riksgränsen.  På  svenska  sidan,  i  öfversta  delen  af 
Junkerdalen,  åtskiljas  bergartskomplexerna  af  dalgången  uti  hvil- 
keu  framstryker  en  mot  vester  afsm alnande  zon  af  till  seve- 
groppen  hörande  skiffrar.  Denna  kil  vidgar  sig  hastigt  åt  öster 
omfattande  Maddåive  och  Jårrom  samt  det  vidsträckta  högQells- 
området  emellan  Tjidtjakk  och  Mavasjaure.  De  mägtiga  seve- 
skiffrarne  utkila  alltså  i  Junkerdalens  öfversta  del  och  äro  der- 
vid  med  nordlig  stupning  både  öfver  och  underlagrade  af  fyllit- 
formationen.  Lika  påtaglig  som  öfverlagringen  af  seveskiffcr 
ofvanpä  kölihergarterna  är  på  sydsidan  af  Tjidtjakk,  finner  man 
ock  den  motsatta  lagerställningen  utmed  den  långa  dalgång,  som 
förbinder  Junkerdalen  med  Mavasjaure.  Det  stora  sevegrupps- 
området,  som  från  denna  linie  sträcker  sig  ända  fram  till  Qell- 
siränsen  i  öster  och  i  norr  når  upp  till  Varvek  och  Tarradalen  med 
en  areal  af  omkring  30  kvadratmil,  visar  sålunda  vid  sin  vestra 
och  nordvestra  gräns  motsatta  lagringsförhållanden  mot  dem,  som 
äro  rådande  i  nordost,  öster  och  söder.  Vid  nordostgränsen  är 
öfverlagringen  beroende  på  omstjelpning  genom  veckning,  och  det 
synes  ej  kunna  betviflas,  att  Seveskiffrarnes  läge  ofvanpå  s.  k. 
hyolithus-  och  fyllitskiffrar  äfven  i  söder  beror  af  analoga  geo- 
tektoniska  förlopp.  Utmed  östra  fjellgränsen  synas  dessa  inveck- 
ningar  motsvaras  af  öfverskjutningar  efter  plana,  nära  horison- 
tella ytor.  Förskjutnings-  och  \u\ecku\ngsplanens  storlek  synes 
ofta  vara  mycket  betydlig.  FörskjutningsröW«^«  belopp  har  ej 
kunnat  säkert  angifvas,  men  synes  ha  varit  liten  i  förhållande 
till  storleken  af  öfverskjutningsplanen.  Huru  långt  fyllitforma- 
tionen  genom  denna  inveckning  skjuter  in  under  seveskiffrarne 
vid  Bäno  och  Tjidtjakk,  kan  ej  närmare  angifvas.  Stupningen 
är  stundom  rätt  betydlig  uti  öfverlagringsplanet.  Vester  om 
Tjidtjakk  emellan  Raudoåive  och  Paokoljokk  uppträda  en  hel 
serie  af  inveckningar  ofvanför  den  väsentligaste.  Det  är  dels 
kalksten    och    kvartsit,    dels  en  seveskiffrarne  tillhörande  granu- 

Digitized  by  VjOOQ IC 


94  P.   J.   HOLMQUIST.      EN  GEOLOGISK  PROFIL. 

litisk  ljus  kvartsit,  50m  här  ligga  inveckade  uti  glimmerskiffern 
strykande  ungefär  VNV.  Denn^  inveckning  i  mindre  skala  åskåd- 
liggör på  ett  mycket  öfvertygande  sätt  den  tendens  tiil  bil- 
dande af  VNV-liga  skrynklor  med  öfverstjelpning  åt  söder,  som 
här  utmärker  tektoniken. 

Tektonikena  hufvuddrag  inom  angränsande  norska  fjellom- 
råden. 

Såsom  framgår  af  Hj.  Sjögrens  redogörelse^  för  tektoniken 
inom  det  norska  Sulitelmaområdet,  är  äfven  detta  område  ut- 
märkt af  likartade  veckningsegendomligheter  som  de  på  svenska 
sidan  af  riksgränsen  iakttagna.  Inom  norska  Sulitelmaområdet 
är  konflikten  emellan  två  mot  hvarandra  nära  vinkelräta  veck- 
ningsriktningar  mycket  framträdande.  Den  ena  af  dessa  ligtrer 
ungefärligen  parallel  med  bergskedjans  strykningsrigtning,  den 
andra  har  ett  ost-vestligt  förlopp.  Parallel  med  den  senare  ligger 
en  ofta  mycket  kraftig  och  på  egendomligt  sätt  utbildad  sträck- 
ning, vanligen  åtföljd  af  småskrynkling  af  skiffrarne.  Den  be- 
ständighet, som  utmärker  sträckningen,  är  en  synnerligen  öfver- 
raskande  företeelse.  Ifrån  Langvandsområdet  ända  till  Kvikk- 
jokk  i  öster  kan  man  utmärka  en  zon  af  öfver  10  mils  längd, 
inom  hvilken  sträckningsriktningen  är  nästan  konstant  ost-vest 
(svagt  vestligt  stupande)  och  för  det  mesta  mycket  kraftigt  ut- 
bildad. Vid  Langvandet  omkastas  sträckningens  stupningsrikt- 
ning  från  vestlig  till  ostlig.  Öfver  Langvand  framstryker  nem- 
ligen  den  östligaste  af  bergskedjans  NNO-liga  synklinaler  på 
denna  breddgrad.  Inom  de  vidsträckta  svenska  fjellomrädena 
finnas  endast  smärre  veck  med  NNO-lig  strykning.  I  stort  sedt 
utgör  hela  detta  område  Sulitelmasynklinalens  östra  skänkel,  i  det 
att  inan  vid  vandring  åt  öster  från  riksgränsen  ständigt  når  allt 
djupare  nivåer  inom  skiffrarne.  Häruti  göra  visserligen  den  ost- 
vestliga  skrynklingen  och  sträckningen  inskränkningar,  och  på 
desamma  beror  tydligen  till  en  del  skifferformationernas  stora 
utbredning  på  svenska  sidan,  men  i  det  stora  hela  kunna  dock 
alla    de    skiffriga    Qellbergarterna    sägas    stupa  vestligt  in  under 

»  G.  F.  F.  18  (1896):  346. 
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Suliteimaskålen.  Dock  förekomma  öster  om  riksgränsen  flera 
atempprepningar  i  skifferföljden  genom  NNO-lig  sammanveckning, 
särskildt  öster  om  Salitelmamassivet,  men  alla  dessa  veck  äro 
relativt  små  och  derjemte  sä  starkt  öfverstjelpta  och  samman- 
pressade, att  de  ej  mer  te  sig  såsom  skålar,  utan  hafva  skänk- 
lame  stupande  med  samma  vinklar  åt  vester.  Denna  kraftiga 
sammanpressning  af  småvecken  får  en  intressant  betydelse  vid 
sammanlikning  med  det  förhållandet,  att  den  stora  Sulitelma- 
synkiinalen  bildar  ett  ganska  flackt  trång  med  sidostupningar  af 
omkring  20  å  30\ 

Öfver  Ikisjaare  och  Mavasjaure  fram  till  Saulo  synes  en 
annan  mycket  flack  stor  synklinal  framgå  något  östligare  än  den 
förutnämnda,  men  den  fortsätter  ej  norr  om  Pieskijaure.  Län- 
gre mot  vester  vid  Fineide  förefinnes  enligt  Voqt*  en  NNO-ligt 
strykande  antiklinal.  Öster  om  denna  antiklinal  till  midten  af 
Langvand  är  stupningen  sålunda  ostlig.  Vester  om  densamma 
iakttagas  regelbundet  vestliga  stupningar  på  Skjerstadfjordens 
norra  sida  ända  fram  till  Hopen.  Vid  Bodö  och  Beieren  är 
stupningen  återigen  ihållande  ostlig  till  sydostlig,  hvaraf  följer 
att  en  NNO-lig  synklinal  drager  fram  östligare,  förmodligen 
öfver  SaltenQord  närmare  Hopen.  En  tvärprofil  af  den  skan- 
dinaviska bergskedjan  från  Bodö  till  Kvikkjokk  visar  alltså  på 
en  längd  af  omkring  17  mil  endast  två  synklinaler,  den  ena 
vid  Langvand  och  den  andra  vid  SaltenQord  och  endast  en 
antiklinal,  vid  Fineide,  framdragande  ungefar  midt  emellan 
synklinalerna.  Smärre  veck  af  alla  dimensioner  äro  deremot 
ytterst  talrika  på  denna  profil.  Men  under  det  att  vecken 
af  första  ordningen'  äro  mycket  flacka  (stupningar  i  medel- 
tal 20 — 30°),  så  äro  vecken  af  alla  följande  ordningar*  der- 
emot öfverstjelpta  och  sammanpressade,  så  att  skänk  lame  blif- 
vit  parallela  med  hvarandra  och  med  stupningsriktningen  inom 
vecket  af  första  ordningen.  Veckningsförloppet  inom  denna  tvär- 
zon   af  den  skandinaviska  bergskedjan  och  inom  de  nivåer,  som 


^  Norjies  Geologiaka  UndersögeUe.     Salten  og  Rånen  (1890). 
•  Van  Hise,  1.  c. 
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na  äro  blottade,  kan  sålunda  anses  hafva  varit  utmärkt  derutaf, 
att  det  tangentielt  verkande  ost-vestliga  bergskedjetrycket  i  mycket 
högre  grad  utlösts  genom  små  långt  drifna  veckningar  ån  genom 
stora  veck  {af  första  ordningen).  Detta  förhållande  får  väl  anses 
stå  i  samband  med  det  belastningstryck,  som  de  nu  af  erosionen 
bortförda  massorna  under  veckningsprocesserna  utöfvade  på  sitt 
underlag.  Fjellbergarternas  kristalliniska  beskaffenhet  och  de  stora 
och  talrika  förekomsterna  af  under  veckningsperioden  framträngda 
eruptivbergarter  med  djuphabitus  ådagalägga  likaledes,  att  de  nu 
blottade  skiffernivåerna  representera  ett  mycket  djupt  beläget 
snitt  af  den  ursprungliga  bergskedjan. 

Jemte  den  med  bergskedje vecken  paraliela  småskrynklingen 
af  skiffrarne  inom  det  norska  området  förekomma  här  äfven 
transversella.  De  äro  stundom  af  rätt  betydande  dimensioner 
och  förbundna  med  sträckningsföreteelser.  I  topografien  uppträda 
de  då  i  form  af  Qell  med  utpräglad  ramantyp.  Ett  sådant  är 
Rötind  vid  Sulitelma  norr  om  Langvandets  nordvestra  ände. 
Det  når  1,000  m  öfver  Langvand  och  sammansättes  af  flera 
olika  sedimentära  skiffrar  och  af  amfibolit.  I  motsats  mot  de  sven- 
ska ramanfjellen  vänder  detta  sin  branta  sida  mot  NV  och  den  med 
sträckningen  paraliela  sluttningen  mot  öster  med  flack  stupning. 
Denna  omvända  ställning  beror  deraf,  att  det  transversella  vecket 
tillhör  den  ostligt  stupande  skänkeln  af  Sulitelma-synklinalen. 
Sträckningen  är  här  ytterst  starkt  utpräglad.  Amfiboliten  för- 
klyftas parallellt  dermed  till  meterlånga  smala  stafvar.  Skulp- 
turen på  Qellets  sluttande  yta  utmärkes  af  en  del  med  sträck- 
ningen parallella  vallar,  emellan  hvilka  grunda  små  dalar  framgå. 
Af  allra  största  intresse  äro  här  de  abnormiteter  i  afseende  på 
lagerföljden,  som  förekomma  i  Ijellets  mot  den  djupt  belägna 
Langvandsdalen  sluttande  sidor.  De  hafva  förorsakats  deraf,  att 
yngre  lager  genom  den  transversella  veckningen  omböjts  och 
från  södra  sidan  skjutits  in  under  det  lutande  veckets  äldre 
lager.  Tektoniken  visar  här  full  analogi  med  de  nyss  beskrifna 
tektoniska    förhållandena    vid    Skaitatstjäkko.      Här  liksom  der 
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är  sammanhanget  emellan  den  normala  lagerföljden  och  den 
abnorma  lätt  tillgängligt  för  undersökning. 

Vester  om  Rötind  finnas  ännu  ett  par  smärre  fjelltoppar, 
som  förete  några  af  de  för  ramantypen  vij^tigaste  karaktärs- 
dragen. 

På  lägre  nivåer  inom  dessa  trakter  iakttager  man  dels 
ostliga  dels  nordliga  skrynklingar  och  sträckningsföreteelser. 

Från  områdena  kring  Övre  och  Nedre  Vand  och  Skjerstad- 
fjorden  har  jag  endast  ett  fåtal  spridda  iakttagelser  öfver  tekto- 
niken  att  anföra.  Det  synes  vara  den  MNO-liga  skryuklingen, 
som  här  är  den  rådande.  Synnerligen  praktfull  framträder  denna 
skrynkling  vid  Övre  Vand  uti  en  ost-vestlig,  lodrätt  i  sjön  stu- 
pande hög  Qellvägg.  Bergarten  består  af  en  finskiktad  kalkig 
kvartsglimmerskiffer.  Genom  de  kalkiga  skiktens  korrosion  i  berg- 
väggens yta  har  skiktningen  blifvit  synlig,  och  den  kraftiga  och 
regelbundna  veckningen  framstår  tillföljd  häraf  i  relief  med  utom- 
ordentlig tydlighet. 

Vid  Neverhaugens  jernmalmsförekomst  norr  om  midten  af 
SkJerstadQorden  framträder  den  NNO-liga  skrynklingen  med 
stor  intensitet.  Isynnerhet  visar  sig  sjelfva  jernmalmslagret  i 
hög  grad  påverkadt  af  skrynklingen.  Lagrets  S-formiga  omböj- 
iiing  i  dagytan  (se  Vogt  Salten  og  Rånen  Pl.  Ill)  företer  en 
midtelskänkel  af  375  m  längd.  Då  veckaxeln  stupar  20—30° 
åt  NMO,  kan  den  verkliga  skänkellängden  beräknas  till  130 — 
190  m.  Veckningen  bar  fört  de  tre  skänklarne  så  nära  till- 
sammans, att  de  blifvit  nästan  parallela  och  stupa  öfverens- 
stämmande  åt  VNV.  Smärre  skrynklingar  (af  högre  ordningar) 
äro  mycket  talrika  inom  den  här  veckade  komplexen.  Den  mäk- 
tiga kalksten,  som  förekommer  strax  ofvanför  malmlagrets  hän- 
gande, har  dock  endast  i  ringa  grad  deltagit  uti  veckningen, 
som  sålunda  här  haft  ett  i  hög  grad  olikformigt  förlopp. 
Deraf  följer,  att  glidningar  egt  rum  inuti  kalkstensmassan,  men 
häraf  visar  denna  inga  spår  utan  blott  en  enkel  skiffrighet  utan 
tvära    afbrott.      Att    kalksten  ej  på  samma  sätt  som  skiifrarne 
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deltager  uti  starka  skrynklingar,  synes  äfven  efter  andra  observa- 
tioner  att  döroa  vara  ett  f5r  densamma  karakteristiskt  drag. 

Bland  de  ståtliga  kustfjellen  vid  Bodö  förete  flera  karak- 
teristiska ramanprofiler.  Isynnerhet  äro  dylika  fjellformer  tal- 
rika pä  vestsidan  af  den  i  N — S-lig  rigtning  löpande  Beieren 
fjord  söder  om  Bodö  (fig.  11). 

Dessa  fjell  tillhöra  Saltensynklinalens  vestra  skänkel.  Berg- 
arternas ofta  mycket  kraftigt  utpräglade  sträckning  stupar  derför 
flackt  nästan  rätt  åt  öster.  Parallell  med  denna  sträcknings- 
riktning löpa  med  sällsynt  Likformighet  de  talrika  ost-vestli>ra 
bergryggarne  på  fjordens  vestra  sida.  Östra  sidan  af  Bejeren- 
fjorden    omgifves  af  mera  brant  stupande  fjell,  hvilka  samman- 

Fig.  11. 


Ramanprofiler  från  Beierenfjord.     N&got  skematiserad  vy  från  fjordens  norra 

mynning. 

hänga  med  de  mägtiga  fjellmassorna  längre  in  åt  landet.  Raroan- 
fjellen  vid  Beieren-fjorden  vända  sålunda  sina  branta  afsatser  ät 
vester  ut  mot  hafvet.  Äfven  frän  detta  håll  visa  de  rätt  karak- 
teristiska profiler.  Den  ståtliga  fjellön  Landegode  NV  om  Bodö 
har  från  söder  sedd  en  profillinie,  som  otvifvelaktigt  angifver, 
att  också  i  denna  fjellmassa  den  ostligt  stupande  sträckningen 
:ir  kraftigt  utbildad.  Ehuruväl  det  sålunda  är  påtagligt,  att 
lektoniken  i  dessa  norska  kustområden  visar  likartade  drag  med 
dem,  som  utmärka  de  egentliga  fjellområdena,  så  förefinnas  dock 
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vigtiga  olikheter.  Bergarterna  äro  i  mycket  högre  grad  kristal- 
liniskt  utbildade  än  inom  de  östligare  områdena.  Redan  vid 
Langvandets  vestra  ände  kan  en  ökning  i  skiffrarnes  kristal linitet 
fbrmärkas.  Alla  skiifrarne  äro  här  något  gröfre  kristalliniskt 
korniga  än  motsvarande  skiffrar  i  synklinalens  östra  sida.  Kri- 
stalliniteten  tilltar  småningom  ännu  mera,  och  ökningen  blir 
isynnerhet  märkbar  hos  de  rena  glimmerskiffrarne,  änder  det  att 
den  hos  andra  (t.  ex.  amfiboliterna)  blir  mindre  påtaglig.  För 
öfrigt  består  denna  förändring  at*  den  kristalliniska  beskaffen- 
heten, hvilken  uppfattas  såsom  en  ökning  af  metamorfismen,  ej 
blott  uti  ett  tilltagande  af  kornstorleken.  Hos  kalkstenarne  t.  ex. 
ger  den  sig  äfven  tillkänna  såsom  ett  fastare  gry.  Amfiboliterna 
deremot  blifva  snarare  lösare  uti  kornet.  Detta  torde  bero  deraf^ 
att  dioritartade  bergarter  trädt  i  stället  för  de  vanligen  såsom 
zoisitamfiboliter  eller  granatamfiboliter  utbildade  grönstensartade 
inlagringarna  från  de  mindre  metamorfiska  områdena.  Vid  den 
starkare  metamorfosen  blir  kornigheten  för  hela  bergartskomplexer 
mera  likformig.  Sedimenterna  och  de  i  dem  inlagrade  eruptiv- 
bergarterna  få  vanligen  ett  mycket  likartadt  gry.  Inom  de 
svagare  metamorfoserade  områdena  deremot  är  skilnaden  emellan 
eruptivt  och  sedimentärt  material  i  detta  afseende  oftast  mycket 
betydlig. 

Det  norska  kustområdet  innehåller  jemte  glimmerskiffrar 
af  flera  slag  ofantliga  massor  af  en  ljusgrå  granit.  Denna  har 
intrusivt  genomträngt  skiffrarne  och  är  sålunda  otvifvelaktigt 
yngre  än  de.  Men  graniten  har  i  mycket  hög  grad  påverkats 
af  bergskedjeveckn ingen  och  metamorfismen,  hvarigenom  den 
blifvit  starkt  skiffrig  på  ett  med  sedimentärbergarterna  öfver- 
ensstämmande  sätt  och  äfven  fått  ett  gry,  som  närmar  sig 
deras. 

Ramanbergen  vid  Beierenfjord  utgöras  till  största  delen  af 
en  vackert  utbildad  granatgli mmerskiffer.  Ljusgrå  granit  såsom 
intrusivmassor  af  vexlande  storlek  genom väfver  skiffern  och  un- 
derlagrar densamma,  framstickande  såsom  kompakta  massor  i 
den  mot  hafvet  vända  branten.     Inveckningar  af  klastiska  ber^:- 
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arter  hafva  icke  iakttagits  och  torde  saknas  fullkomligt,  då  sä* 
dana  bergarter,  så  vidt  jag  kunnat  finna,  här  ej  uppträda  ens 
såsom  block. 

»Haestmandöen»,  10  mil  söder  om  Bodö,  är  vida  bekant  for 
sin  ståtliga  och  egendomliga  form.  Sitt  namn  har  denna  klippö 
deraf,  att  dess  profil,  sedd  från  SO  eller  NV,  liknar  profilen  af 
en  framilande  (mot  SV)  ryttare,  hvars  kappa  från  axlarne  af 
farten  spants  långt  bakåt.  Det  är  en  påfallande  vacker  raman- 
Qellform,  dock  betydligt  mera  vild  och  storslagen  än  de  vanliga 
typerna.  Utan  tvifvel  förefinnes  uti  »H estman döens»  bergarter 
en  med  dess  långsluttande  sida  parallell  sträckning.  Jag  har 
dock  ej  varit  i  tillfälle  att  besöka  ön. 

Likartade  tektoniska  förhållanden  med  de  här  afhandlade 
förefinnas  säkerligen  inom  vidt  skilda  delar  af  den  Skandinaviska 
Qellkedjan.  Derför  tala  vissa  framträdande  drag  på  de  geologiska 
och  topografiska  kartorna.  1  liera  fall  äro  dylika  förhållanden 
omnämnda  i  dagböcker  från  de  geologiska  öfversigtsresorna.  I 
sitt  arbete  ^»Bömmelöen  og  Karmöen  med  omgivelser»  ^  behandlar 
Reusch  mycket  likartade  företeelser  med  stor  utförlighet.  Enligt 
Reusch'8  skildring  hafva  01ve-skiffrarne  utmed  Qorden  Husevaag 
utanför  Hardangerfjord  eu  utpräglad  sträcknings-  och  skrynklings- 
riktning  med  flack  stupning  åt  NNO.  Fjellformerna  bestämmas 
häraf,  så  att  de  synas  vända  långsträckta  sluttningar  mot  nämnda 
riktning.  Genom  skryn  k  lingen  hafva  siluriska  skiffrar  från 
sidorna  skjutits  in  under  dessa  ät  NNO  stupande  veck  af  äldre 
bergarter. 

Om  begreppet  ^fjellfoi*7n  af  ramantyp^.  Det  torde  vara 
nödvändigt  att  närmare  bestämma,  hvad  som  tills  vidare  lämp- 
ligen bör  förstås  med  nämnda  term.  Svenoiods  har  i  korthet 
skildrat  beskaffenheten  af  denna  Qelltyp  och  angifvit  några  af 
dess  geologiska  egendomligheten  I  det  föregående  har  jag  sökt 
visa,  att  de  s.  k.  ramanfjellen  hafva  i  topografiskt  afseende 
karakteristiska  och  lätt  igenkännliga  former,  och  att  de  före- 
komma inom  vidt  skilda  delar  af  de  skandinaviska  fjellområdena. 
l    \       *  Norges  Geologiflke  Underaögelse  1888,  sid.  174. 
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Ramanfjellens  karakteristiska  form  sammaohäDger  på  det  när- 
maste med  en  utpräglad  skrynkling  och  stänglighet  hos  det  skif- 
fermaterial, hvaraf  de  äro  uppbyggda.  De  äro  mestadels  rester  af 
veck  med  flackt  stupande  axlar  och  parallelt  dermed  starkt  skrynk- 
lade skänk  lar.  De  bestå  af  äldre  skiffrar  omgifna^  vanligen  rundt- 
orn^ af  yngre.  Dessa  yngre  skiffrar  ligga  i  normal  lagerföljd  på 
ramanQellets  långsluttande  sida,  men  på  de  öfriga  sidorna  hvila  de 
äldre  skiffrarne  ofvanpå  de  yngre.  I  några  fall  är  det  ådagalagt, 
att  denna  abnorma  lagring  beror  på  öfverstjelpning  åt  sidorna  af 
de  stupande  vecken.  Mestadels  hindrar  jordtäckningen  närmare 
undersökning  af  den  abnorma  lagerföljdens  sammanhang  med  tekto- 
niken.  Beträffande  ramanbergen  vid  Qellkedjans  östra  gränser  synes 
det  genom  tillvaron  af  alldeles  särskilda  tektoniska  drag  och 
skifferstrukturer  otvifvelaktigt,  att  den  abnorma  lagringen  åtmin- 
stone delvis  åstadkommits  genom  öfverskjutningar  efter  plana 
och  nästan  horis4)ntella  ytor.  Äfven  i  sådana  fall  förekomma 
stundom  de  yngre  skiffrarne  äfven  i  normalt  läge  på  andra  (ve- 
stra)  sidan  af  det  öfverskjutna  området.  Förskjutningsplanets 
storlek  och  förskjutningens  riktning  och  belopp  hafva  ej  direkt 
kunnat  bestämmas.  I  Sulitelma  synes  förskjutningsbeloppet  vid 
inveckningen  ha  kunnat  uppgå  till  50  a  100  m.  Vid  Skaitats- 
tjåkko  har  det  sannolikt  varit  flerdubdelt  större. 

Af  hvad  man  sålunda  känner  angående  ramanfjellens  be- 
skaffenhet och  geologiska  betydelse,  synes  det  sålunda  påtagligt, 
att  uttrycken  glintQell  och  glintlinie  ej  på  dem  äro  användbara. 
SVENONIUS  har  dock  efter  föredöme  af  SuESS  användt  dessa  be- 
teckningar, tydligen  dervid  bestämd  af  sin  åsigt,  att  sevegrupps- 
bergarternas  öfverlagring  på  hyolithusskiffrarne  representerar  en 
normal  lagerföljd,  och  att  de  nu  spridda  ramanfjellen  äro  resterna 
af  en  förut  sammanhängande  rand  af  yngre  bergarter,  hvilkas 
ursprungliga  formationsgräns  af  erosionen  bearbetats  och  genom 
att  sålunda  småningom  flyttas  bakåt  fått  gestalten  af  en  brant 
resande  sig  öfver  de  underliggande  äldre  bergarterna.  Så  upp- 
fattad skulle  de  veckade  bergarternas  formationsgräns  mot  öster 
vara   att  jemnställa  med    t.  ex.  den  oveckade  silurformationens 
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tvära  afbrott  uti  kustbranterna  på  sydsidan  af  Finska  viken.  Den 
topografiska  likheten  emellan  dessa  båda  formationsbegränsningar 
synes  emellertid,  åtminstone  hvad  beträflfar  det  Lappländska  om- 
rådet, vara  mycket  oväsentlig,  och  de  geologiska  förhållandena 
äro  ju  äfven  helt  andra  och  mycket  mera  komplicerade  atmed 
Skandinaviens  östra  fjellgränser  än  vid  de  så  kallade  giintlinierna. 
Raman fjellens  utmärkande  dra^  äro  form,en^  sträckning astnik- 
turerna  samt  den  omständigheten^  att  de  bestå  af  äldre  skiffrar, 
men  (vanligen)  rundt  om  på  lägre  nivåer  omgifvas  af  yngre^ 
hvilka  på  en  sida  befinna  sig  i  normalt  läge,  men  på  de  andra 
abnormt  öfverlagras  af  ramanfjeUets  äldre  bergarter. 

(Forts.) 
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Anmärkningar  till  kartan. 

De  geologriska  observationer,  som  ligga  till  grund  för  den  här 
▼idfogade  Icartan  äro  sammanbragta  under  geologiska  rekognosceringar 
flomrarne  1896 — 99.  Dock  har  jag  derunder  utförligt  studerat  en- 
dast svenska  och  norska  Sulitelma  samt  området  emellan  dessa  Qe!!- 
trakter  och  Kvikkjokk.  Det  norska  Sulitelmaområdet  har  jag  lärt 
känna  under  de  kartarbeten,  som  jag  haft  att  utföra  der  åren  1895 
— 1897  för  Sulitelma  grufbolags  räkning.  En  utförlig  sammanställ- 
ning af  de  geologiska  observationerna  af  detta  synnerligen  intressanta 
område  jemte  fullständig  karta  i  skala  1  :  75,000  är  for  närvarande 
under  utarbetning  af  professor  HJ.  SJÖGREN.  Genom  professor  SJÖ- 
ORENS välvilliga  tillmötesgående  har  jag  fått  gå  denna  redogörelse 
något  i  förväg  genom  att  här  meddela  en  sammandragen  öfversigts- 
karta  af  det  norska  Sulitelmaområdet.  De  nu  nämnda  delarne  af 
den  här  publicerade  kartan  äro  sålunda  i  fält  genomgångna  med  stor 
noggrannhet,  så  att  säga  steg  för  steg,  och  en  rätt  betydlig  del  af 
kurtmaterialet  har  äfven  på  svenska  sidan  måst  utelemnas  till  följd  af 
litenheten  af  den  kartskala,  som  valts  for  öfversjgtskartan.  Området 
emellan  Langvund  och  Skönstå  känner  jag  hufvudsakligast  genom 
uppgåendet  af  jernvägslinien  utmed  Langvandselfven,  der  eu  stor 
mängd  skärningar  i  berggrunden  gifva  goda  tillföllen  att  lära  kännu 
dennas  beskaffenhet.  FÖr  bedöm  mande  af  de  geologiska  förhållandena 
utmed  en  profillinie  Kvikkjokk — Skönstå  finnes  sålunda  ett  rätt  full- 
ständigt material.  De  öfriga  delarne  af  kartan  innehålla  deremot  ett 
relativt  mycket  rajndre  antal  observationer.  Förhållandena  utmed 
östra  f^ellgränsen  söder  om  Kvikkjokk  samt  uti  Merkenesdalen  och 
norr  om  denna  lärde  jag  känna  under  resor  sommaren  1899,  men 
observationerna  ligga  temligen  glest  och  ojemnt  på  det  stora  område, 
som  dessa  resor  omfattade.  Genom  de  iakttagelser,  som  förut  gjorts 
af  dr  SVENONIUS  i  dessa  trakter,  har  kartmaterialet  dock  kunnat  högst 
väsentligt  kompletteras  och  kartans  hufvuddrag  här  stödas  på  af  ho- 
nom fastställda  förhållanden.  Dock  kvarstår  i  detaljerna  rätt  mycken 
osäkerhet,  t.  ex.  angående  gränsliniens  förlopp  utmed  östra  ijell- 
gränsen,  der  jordtäckningen  och  blockanhopningarne  dölja  det  allra 
mesta  af  berggrunden,  eller  beträffande  beskaffenheten  af  högfjellen 
Tjidtjakk  och  Kuoster,  dit  inga  exkursioner  blifvit  gjorda,  och  om  hvilka 
endast  så  mycket  kan  med  säkerhet  sägas,  att  de  bestå  af  seve- 
skiffrar,  sannolikt  rikt  inmängda  med  amfibolit.     Formationernas  gräns- 
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linier  emellan  Merkenesdalen  och  Pieskijaure  äro  ock  att  betrakta 
såsom  prorisoriska,  dä  de  endast  delvis  blifvit  i  detalj  uppgångna.  I 
denna  del  anger  kartan  sålunda  endast  hufvuddragen  af  områdets 
geologi. 

Kartmaterialet  öfver  områdena  emellan  Skjönstå  och  Bodö  är 
ock  mycket  otillräckligt.  Största  delen  härrör  från  de  beskrifningur 
och  kartskisser,  som  VOGT  lemnat  i  sitt  arbete  »Salten  og  Rånen». 
Derjemte  har  jag  under  en  resa  i  oktober  1897  från  denna  del  af 
området  insamlat  några  iakttagelser. 

Trots  det  mycket  olikformiga  sätt,  på  hvilket  undersökningarne 
sålunda  bedrifvits  inom  ifrågavarande  del  af  den  skandinaviska  fjell- 
kedjan,  synas  de  likväl  kunna  tjena  till  att  gifva  en  allmän  öfversigt 
af  de  här  rådande  geologiska  förhållandena,  och  jag  har  derför  ansett 
mig  kunna  sammanföra  dem  under  formen  af  en  öfversigtskarta  sådan 
som  den  här  föreliggande. 
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Enkrinitfynd  i  Qellskiffrarne  Tid  Sulitelma. 

Af 

Hj.  Sjögren. 

(Härtill  tafl.  4). 


Inom  det  norska  Sulitelmaområdets  mägtiga  skifferserie  finnas 
flera  nivåer  af  svarta,  rostande,  fyllitiska  skiffrar,  hvilka  till 
följd  af  sitt  fina  gry  och  den  synbarligen  mindre  starka  meta- 
morfism,  som  de  undergått,  syntes  utlofva  gynsamma  vilkor  för 
ett  framgångsrikt  sökande  efter  fossil.  Skifferseriens  mägtighet 
och  rikedom  på  petrografiskt  olikartade  nivåer  var,  efter  flera  års 
detaljundersökningar,  rätt  väl  känd  och  den  utredning,  som  vun- 
nits beträffande  geotektoniken,  gaf  vid  handen,  att  denna  vex- 
ling  var  af  primär,  stratigrafisk  natur  och  ej  en  följd  af  upp- 
repade veckningar  eller  öfverskjutningar.  Ett  lyckligt  fynd  af 
bestämbara  fossil  syntes  derför  kunna  blifva  af  mycket  stort  in- 
tresse, icke  blott  för  frågan  om  Sulitelmaskiffrarnes  ålder,  utan 
afven  for  bestämmandet  af  den  geologiska  nivån  inom  större  om- 
råden af  fjellbilduingarna. 


Program  för  undersökningen;  fossil  anträffas. 

På  förslag  af  den  för  utredningen  af  fjellbildningarnas  geo- 
logi så  högt  förtjente  professor  A.  E.  Törnebohm,  chef  för 
Sveriges  Geol.  Undersökning,  beslöt  jag  derföre  att  sommaren  1898 
sända  herr  6.  C.  v.  Schmalensée  till  Sulitelma-området  med 
speciel   uppgift  att  eftersöka  fossil.     De  tidigare  arbeten  för  in- 
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samlandet  och  uppsökandet  af  fossil  inoin  såväl  den  metamorfo- 
fierade  som  den  ometamorfoserade  siJurens  område  i  Skandi- 
navien,  hvilka  hr  v.  S.  framgångsrikt  utfört,  gjorde  honom  syn- 
nerligen  väl  skickad  för  den  ingalunda  lätta  uppgiften,  att  i  detta 
syfite  undersöka  Sulitelmaskiffrarne.  Uppgiften  underlättade» 
ock  väsentligt  derutaf,  att  hans  resa  kunde  ställas  i  samman- 
hang med  de  undersökningar  inom  samma  och  ett  närgränsande 
arbetsfält,  hvilka  sommaren  1898  utfördes  af  dr  P.  J.  Holmquist,. 
hvilken  genom  sina  under  flera .  föregående  år  utförda  fältrekog- 
noseringar  inom  Sulitelma-området  var  den  bäste  kännaren  af 
dess  tektonik  och  stratigrafi;  åt  dr  Holmquist  uppdrogs  derför 
också  att  uppgöra  det  detaljerade  programmet  för  fossil-sökan- 
det. I  detta  program  ingick,  att  först  undersöka  de  svarta,  ro- 
stande skifirarne  i  närheten  af  den  malmförande  nivån  emellan 
Jakobsbacken  och  Furuhaugen,  derefter  den  nivå  af  dylika  berg- 
arter, som  på  Skourtatjokk  och  Baldåive  bildar  Sulitelmaskiff- 
rarnes  öfversta  kända  skifferlager.  I  samband  med  dessa  tem- 
ligen  lätt  tillgängliga  nivåer  skulle  äfven  den  horisont  af  svarta 
skiffrar  undersökas,  som  går  i  dagen  på  några  ställen  i  vestra 
sidan  af  Halroidalen  inom  Furulundsskiffern,  äfvensom  norr  om 
Langvand,  der  den  genom  anläggandet  af  en  ny  väg  emellan 
Furulund  och  Gikengrufvorna  blifvit  väl  blottad.  Slutligen  skulle 
den  nivå  af  svarta  skiffrar  undersökas,  hvilka  af  dr  Holiiquist 
året  förut  iakttagits  vid  riksgränsen  underlagrande  Sulitelma- 
skiffrarne och  som  befunnits  ega  sin  hufvudsakliga  utbredning 
inom  de  svenska  fjellområdena. 

En  hastig  rekognosering  af  dessa  undersökningsområden  strax 
efter  ankomsten  till  Sulitelma  i  midten  af  juli  1898  gaf  dock  ett 
föga  uppmuntrande  resultat,  i  det  att  skiffrarne  befunnos  vara 
mera  metamorfoserade,  än  hvad  som  enligt  erfarenheterna  från 
andra  håll  kunde  vara  förenligt  med  förekomsten  af  identifier- 
bara  fossila  lemningar.  Förekomsten  af  kalkstenslager  af  rätt 
vexlande  beskaffenhet  och  mägtighet  i  närheten  af  och  delvis  i 
samband  med  de  svarta  skiffrarne  vid  riksgränsen  förmådde  lik- 
väl   hr   v.    S.  att  företaga  en  noggrannare  granskning  af  denna 
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komplex.^  EfterforskniDgarna  ledde  här  till  det  lyckliga  resaltat, 
att  redan  efter  några  få  dagar  fossila  enhrinitleder  i  mycket 
stora    mängder    och    jemförelsevis    väl  bevarade  upptäcktes  nära 


\    ^         N  ^-    ■■-■       --CTi  '  KV    /  V      ■ 


J8  M  pf'      0 
M  J8    tf    It  ji  P  P 


-Lr~  AmAhoUL-      -*•  -»-Svrtri  rt>at.shi/fiBr       o  oKcUksten.  ntdJit 

ö*o*  HmcerUr  marärv  X  Pjrnd^tnlU-    fbr   A>t^UaL    entcrinUer' 

riksgränsen,  hvarom  hr  v.  S.  genom  telegram  af  den  29  juli  med- 
delade mig  underrättelse. 


*  Afven  dr  Fred.  Svenonius  hade  i  mantligt  meddelande  till  hr  v.  S.  be- 
tecknat ifrågavarande  kalkstenar  säsom  fortjenta  att  uppmärksammas  vid  sökandet 
efter  fossil. 
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Fyndorternas  läge.^ 

Fyndställena  äro  belägna  i  närheten  af  Salajeknas  (=  sprick- 
jökelns) iskant  vester  och  nordvest  om  Qellet  Labba.  De  först 
anträffade  lokalerna  ligga  på  svenska  sidan,  men  en  fjerde  före- 
komst anträffades  af  hr  Sohmalensée  ett  stycke  vester  om  riks- 
gränsen  på  sydsidan  Lairoelfven  omedelbart  vid  de  gångstigar, 
som  turisttrafiken  följer  emellan  Salitelma  och  Kvikkjokk.  Denna 
väg  har  sedan  Göran  Wahlenbergs  tid  trampats  af  många 
naturforskare,  men  fossilen  likväl  blifvit  obeaktade,  hvilket  för- 
klaras dels  af  deras  föga  i  ögonen  fallande  utseende,  dels  också 
deraf,  att  lokalerna  större  delen  af  året  äro  dolda  af  skarsnö 
eller  ligga  omedelbart  vid  eller  under  Salajeknas  kant.  Fossilen 
förekomma  i  så  riklig  mängd,  att  delvis  en  verklig  »enkrinit- 
kalk»  uppstår  och  lasstals  af  med  enkriniter  späckad  kalksten 
kan  erhållas.  Från  Furulund  inom  grufomrädet  vid  Langvand 
till  fyndplatserna  är  omkring  2  mils  väg. 

Fyndställena  tillhöra  följande  4  grupper  räknadt  från  vester 
till  öster. 

l:o)  På  norska  sidan  inom  Sulitelma  grufvors  område  i  vestra 
delen  af  Lairo-dalen,  i  närheten  af  turistvägen,  1  km  NV 
från  riksröset  239. 
2:o)  På  svenska  sidan,  vid  och  delvis  under  den  stora  Sprick- 
jökelns (Salajekna)  östra  kant,  ONO  från  riksröset  239  på 
en  ganska  lång  sträcka  mellan  Lairo-dalen  och  Qellet  Met- 
jerpakte  i  flera  olika  kalklager. 
3:o)  I  bottnen  af  V.  Lairojokks  östra  bäckdrag  utmed  norra  kan- 
ten af  Labba. 

På  de  förstnämnda  ställena  uppträda  kalklagren  genom 
veckning  i  upprepad  följd;  vid  det  sist  anförda  har  endast  ett 
kalklager  iakttagits. 


*  Kartan  är  i  hafvudsak  uppgjord  på  grandval  af  J.  Westmans  glacierkarta 
öfver  Sulitelma.  (Bull.  of  thc  Geol.  Inst.  of  The  Univ.  of  Upsala.  Vol.  IV, 
Part.  1  (1898),  N:o  7). 


Digitized  by  LjOOQ IC 


GEOL.  FÖRBN.  FÖRHANDL.      N:o  198.      Bd   22.      Haft.  2.      109 


Fossilens  beskaffenhet. 

Fossilen  iakttagas  icke  på  brottytorna  atan  endast  på  vitt- 
rade ytor  af  kalkstenen,  der  de  framstå  såsom  mera  motstånds- 
kraftiga partier  af  relativt  grofkristallinisk  kalkspat  ati  en  gan- 
ska tät,  men  dock  fullt  kristallinisk  blågrå  kalksten.^  De  ha 
formen  af  runda,  mer  eller  mindre  korta  cylindrar  med  ett  hål 
i  midten  och  2 — 3  mm  i  tvärmått.  Ofta  äro  flera  leder  förenade 
i  stjelkform,  stundom  klufna  på  längden  och  då  visande  det  längs 
midten  gående  röret.  Äfveu,  ehuru  sällsyntare,  finner  man  inre 
8tjelkformen  bevarad,  visande  en  femuddad  stjerna.  På  en  stjelk- 
kant  har  hr  v.  S.  äfven  iakttagit  spår  af  den  yttre,  fina  skulp- 
turen, ehuru  otydligt. 

Äfven  några  gröfre  enkrinitleder  af  6 — 12  mm  genomskär- 
ning hafva  anträflkts,  men  sällsynt. 

Rörande  fossilen  har  i  öfrigt  docenten  C.  Wiman,  till  h vil- 
ken jag  öfverlemnade  dem  för  närmare  bestämning,  ordagrant 
meddelat  följande:^  »De  i  kalkstenen  vid  Sulitelma  af  hr  v. 
SCHMALENSÉE  anträffade  enkrinitstjelkarne  lemna  ingen  närmare 
upplysning  om  lagrets  ålder.  Enkrinitkalkstenar  förekomma  från 
och  med  undersilur  ända  upp  i  mesozoiska  lager.  I  en  stufi" 
etiketterad:  'Norska  Sulitelmas  enkrinitkaiksten'  förekomma 
fossil  fragment,  som  möjligen  kunna  vara  något  annat  än  enkri- 
niter. 

Derjemte  har  ett  prof  af  en  svart  skiffer  från  Lairo-dalen, 
Sulitelma  ett  sådant  utseende,  att  man  med  hopp  om  fram- 
gång kunde  söka  efter  graptoliter  i  densamma. 

Dessa  båda  stuffer  hafva  på  mig  gjort  det  intrycket,  att  ett 
fortsatt  letande  efter  fossil  icke  behöfde  vara  fruktlöst.» 


'  Detta  förhållande  flr  sin  belysning  genom  dr  Holmquists  iakttagelser,  att 
en  finkristallinisk  kalksten  är  lattlösligare  än  grof kristalliserad  kalkspat.  På  ett 
marmorbord  tillhörande  ångaren  »Södra  Sverige»,  hvilken  legat  18  månader  på 
50  m  djup,  hade  hafsvattnet  åstadkommit  en  märkbar  korrosion,  hvilken  var  afse- 
Tirdare  hos  den  finkristalliniska  marmorn  än  hos  de  densamma  genomsättande 
grofkrisialliniska  ådrorna. 

*  Bref  af  den  26  januari  1899. 
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Bergarterna. 

Kalkstenen  är  föga  mägtig,  högst  1  å  2  m,  ofta  endast 
några  decimeter.  Till  färgen  är  den  grå  eller  gråblå,  oftast 
hvitrandig.  Den  är  äu  tunnskiffrig,  än  raera  tjockbankad,  än 
rostfärgad  på  ytan,  än  visande  samma  blågrå  färg  som  i  friskt 
brott.  I  strykningsriktningarna  hafva  dessa  kalkstensinlagringar 
i  allmänhet  endast  några  tiotal  meters  utsträckning,  men  de 
återkomma  såsom  likartade  linser  i  fortsättning  af  skiffemivån. 
I  stället  för  kalkstenar  af  nu  beskrifna  slag  innehåller  denna 
nivå  stundom  korta  linser  af  hvit  eller  gulhvit,  mycket  ren  dolo- 
mitkalksten.  Den  tossilförande  kalkstenen  är  inlagrad  uti  grå- 
svart^ rostande  fyllitisk  skiffer  af  samma  karakteristiska  och  lätt 
igenkänliga  slag,  som  återfinnes  uti  flera  af  de  högre  liggande  nivå- 
erna  af  Sulitelma-områdets  skiffrar.  I  närheten  af  fossilförekom- 
sterna ingå  uti  berggrunden  äfven  andra  skiffrar.  Deribland  mär- 
kes f(5rst  den  gröna  ^kloritiskar  rikligt  kvartsådrade  skiffer,  som  upp- 
bygger hufvudmassan  af  Labba  och  emellan  Labba  och  Lairo  vexel- 
lagrar  med  den  kalkstensförande  rostiga  skiffern.  Det  är  samma 
bergart,  som  uppbygger  fjellet  Vassjavare  uti  norska  Sulitelma- 
området  och  som  förut  blifvit  under  beteckningen  »Kung  Oskars- 
fältets» kloritgranulit  omnämnd  uti  de  förut ^  lemnade  redogörel- 
serna för  detta  områdes  geologi.  Smärre  inlagringar  af  kvartsi- 
tisk  skiffer  tillhöra  denna  »kloritgranulit»  och  förefinnas  i  när- 
heten af  fossillokalerna.  Upp  mot  sydsidan  af  Metjerpakte  möta 
ännu  andra  skifferbergarter,  nemligen  den  rätklufna  och  förklyf- 
tade  brungrå  Furulundsskiffem  och  lagergången  af  starkt  för- 
skiffrade  amfiboliter.  Öfverst  hvilar  här  Sulitelmagabbrons  huf- 
vudsakligen  af  saussuritgabbro  och  starkt  skiffriga  amfiboliter  be- 
stående randbälte  ofvanpå  de  sedimentära  bergarterna.  Afstån- 
det  från  den  närmaste  fossillokalen  till  grön  stenszonen  är  ungefar 
1.5  km. 


^  Hj.  Sjögren:  Om  Sulitelmakisernas  geologi,  6.  F.  F.  16:  994;  Nya  bi- 
drag till  Snlitelma-kisernas  geologi,  6.  F.  F.  17:  189:  och  Om  Salitelma- om  rå- 
dets bergarter  och  tektonik,  6.  F.  F.  18:  346. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


GEOL.   FÖREN.   PÖRHANDL.      N:o   198.     Bd   22.      Haft.   2.      111 


Tektonik. 

Tektoniken  inom  ifrågavarande  del  af  Qellområdet  är  af 
ganska  invecklad  art.  Fossilförekomsterna  äro  belägna  nära  syd- 
östra hörnet  af  det  stora  gabbromassivet,  mot  hvilket  de  sedimen- 
tära bergarterna  pä  alla  håll  äro  af  bergskedjeveckningen  upp- 
kastade och  hvars  närvaro  inom  de  veckade  bergmassorna  redan 
på  stort  afstånd  ger  sig  tillkänna  genom  veckningsriktningarnas 
deviationer.  Lagerställningen  visar  regelbunden  NNO-lig  stryk- 
ning i  södra  delen  af  Bahnidalen  och  dess  omgifningar,  men  på 
flera  kilometers  afstånd  från  Sulitelmamassivets  VNV*ligt  stry- 
kande södra  front  uppträda  mot  nämnda  strykning  tvärstälda 
veck,  hvilka  alltså  äro  parallela  med  gabbrons  begränsning.  På 
ett  visst  afstånd  från  massivet  tager  denna  transversella  veck- 
ning  alldeles  öfverhand,  så  att  strykningen  uti  de  gabbron  under- 
liggande skiffrarne  från  Sulitelma  grufvor  till  Salajekna  (1.5 
mil)  är  regelbundet  VNV-lig.  Vid  Metjerpakte  böjer  gabbrons 
gränslinie  af  mot  nord  och  blir  parallel  med  den  hufvudsakliga 
veckriktningen  inom  bergskedjan.  Till  omböjningen  vid  Metjer- 
pakte syfta  i  allmänhet  de  talrika  vecken  och  skrynklorna  syd- 
ost om  Sulitelmamassivet,  liksom  vecken  uti  ett  kläde,  som  på 
ett  plan  från  två  sidor  skjutits  samman  omkring  ett  fast  före- 
mål. Men  samtidigt  förefinnes  ett  annat  vecksystem,  som  snedt 
öfverskär  det  förra.  På  detta  sätt  har  en  komplicerad  zigzag-^ 
veckning  uppstått.  Inom  området  Labba-Lairo-Vassjavara  äro 
dessa  förhållanden  dominerande  uti  tektoniken,  och  de  ställa 
stora  svårigheter  i  vägen  för  utrönande  af  de  ursprungliga  lag- 
ringsförhållandena. Isynnerhet  är  zigzagveckningen  i  rätt  stor 
skala  framträdande  på  fjellet  Lairos  hvälfda  hjessa.  På  den 
rätt  grusfria  platån  ligga  de  af  gröna  och  svarta  skiffrar  med 
kalklager  bestående  vecken  blottade  och  gifva  derigenom  här  en 
god  inblick  uti  orsakerna  till  de  mångfaldigt  omkastade  lagrings- 
förhållandena  i  omgifningen.  Veckningsaxlarne  ligga  temligen 
horizontelt   med  en  ringa  stupning  åt  NNO — NO.     Vid  gabbro- 
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massivets  SO-sida,  emellan  Labba  och  Metjerpakte,  blir  vinkeln 
emellan  de  två  hvarandra  korsande  vecksystemen  allt  spetsigare, 
så  att  dessa  slutligen  till  riktningen  sammanfalla.  Genom  sam- 
manskrynklingen  synes  lagerserien  här  vid  fossillokalerna  mång- 
faldigt upprepad. 

En  uppgången  2  km  lång  profil  mellan  Metjerpakte  till 
Lilla  Labba  (nära  iskanten)  alltså  uppifrån-nedåt  gaf  följande 
serie: 

Amfibolit  och  gabbro. 

Furulundsskiffer(?). 

Svart  rostande  skiffer. 

Furulundsskiffer  med  amfibolit. 

Kvartsitisk  skiffer. 

Svart  rostande  skiffer  (150  m  mägtig). 

Fossilförande  ka  Iksten . 

Svart  rostande  skiffer. 

Fossilförande  kalksten, 

Kvartsitisk  skiffer. 

Svart  rostande  skiffer  med  kalkstenslager. 

Grågrön  skiffer,  kvartsrik. 

Svart  rostande  skiffer. 

Kvartsitisk  skiffer.     10 — 20  m  mägtig  linsformig  inlagring. 

Grågrön  (kloritisk)  skiffer,  kloritgranulit. 
Stupningen  är  i  allmänhet  55 — 60"  åt  NV  och  sammanlagda 
mägtigheten  af  denna  serie  torde  derför  uppgå  till  omkring 
1,500  m,  räknadt  från  gröna  skiffern  vid  Lilla  Labba  till  gabbro- 
amfiboliten.  De  enskilda  skifferlagren  inom  ofvan  uppräknade 
serie  äro  dock  ofta  föga  mägtiga.  Isynnerhet  gäller  detta  den 
enkrinitförande  kalkstenen,  kvartsiten  och  äfven  de  flesta  lagren 
af  den  svarta  rostande  skiffern.  I  strykningsriktningarna  kila 
lagren  vexelvis  rätt  snait  ut  så,  att  andra  profiler,  lagda  några 
hundra  meter  NO  eller  SV  om  den  anförda,  skulle  företett  ett 
annat  utseende;  sammanskrynklingen  har  alltså  skett  medelst 
rätt  grunda  veck. 
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Den  svarta  rostande  skiffern  appträder  i  profilen  5  gånger. 
Hvad  dess  öfversta  nivå  beträffar,  så  ligger  densamma  inom  Fura- 
lands-skiffern  och  har  äfven  ett  annat  utseende  än  i  de  öfriga 
nivåerna.  Den  torde  derf&re  tillhöra  den  nivå  af  svart  skiffer, 
som  iakttages  i  Langvandsdalen  inuti  Furulundsskiffern  och  som 
kan  följas  i  strykningsrigtningen  från  Langvandet  förbi  Snli- 
teima  grufva  och  i  branterna  på  norra  sidan  af  Låmejaure  till 
Salajekna,  alltså  till  närheten  af  fossil  lokalen.  De  öfriga  fyra 
lagren  tillhöra  säkerligen  en  och  samma  nivå.  De  innehålla 
visserligen  ej  alltid  kalksten  och  ej  heller  äro  två  närliggande, 
parallela  kalkstenslager  hvarandra  till  utseendet  lika;  det  ena 
lagret  är  vanligen  mera  tjockskiffrigt  och  äfven  på  ytan  blå- 
grått,  det  andra  deremot  tunnskiffrigt  och  brungult  vittrande. 
Men  dessa  olikheter  torde  kunna  vara  af  sekundär  natur,  för- 
orsakade af  de  under  tryckmetamorfosen  försiggångna  omvand- 
lingarna. Korta  och  relativt  tjocka  linser  af  dolomit  förekomma 
dock,  såsom  redan  omnämnts,  äfven  såsom  inlagringar  i  den 
svarta  skiffern.     I  dessa  ha  dock  icke  några  fossil  anträffats. 

Fossilfyndens  plats  inom  skifferserien. 

Den  enkrinit förande  kalkstenens  plats  i  förhållande  till  tjell- 
skiffrarne  vid  Sulitelma  är  ej  fullt  klar.  Af  de  beskrifna  för- 
hållandena emellan  Metjerpakte  och  Labba  synes  framgå,  att 
fossilnivån  ligger  ofvanpå  Labbas  gröna  skiffer,  hvilken  återigen 
är  densamma  som  Yasjavares  s.  k.  kloritgranulit.  I  så  fall 
skalle  denna  nivå  gå  fram  nära  hängandet  till  »Kung  Oskars»- 
faltets  mahndepositioner.  Här  förekommer  den  emellertid  icke, 
och  ej  heller  finnes  här  den  svarta  rostande  skiffern.  Den  dolo- 
mitiska  kalkstenen  är  deremot  iakttagen  såsom  rätt  stora  lager 
uti  roalmnivån,  men  dolomiten  ligger  här  uti  sjelfva  »kloritgranu- 
liten».  Likartad  dolomit  är  äfven  iakttagen  såsom  spridda  linser 
uti  »kloritgranuliten»  på  höjden  af  Vassjavare.  Af  förhållandena 
inom  det  norska  Sulitelma-området  framgår  till  följd  af  den 
komplicerade  geotektoniken  endast  så  mycket  beträffande  fossil- 
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nivåns  läge,  att  d&n  tydligen  underlagrar  Faru lundsskiffern.  Huru- 
vida den  äfven  underlagrar  den  mägtiga  kloritgranuliten,  derom 
måste  andra  områden  med  enklare  tektonik  gifva  upplysning. 

Genom  sina  undersökningar  af  tjellskiffrarnes  geologi  på 
svenska  sidan  riksgränsen  emellan  Virijaure  och  Merkenesdalen 
har  dr  P.  J.  Holmquist  blifvit  satt  i  tillfälle  att; kunna  när- 
mare belysa  denna  fråga  och  har  härom  meddelat  följande: 

»Den  svarta  rostande  skiffern  med  sina  inströdda  kalkstenslager 
vexellagrar  äfven  på  östra  och  norra  sidan  af  Sulitelmamassivet  till 
följd  af  sammanskrynkling  af  skifferlagren  under  bergskedjeveck- 
ningen.  Särskildt  på  norra  sidan  af  Sölitelmamassivet  är  denna 
sammanskrynkling  mångfaldig  och  någon  upplysning  om  de  båda 
skiffernivåernas  åldersförhållanden  synes  ej  här  kunna  vinnas. 
Något.  enklai*e  är  lagerställningen  emellan  Jägnafo  och  Rovejaure 
NO  om  Sttlitelma.  Den  skarpa  kammen  och  den  sydvestra 
branta  sidan  af  detta  fjell  utgöras  af  en  starkt  skiffrig  kvartsit, 
hvilken  ehuru,  petrografiskt  mycket  olika  kvartsiterna  på  sydost- 
sidan af  Yasjavare  dock  otvifvelaktigt  motsvara  dessa.  Jägnafo- 
kvartsiten  öfvergår  i  hängandet  uti  »kloritgranulit».  I  dess  lig- 
gande på  ostsidan  om  kammen  synes  svart  rostande  skiffer 
underlagrande  kvartsiten.  Under  denna  svarta  skiffer  ligger  ut- 
med vestra  stranden  af  Hadet  och  Rovejaure  Varvekdalens 
mägtiga  kalkiga  och  sandiga  gråa  skiffrar,  hvilka  med  all  säker- 
het äro  äldre  än  de  förutnämnda.  Den  stratigrafiska  ordningen 
emellan  ifrågavarande  skiffrar  visar  sig  sålunda  här  vara 

{Öfre  skiffrar. 
Faruiundsskiffer. 

-kKloritgTanaUtenT^, 

Kvartsitlager^  såsom  inlagringar  i  ktoritgranulitens  liggande. 

Svart  rostande  skiffer  med  kalkstenslager. 

Varvekdalens  kalkrika  grå  skiffrar, 

Samma  resultat  har  erhållits  genom  undersökning  af  profiler 
emellan  Pjeskijaure  och  Muorkijaure.  Här  äro  förhållandena 
enklare  och  den  svarta  skiffern  innehåller  äfven  kalkstenar  af 
samma  beskaffenhet  som  de  fossilförande  vid  Labba,  ehuru  utan 
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fossiL  Ed  undersökning  af  Saalo  gaf  ock  i  hufvudsak  samma 
resultat.  Lagerställningen  är  emellertid  vid  Saulo  nästan  full- 
komligt horizontel.  I  de  djupa  caiion-artade  bäckfarorna  vid 
fjellets  fot  åt  vester  finner  man  den  svarta  skiffern  stundom 
kalkstensförande  vexellagra  (genom  inveckning)  med  grön  skiffer. 
OfvanfÖr  fjellfoten  är  den  gröna  skiffern  ensamt  rådande.  Men 
i  fjellets  högsta  delar  blir  skiffern  rik  på  sväfvande  lager  af  grön 
kvartsitisk  skiffer^  som  tydligen  bildar  hufvudmassan  uti  de  båda 
flata  kuddeliknande  toppar,  som  ger  detta  fjell  sitt  karakteristi- 
ska utseende.  Kvartsiten  är  sålunda  här  mera  skild  från  den 
svarta  skiffern,  än  som  synes  vara  normalt.  Men  smärre  kvart- 
sitiska  lager  förekomma  äfven  i  närheten  af  den  rostande  skif- 
fern, och  då  kvartsitiska  lager  äfven  synes  förekomma  uti  klorit- 
granulitens  hängande  vid  »Kung  Oscars- fältet»,  ehuru  dessa  å 
andra  sidan  ej  med  säkerhet  kunnat  igenfinnas  öster  och  norr 
om  Sulitelma,  så  är  det  dock  möjligt,  att  vid  Saulo  kloritgranu- 
litens  båda  kvartsitnivåer  äro  representerade. 

Vid  Mavasjaure  äro  förhållandena  tydligare.  Utmed  nästan 
hela  södra  stranden  af  denna  stora  sjö  iakttages  Varvekforma- 
tionen  med  i  allmänhet  flack  vestlig  stupning.  Nära  sjöns  vestra 
ända  möter  man  den  svarta  skiffern  hvilande  på  denna  formation 
och  efter  kloritgranuliten  med  samma  stupning.  Kvartsitiska  in- 
lagringar iakttagas  uti  kloritgranulitens  liggande  här,  men  till- 
räcklig uppmärksamhet  har  ej  kunnat  egnas  åt  den  svarta  rostande 
skiffern  för  att  finna  dess  kalkstenslager. 

Det  synes  sålunda  vara  otvifvelaktigt,  att  den  enkrinit- 
förande  Jcalkaten^  som  iakttagits  nära  riksgrånsen  vid  Sulitelma, 
tillhör  en  lägre  nivå  än  hela  den  skifferkomplex,  som  uppbygger 
det  na7'ska  Sulitelmax>mrådet,^^ 


*  Jemför    den    geologiska   karta  öfver  fjellomrädena  emellan  Kvikkjokk  och 
Nonka    kosten,    som    af  dr    Holmquist    offentliggöres   i  detta  häfte  af  G.  F.  F. 
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Diskassion 

vid    mötet  den  4  jan.  1900  med  anledning  af  profesaar  G.  Db 

Geers    vid  mötet  den  7  dec.  1899  hållna  föredrag  ^Om  algon- 

kiak  vechning  inom  Fennoakandiaa  gr ånaomr ådern. 

(Se  deceiflberhäftet  1899  af  dessa  förhandlingar). 


Hr  TÖKNBBOHM.^ 

I  sin  framställning  >0m  algonkisk  bergveckning  inom  Fenno- 
Skandias  gränsområden»  har  G.  De  Gber  sökt  häfda  den  åsigten, 
att  den  utpräglade  olikhet,  som  forefinnes  mellan  den  östra  och 
den  vestra  delen  af  södra  Sveriges  urbergsområde,  skulle  bero  på 
en  inom  den  senare  under  den  algonkiska  tiden  ^  försiggången 
bergkedjeveckning  och  en  dermed  i  samband  stående  omkristalli- 
sering  af  bergarterna.  Genom  denna  algonkiska  omkristallise- 
ringsprocess  skulle  vestra  Sveriges  urberg,  hvilket  De  Gber  anser 
hafva  ursprungligen  varit  af  ungefär  samma  natur  som  det  nu- 
varande i  östra  Sverige,  hafva  erhållit  den  enformiga,  gneis- 
artade  struktur,  som  nu  är  utmärkande  för  detsamma.  I  följd 
häraf  betecknar  De  Geer  vestra  Sveriges  urberg,  i  anslutning 
till  A.  Erdmann,  såsom  »deuterogent»,  och  i  motsats  dertill  östra 
Sveriges  graniter,  hälleflintor  m.  m.  såsom  »normalt»  eller  »pro- 

'Det  efterföljande,  som  nedskrefs  först  någ;on  tid  efter  sammankomsteo,  är 
i  vissa  delar  förkortadt,  i  andra  åter  utvidgadt  i  jemförelse  med  det  mnntliga 
anförandet. 

^  De  Gebb  antager  —  i  öfyerensstämmelse  med  Sbdeeholm  —  Dalasand- 
stenens  bas  vara  den  nndre  gränsen  för  de  algonkiska  bildningarna.  Jag  vill  här 
göra  likaledes,  enär  sagda  gräns  onekligen  lämpar  sig  bäst  för  skandinaviska  för- 
hållanden, ehuroväl  den  ej  foUt  passar  in  med  den  nrsprnngiiga  amerikanska  de- 
finitionen på  »algonkian».     (Jfr  G.  F.  F.  18:  285). 


Digitized  by  LjOOQ IC 


GEOL.   FÖRBN.    FÖRHANDL.      N:o   1»8.      Bd   22.      Haft.    2.      117 

togent»  urberg,  härutinnan  dock  fullkomligt  afvikaude  från  Erd- 
mäxn,  hvilkeu  uppfattar  de  södermaDländska  gneiserna  såsom  pro- 
togena,  men  hälleflintorna  såsom  tritogena  bildningar. 

Genom  denna  sin  nu  antydda  hypotes  vill  De  Gebr  för- 
klara först  och  främst  olikheten  mellan  östra  och  vestra  Sveriges 
urberg,  men  derjemte  äfven  hvarför  utefter  gränsen  mellan  båda 
strykningsriktningen  följer  denna,  d.  v.  s.  är  N — S-lig,  under  det 
att  den  inom  östra  Sverige  är  öfvervägande  O — V-lig.  Samma 
förklaring,  som  De  Geer  sålunda  söker  använda  på  de  sagda  för- 
hållandena i  Sverige,  vill  han  afveu  tillämpa  på  de  analoga  i 
östra  Finland. 

De  försök,  som  hittills  blifvit  gjorda  i  ändamål  att  finna  en 
for  större  områden  giltig  indelning  af  Sveriges  urformation,  här- 
röra hufvndsakligen  från  A.  Erdmann,  D.  Hummbl  och  mig.  Alla 
kommo  vi  hvar  på  sin  väg  till  det  resultat,  att  urformationen 
kan  delas  i  tvenne  hufvudgrupper,  nemligen  en  äldre,  bestående 
hufvudsakligen  af  gneiser,  och  en  yngre,  bestående  af  finkorni- 
gare  kristalliniskt  skiffriga  bergarter,  såsom  granulit,  hälleflinta 
m.  m.  Yngre  än  dessa  finkorniga  lagrade  bergarter  är  hufvud- 
massan  af  våra  graniter,  under  det  att  med  dem  samtidiga  äro 
vissa  porfyrer.  Enär  jag  redan  i  eu  föregående  uppsats  i  dessa 
forhandlingar  redogjort  för  de  data,  på  hvilka  denna  uppfatt- 
ning af  urbergets  sammansättning  i  stort  grundar  sig,^  kan  jag 
här  inskränka  mig  till  att  hänvisa  till  denna  uppsats.  För  öfver- 
sigtlighetens  skull  hitsätter  jag  dock  ett  sammandrag  af  den  lager- 
följd,  som  färgschemat  å  den  uppsatsen  åtföljande  öfversigtsk ar- 
tan öfver  mellersta  Sverige  angifver. 

Yngre  granit  (Stockholmsgr.,  Fellingsbrogr.  ra.  m.). 

Filipstadagranitf  Jernagranity  m.  m. 

Yngre  urgranit  (Salagranit,  Upsalagranit,  Vängegranit,  m.  m.) 
med  åtföljande  gneisiga  bergarter. 

Urlerskiffer, 

Granulit,  hälleflinta  samt  en  del  porfyrer. 

*  A.  E.  T.  »Öfveraigt  öfver  mellersta  Sveriges  urformatioB>,  G.  F.  F.  4: 
583,  der  ock  de  af  äldre  författare  appställda  lager  följ  der  na  äro  närmare  aogifna. 
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Äldre  urgranit  och  granitgneis. 

Älåre  fffieiser  (den  stora  gneisformationen). 

Första  appslaget  till  denna  lagerföljd  erhöll  jag  genom  mina 
undersökningar  i  vestra  Vermland,  der  förhållandena  inom  ur- 
berget äro  ovanligt  rediga,  men  den  har  utvecklats  genom  jem- 
förelse  med  andra  trakter,  och  sådan  den  nu  är,  har  den  visat 
sig  kunna  tillämpas  inom  hela  mellersta  Sverige.^  Äfven  inom 
södra  Sveriges  urberg  synas  samma  stora  hufvuddrag  återfinnas, 
såsom  jag  haft  tillfälle  att  erfara  under  mina  resor  derstädes 
samt  under  mina  arbeten  i  och  för  upprättandet  af  en  på  hela 
det  af  Sv.  Geol.  Unders,  insamlade  materialet  grundad  öfver- 
sigtskarta.  Den  uppfattning  af  grunddragen  uti  vårt  urbergs 
byggnad,  som  i  den  ofvanstående  lagerföljden  erhållit  ett  uttryck, 
h vilar  således  på  ett  mycket  stort  observationsmaterial,  och  dess 
tillämplighet  är  konstaterad  inom  mycket  betydande  områden. 
Men  då  bör  denna  uppfattning  ock  få  gälla  tills  det  blifvit  visadt, 
antingen  att  de  grundläggande  observationerna  varit  felaktiga,  eller 
ock  att  de  af  dem  dragna  slutsatserna  varit  oberättigade.  De 
Gebr  har  emellertid  gjort  intetdera,  utan  uppställt  sin  nya  hypo- 
tes, liksom  om  ingen  annan  funnes. 

Jag  anser  mig  derför  böra  påminna  om  det  redan  befintliga 
uppfattningssättet  af  våra  urberg.  Enligt  detta  kan  urforma- 
tioneu  —  om  vältörtjent  afseende  fastes  vid  dess  graniter  —  in- 
delas i  trenne  hufvudafdelningar,^  nemligen: 

öram^-afdeln  ingen. 

Porft/r-ffranulit-htdelnwgen . 

Granitgneis-gneis-eif åe]t\\ngen  (det  äldsta  urberget  eller  gneis- 
formationen i  trängre  bemärkelse). 

Af  dessa  är  den  mellersta  onekligen  den,  hvars  bildnings- 
sätt  är  lättast  att  tyda.  Numera  kan  det  nemligen  anses  gifvet, 
att  dennas  porfyrer  till  sin  hufvudsakliga  del  äro  yteruptiver. 
Detta  har  i  fråga  om  en  del  småländska  porfyrer  blifvit  påvisadt 
af  O.  NoRDENSKJÖLD,  som  i  dem  funnit  sfärolitisk  struktur,  och 


Se  ofvsD  citerade  öfyersigtskarta. 
Jfr  ofvanståeDde  lagerföljd. 
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sådan  har  jemväl  af  mig  blifvit  observerad  i  en  starkt  pressad 
porfyr  V  om  Dannemora.  Det  sätt,  hvarpå  Elfdalens  porfyrer 
uppträda,  äfvensom  de  tuflfbildningar,  af  hvilka  de  åtföljas,  visa 
att  Åfven  de  måste  vara  yteruptiver.  Detsamma  kan  sägas  om 
porfyrema  på  Dalsland.  De  lagrade  bergarter,  hvilka  uppträda 
i  samband  med  porfyrerna,  äro  till  en  del  omisskänneliga  sedi- 
mentbildningar; så  t.  ex.  Grythyttetraktens  Icrskiffrar,  den  s.  k. 
>earitkvartsiten»  på  Dalsland  med  dess  böljslagsmärken,  Yestanå- 
traktens  kvartsit  med  dess  konglomerat,  m.  fl. 

Dessa  och  flera  andra  förhållanden  visa,  att  vi  uti  porfyr- 
gran  nlitafdel  ningen  hafva  bergarter,  som  en  gång  under  urtiden 
bildades  på  den  dåvarande  ytan  —  vi  kunna  derför  här  i  kort- 
het beteckna  dem  såsom  >ytbergarter»  —  och  skulle  man  af  den 
sammanväfning  mellan  eruptiva  och  sedimentära  bildningar,  som 
ofta  utmärker  förevarande  afdelning,  våga  draga  någon  vidare 
slutsats  rörande  dåtida  bildningsförhållanden,  så  skulle  det  ligga 
närmast  till  hands  att  antaga  ett  grundt  haf,  ur  hvilket  talrika 
vulkanöar  uppstucko. 

De  ofvan  nämnda  ytbergarterna  spela  en  betydande  rol  inom 
vårt  lands  urberg.  De  förekomma  efter  landets  hela  utsträck- 
ning från  Skåne  till  Lappland,  men  äro  dock  ingalunda  likfor- 
migt fördelade.  Regeln  för  deras  uppträdande  kan  sägas  vara, 
att  de  äro  bundna  vid  de  stora  granitområdena,  mellan  och  kring 
hvilkas  särskilda  massiv  de  bilda  större  eller  mindre  partier. 
Deremot  äro  de  främmande  för  de  stora  gneisområdena. 

Numera  intaga  ytbergarterna  icke  sitt  ursprungliga  läge, 
utan  de  hafva  i  allmänhet  blifvit  starkt  sammanpressade  och 
veckade.  Då  dertill  kommer,  att  urformationen  i  dess  helhet 
naturligtvis  undergått  en  högst  betydande  denudation,  så  bör 
man  kunna  vänta,  att  den  undergrund,  på  hvilken  ytbergarterna 
afsattes,  någonstädes  är  synlig.  I  den  flata  urbergsskälen  i 
vestra  Vermland  finna  vi  den  från  Dalsland  kommande  zonen  af 
ytbergarter  hvila  på  granitgneiser  och  dessa  i  sin  ordning  på 
den  typiska  grå  gneis,  som  har  så  stor  utbredning  i  vestra  Verm- 
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land^  och  Bohuslän.  Finnes  det  väl  då  något  skäl  att  antaga 
dessa  bergarter  icke  tillhöra  ytbergarternas  undergrand,  icke  ut- 
göra en  del  af  den  berggrund,  som  bildades  innan  ytbergarterna 
afsattes?  Svårligen.  I  östra  Vermland  möta  analoga  förhållan- 
den. Grythytteformationens  lerskiflfer  derstädes  är  med  all  säker- 
het yngre  än  Persbergstraktens  granulit,  och  denna  i  sin  ordning 
yngre  än  en  i  V  angränsande  röd  gneisgranit,  hvilken  här  så- 
ledes utgör  ytbergarternas  underlag.^  I  östra  Sverige  återfinnes 
samma  förhållande;  så  t.  ex.  i  Atvidabergstrakten,  der  på  grund 
af  bergarternas  vexlande  petrografiska  beskaffenhet  lagerföljden 
är  jemforelsevis  lätt  att  utreda.     Den  är: 

Mörk  granulit. 

Hornblendeskiffer. 

Ljus  granulit  och  glimmerskiffer. 

Röd  gneisgranit  och  gneis.* 

Inom  såväl  vestra  som  östra  Sverige  finna  vi  således  A. 
Erdmanns  åsigt  bekräftad,  nemligen  att  ytbergarterna  (hans  tri- 
togena  bildningar)  äro  yngre  än  den  stora  massan  af  gneisiga 
bergarter.*  De  mångåriga  och  vidlyftiga  undersökningar,  som 
sedan  Erdmanns  tid  utförts,  hafva  öfverhufvud  ej  föranledt  någon 
annan  förändring  i  hans  allmänna  indelning  af  urberget  i  »proto- 
gena»,  »deuterogena»  och  »tritogena»  bildningar  än  den,  att  det  visat 
sig  omöjligt  att  från  hvarandra  skilja  de  båda  förstnämnda,  utan 
dessa  hafva  numera  sammanförts  till  en  stor  afdelning,  det  äld- 
sta urberget  eller  gneisformationen.^  Erdmann  sjelf  var  för  öf- 
rigt  —  såsom  framgick  af  flera  hans  yttranden  till  mig  —  fullt 


'  Jfr  A.  E.  T.  Beskrifoiog  till  Geol.  Öfvcrsigtskarta  öf?er  Vcrmlands  läo, 
sid.  9. 

'  1.  c.  8id.    18. 

»  Se  G,  F.  F.  7:  584. 

**  Hvad  som  numera  plägar  betecknab  såsom  gneisgranit,  hänfördes  p&  Ebd- 
MANNS  tid  ständigt  till  gneisernn. 

^  Denna  benämning  kan  anses  fullt  berättigad,  enär  nfdelningens  bergarter 
alldeles  öf^ervugande  hafva  gneisdtruktur.  Dermed  vare  dock  intet  utsagdt  om 
deras  ursprungliga  natur,  ty  —  såsom  numera  väl  bekant  —  är  en  del,  af  hvad 
som  man  förr  plägade  beteckna  såsom  gneis,  metamorfoseradt  sediment,  en  del  tryck- 
förskiffrad  granit  och  en  del  slutligen  af  ännu  ej  säkert  bestämbart  ursprung. 
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medveten  om,  att  indel  ningen  af  det  äldsta  urberget  i  tvenne  af- 
delningar  var  fotad  på  svaga  grunder,  men  deremot  tviflade  han 
aldrig  på  sin  >tritogena>  afdelnings  yngre  ålder  gent  emot  de 
båda  öfriga.  Denna  hans  åsigt  har  ock  —  såsom  redan  nämndt 
—  blifvit  till  fullo  bekräftad  af  alla  senare  undersökningar.  Om 
något  resultat  inom  urbergsstratigrafien  kan  anses  fastslaget,  så 
är  det  väl  detta,  och  då  gör  det  onekligen  ett  något  egendomligt 
intryck,  då  De  Geer  nu,  utan  att  kunna  stöda  sig  på  någon 
större  egen  erfarenhet  i  fråga  om  urberget  och  utan  att  göra  ens 
ett  försök  att  motbevisa  riktigheten  af  nämnda  resultat,  helt  en- 
kelt sätter  det  å  sido  och  till  förmån  för  en  lös  hypotes  om- 
kastar Erdmänns  indelning  i  det  han  betecknar  dennes  »trito- 
gena>  bildningar  såsom  »protogena>  derigenom  viljande  angifva, 
att  de  vore  äldre  än  de  »deuterogena»  så  till  vida,  som  dessa 
senare  skulle  hafva  erhållit  sin  nuvarande  utbildning  först  under 
en  mycket  yngre  period.  En  dylik  grundlös  omkastning  af  Erd- 
männs termer  är  ej  ett  sätt  att  utreda  utan  att  förvirra  begrep- 
pen rörande  urformaiionen,  begrepp  som  nu  synas  på  god  väg 
att  uppklarna,  om  man  blott  stadigt  fullföljer  undersökningarnas 
gång.  Enligt  min  uppfattning  kunna  dessa  begrepps  nuvarande 
ståndpunkt  i  korthet  framställas  sålunda: 

Våra  stora  gneisoraråden  —  och  framför  allt  det  vestsven- 
ska  —  utgör  något  af  det  äldsta,  som  öfverhufvud  är  kändt  af 
jordens  berggrund.  Under  hvilka  förhållanden  dessa  gamla  bild- 
ningar uppkommo,  kan  svårligen  afgöras,  men  enligt  nutida  pe- 
trografiska  begrepp  måste  hufvudmassan  af  dem  betecknas  såsom 
graniter  i  mer  eller  mindre  förändrad  dräkt.  Derjemte  finnas 
dock  äfven  bergarter,  om  hvilka  man  måste  antaga,  att  de  ur- 
sprungligen voro  sediment,  så  t.  ex.  den  södermanländska  granat- 
gneisen.  den  liknande  i  Gestrikland,  den  gråa  gneisen  i  vestra 
Vermland,  m.  fl.  Gneisafdeln ingens  öfversta  led  utjiöres  i  regeln 
af  granitiska  bergarter,  mer  eller  mindre  starkt  förskiffrade.  I 
dessa  synes  den  efter  bildningen  inträffade  förändringen  vara  huf- 
vudsakligen  beroende  på  tryckmetamorfos,  då  deremot  i  så  väl 
jfraniter  som  andra  bergarter,  hvilka  liL'ga  på  större  afstånd  från 
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afdelniDgens  öfversta  bildningar  och  derför  efter  all  anledning 
tillhöra  dennes  äldre  delar,  stark  tryckmetamorfos  visserligen  kan 
påvisas,  men  dess  verkningar  i  den  finare  bergartsstrakturen  äro 
utplånade  genom  en  senare  omkristallisation.  Sådan  är  isynner- 
het tydlig  inom  vestra  Sveriges  jerngneisområden.  Orsaken  till 
denna  omkristallisation  torde  vara  att  söka  deri,  att  sagda  berg- 
arter tillhöra  så  djapa  delar  af  jordskorpan. 

Sedan  det  äldsta  urberget  danats,  synes  en  höjning  hafva 
egt  rum,  och  långs  det  nuvarande  Skandinaviens  hnfvudlinier 
inträdde  en  serie  yteruptioner,  hvilka  gåfvo  upphof  till  de  förut 
omnämnda  y tbergarterna.  ^  Derefter  blef  —  hvad  södra  och  mel- 
lersta Sverige  beträffar  —  berggrunden  veckad  i  O — V-lig  rikt- 
ning. Under  en  senare  och  antagligen  ganska  långvarig  period 
egde  de  stora  graniteruptioner  rum,  som  gifvit  upphof  till  huf- 
vud massan  af  våra  granitmassiv  (Upsala — Salagranit,  Filipstads- 
granit,  Vexiögranit,  m.  fl.)  På  grunder,  för  hvilka  jag  här  ej 
kan  närmare  redogöra,  har  jag  länge  varit  böjd  att  antaga,  att 
dessa  stora  massor  af  granitmagma  till  en  väsentlig  del  utgöto 
sig  på  den  dåvarande  ytan.  De  skulle  således  icke  vara  djup- 
bergarter i  sträng  bemärkelse,  utan  det  var  blott  i  följd  af  mas- 
sornas storlek,  som  bergarterna  vid  stelnandet  antogo  djuphabi- 
tus.^  Dessa  masseruptioner  synas  i  allmänhet  hafva  varit  en  sa 
att  säga  förstärkt  fortsättning  af  de  förutgående  yteruptionerna 
och  utströmmat  från  samma  centra  som  dessa.  De  vältade  sig 
derför  ock  ut  öfver  de  förutvarande  ytbildningarna,  samman- 
pressande och  nedtyngande  dera,  detta  senare  isynnerhet  efter 
eruptionstidens  slut,  då  mottrycket  från  djupet  upphörde  och  en 
statisk  jemnvigt  mellan  eruptivområdeaa  och  deras  orogifningar 
efter  hand  inträdde.  Under  denna  eruptivområdenas  sjunkning 
blefvo  de  närmast  kringliggande  bergarterna  något  undanskjutna, 

*  Jfr  A.  £.  T.  Grunddragen  af  det  Centrala  Skandinayiena  bergbyggnad* 
sid.  117. 

^  Denna  min  uppfattning  yar  orsaken,  hvarför  jag  redan  1887  började  und- 
vika att  beteckna  graniterna  såsom  > djnp bergarter >,  ntan  i  stallet  för  dem  an- 
vände attrvcket  »bergarter  med  djnphabitos».  (Jfr  »Lärobok  i  Mineralogi  och 
Petrografi»,  1  uppL,  sid.  83.) 
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och  i  följd  häraf  orienterades  deras  strykningsriktningar  efter 
eraptivområdeDas  begränsningar.  Derigenom  förklaras  bland  annat 
den  regelbundna  N — S-liga  strykningen  inom  en  jemförelsevis 
smal  zon  utmed  vestra  gränsen  af  det  stora  småländska  eruptiv- 
området,  under  det  att  strykningen  inom  de  vestligare  liggande 
trakterna  är  mycket  oregelbunden  men  förherskande  O — V-lig. 
Här  hafva  vi  den  äldre  veckningen  i  hufvndsak  kvar,  blott  i 
mindre  mån  påverkad  af  senare  rabbningar. 

Något  längre  fram  i  tiden,  mot  urtidens  slut,  inträffade  en 
ny  serie  graniternptioner.  Hithörande  graniter  skilja  sig  från  de 
äldre  genom  en  viss  petrografisk  habitus  och  äfven  deri,  att  de 
i  sitt  uppträdande  icke  äro  bundna  vid  ytbergartema,  utan  före- 
komma oberoende  af  dessa.  Ej  heller  utöfva  de  i  lika  grad 
som  de  äldre  graniterna  en  orienterande  inverkan  på  de  kring- 
liggande bergarternas  strykning.  Till  i  fråga  varande  graniter 
höra  Stockholmsgraniten,  Fellingsbrograniten,  kustgraniten  i  Bo- 
huslän, Karlshamnsgraniten  m.  fl.^ 

Genom  nu  i  största  korthet  skisserade  uppfattning  synas  de 
väsentligaste  nu  kända  dragen  af  vår  urformation  kunna  sam- 
manknytas till  en  enhetlig  bild,  genom  hvilken  kan  förklaras 
bland  annat  såväl  olikheten  mellan  vestra  och  östra  delarne  af 
södra  Sveriges  urberg  som  ytbergarternas  anslutning  till  de  stora 
eruptivområdena  och  dessas  orienterande  inflytande  på  de  kring- 
liggande äldre  bergarternas  strykningsriktningar. 

Förklarar  nu  De  Gbers  hypotes  dessa  förhållanden  bättre? 
Yi  skola  se  till. 

Enligt  min  åsigt  tillhöra  alla  våra  stora  gneisområden  det 
äldre  urberget  och  hafva  alla  erhållit  sin  säregna  karakter  genom 
de  från  samtliga  efterföljande  tiders  afvikande  bildningsförhållan- 
den, som  måste  hafva  förefunnits  under  den  äldre  urtiden.  De 
Geer  åter  anser,  att  vestra  Sveriges  gneiser  erhållit  sin  nuva- 
rande habitus  genom  en  i  samband  med  en  veckningsprocess  försig- 


'  Det  är  på  grund  af  den  från  de  öfriga  arkaiska  graniterna  säregna  ställ- 
ning, hrilkcn  sagda  graniter  sålunda  intaga,  som  jag  sedan  mer  än  tjngo  år  till- 
l»nka  ntskilt  dem  nnder  benämningen  >Yngre  graniter». 
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gången  omkristallisering  under  algonkisk  tid,  d.  v.  s.  under  en 
tid,  då  Dalasandstenen  redan  var  aflagrad.  Södermanlands  gnei- 
ser  åter  måste,  enligt  bans  åsigt  (såsom  han  ock  under  diskus- 
sionen niedgaf),  hafva  blifvit  utbildade  långt  förut,  ty  deras  veck- 
ningsriktning  är  icke  algonkisk.  Detsamma  måste  äfven  antagas 
gälla  i  fråga  om  Gestriklands,  Helsinglands  och  andra  norrländ- 
ska gneisområden,  samt  likaledes  om  det  med  det  vests venska 
nära  sammanhängande  blekingska  gneisområdet,  inom  hvilka  alla 
algonkisk  veckningsriktning  icke  förefinnes.  Den  N — S-liga  stryk- 
ningen utmed  vestra  gränsen  af  det  småländska  eruptivområdet 
förklaras  enligt  min  åsigt  såsom  varande  blott  ett  specialfall  af 
den  allmänna  orienterande  inverkan,  som  de  stora  ernptivom- 
rådena  utöfva  på  de  kringliggande  bergarternas  strykning.  De 
Geer  äter  uppfattar  sagda  N — S-Iiga  strykning  såsom  beroende 
på  hans  algonkiska  veckning,  men  då  måste  andra  förklaringar 
tillgripas  för  att  tyda  strykningsriktningens  parallellism  med 
eruptivområdenas  gränser  på  alla  ställen,  der  dessa  gå  i  annan 
riktning  än  N — S-lig,  så  t.  ex.  S  och  N  om  det  småländska 
eruptivområdet,  kring  Upsala — Sala-området  o.  s.  v.  De  Geers 
hypotes  fordrar  således  olika  förklaringar  för  likartade  företeel- 
ser, och  detta  talar  icke  för  dess  riktighet. 

De  Geers  vigtigaste  stöd  för  den  antagna  stora  N — S-liga 
veckningsprocess,  som  skulle  hafva  gifvit  hela  vestra  Sveriges 
urberg  dess  nuvarande  prägel,  är  den  otvifvelaktigt  algonkiska 
veckning,  som  forefinnes  på  Dalsland.  Denna  veckning  är  emeller- 
tid af  relativt  lokal  natur,  såsom  visas  deraf,  att  den  —  trots 
sin  stora  insensitet  på  Dalsland  —  dock  mot  N  ej  fortsätter  ens 
så  långt  som  till  Arvikatrakten.  Der  är  nem ligen  gneisernas 
läge  mycket  flackt  med  förherskande  O — V-lig  strykning,  och 
inom  hela  central  partiet  af  syd  vestra  Sveriges  gneisområde  är  — 
såsom  förut  nämndt  —  ej  heller  N — S-lig  strykning  rådande.  Att 
den  algonkiska  veckningen  skulle  hafva  påverkat  så  stora  om- 
råden, som  De  Geer  vill  antaga,  är  således  foga  sannolikt,  men 
ännu  mindre  sannolikt  är  det,  att  den  skulle  hafva  orsakat  den 
genomgripande  omkristallisering  af  urberget,  som  är  kärnpunkten 
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i  De  Geers  hypotes.  Något  bevis  för  att  en  sådan  oinkristalli- 
sering  af  urberget  egt  rum  under  algonhisk  tid  har  De  Gebr  ej 
heller  presterat.  Men  skäl  kunna  anföras,  hvarför  den  algonkiska 
veckningen  icke  kan  hafva  åstadkommit  gneisernas  nuvarande 
struktur.  Denna  veckning  har  t.  ex.  icke  förmått  gifva  dalforma- 
tionens  klastiska  bergarter  en  kristallinisk  dräkt  ens  på  ställen, 
der  dessa  under  den  algonkiska  tiden  bevisligen  lågo  mer  än 
1,000  m  under  dåvarande  yta,  och  då  —  såsom  bekant  —  så- 
dana klastiska  bergarter  som  t.  ex.  lerskiifer  och  grönstenstuffer 
vida  lättare  kristallisera  än  gneiser  omkristallisera,  så  är  det 
tydligt,  att  en  kraft,  som  ej  förmått  metamorfosera  de  förra,  ej 
heller  kunnat  omdana  de  senare.  Också  har  den  algonkiska 
veckningen  väl  krossat  och  förskiffrat  det  närmast  under  dal- 
formationen liggande  urberget,  men  ej  omkristalliserat  detsamma. 
Vidare  är  den  bohuslänska  gueisens  struktur  äldre  än  den  algon- 
kiska veckningen,  såsom  jag  anser  mig  kunna  sluta  af  en  ob- 
servation, som  jag  sistlidna  sommar  hade  tillfälle  att  göra  vid 
Mods  station  i  vestra  Dalsland.  Den  grå  gneisen  är  här  starkt 
veckad  i  N — S-Iig  riktning,  men  saintliga  veckuingsaxlarne  hafva 
en  något  flack  stupning  mot  N.  Här  synes  således  förefinnas  en 
äldre  parallell  struktur  med  flackt  nordligt  läge,  som  undergått  en 
senare  veckning  i  följd  af  ett  i  O — V-Iig  riktning  verkande  tryck. 
Enär  denna  senare  veckning  är  parallel  med  den  algonkiska 
inom  Dalformationen,  så  ligger  det  nära  till  hands  att  samman- 
ställa dem,^  i  h vilket  fall  den  nordliga  stupningen  vid  Mon 
naturligen  kan  antagas  bero  på  södra  Sveriges  gamla  O — V-liga 
veckning.  Men  vid  Mon  är  det  tydligt,  att  den  N — S-liga  veck- 
ningen icke  orsakat  någon  genomgripande  omkristallisation  och  icke 
kan    hafva    gifvit    upphof  till  den  nuvarande  gneisstrukturen,  ty 


*  Den  algonkiska  Teckningsriktningeu  skulle  uf^en  kunna  sammanställas  med 
det  bobnsläuska  granit  massivets  så  starkt  nfpruglade  N — S-liga  länjjdriktniDg. 
Ånmärkningsvärdt  iir,  att  granit  af  den  bohuslänska  typen  (s.  k.  »yngre  granit>) 
ej,  så  vidt  mig  bekant,  förekommer  s&som  underlng  för  algonkiska  bergarter.  Kan 
detta  bero  derpl,  att  graniten  ar  en  djupbergart,  9om  under  den  algonkiska  tiden 
anno  ej  blifvit  framdenuderad,  eller  kan  den  vara  af  algonkisk  ålder?  Dessa 
frågor  kunna  framkastas,  men  for  närvarande  ej  besvaras. 
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om  så  hade  varit  fallet,  måste  den  äldre  parallellstruktaren  der- 
vid  blifvit  fullständigt  utplånad,  hvilket  den  icke  är.  Men  om 
strukturen  hos  gneiserna  vid  Mon  icke  är  algonkisk,  så  är  den 
det  säkerligen  ej  heller  hos  samma  gneisers  fortsättning  mot  S 
i  Bohuslän. 

Såsom  ett  ytterligare  skäl,  hvarfor  vestra  Sveriges  gneiser 
ej  kunna  hafva  erhållit  sin  struktur  först  under  algonkisk  tid, 
må  slutligen  framhållas,  att  gneiserna  i  Arvikatrakten,  hvilka  — 
såsom  ofvan  nämndes  —  icke  blifvit  påverkade  af  Dalslands 
algonkiska  veckning,  hafva  fullkomligt  samma  karakter  som  vestra 
Sveriges  gneiser  i  allmänhet,  och  då  de  förras  nuvarande  habi- 
tus  ej  rimligtvis  kan  hänföras  till  en  veckningsprocess,  som  ej 
träffat  dem,  så  hafver  det  sig  något  svårt  att  med  bibehållande 
af  sund  tankegång  antaga  algonkisk  veckning  såsom  orsak  till 
den  nuvarande  utbildningen  hos  de  senare. 

De  Geer  framställer  hela  området  mellan  vestra  Sveriges 
och  östra  Finlands  gneisområden  såsom  något  enhetligt,  som  han 
kallar  »Fennoskandia»,  och  på  båda  sidor  om  hvilket  en  samtidig 
algonkisk  veckning  skulle  hafva  egt  rum.  En  sådan  framställ- 
ning motsvarar  emellertid  ej  rätt  det  verkliga  förhållandet.  Så- 
som en  öfversigtskarta  öfver  Skandinavien  visar,  kommer  man 
närmare  sanningen,  om  man  uppfattar  hela  det  skandinaviska 
urberget  såsom  sammansatt  af  större  och  mindre,  tätare  eller 
glesare  grupperade  granitområden  med  mellanliggande  områden  af 
äldre  gneis.  Ett  stort  granitområde  är  det  finska,  ett  annat  det 
sydostsvenska.  Vidare  kunna  särskiljas  det  mellansvenska  (mellan 
Filipstad  och  Siljan),  Upsala— Sala-området  och  de  stora  norr- 
länska  områdena.  Men  mellan  dessa  finna  vi  betydande  gneis- 
områden, såsom  det  Söderman ländska,  det  i  Gestrikland  och  Hel- 
singland  och  de  i  det  norrländska  kustlandet.  Äfven  det  vest- 
svenska  gneisområdet  är  blott  ett  mellanparti  mellan  granitom- 
rådena, ty  NV  om  det  kommer  det  stora  granitområdet  i  södra 
Norge,  der  vi  återfinna  graniter  af  samma  typer  som  i  de  sven- 
ska granitområdena. 
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Mycket  mera  skulle  kanna  vara  att  säga  rörande  före- 
varande ämne,  men  större  vidlyftighet  torde  vid  detta  tillf&lle  ej 
vara  lämplig.  För  närvarande  må  det  anförda  vara  nog  för  att 
visa,  att  De  Geers  hypotes  om  ett  under  algonkisk  tid  omkri- 
stalliseradt  urberg  så  föga  satisfierar  förhållandena  i  naturen,  att 
den  ej  kan  betecknas  såsom  något  framsteg  i  vår  uppfattning  af 
urbergsgeologien . 

Herr  Bäckström  ansåg  den  nya  teorien  om  vestra  Sverige 
såsom  roten  af  en  algonkisk  bergskedja  vara  ett  mycket  intres- 
sant uppslag,  som  mycket  väl  kunde  tänkas  blifva  i  stånd  att 
fullständigt  förklara  de  afvikande  karaktärerna  hos  östra  och 
vestra  delen  af  södra  Sverige,  och  i  alla  händelser  kunde  blifva 
en  fruktbar  arbetshypotes.  Talaren  hoppades,  att  talrika  strati- 
grafiska  detaljundersökningar  måtte  komma  till  stånd  för  att 
pröfva  teorien,  så  att  den  blefve  fullständigt  bekräftad  eller  veder- 
lagd, ty  urbergsgeologien  vore  just  nu  i  behof  af  ett  otvetydigt 
exempel  på  verkningarna  af  enbär  dynamometamorfos  på  stoit 
djup.  Under  hänvisning  till  Van  Hisbs  synnerligen  viktiga  ut- 
redning af  den  olika  inverkan  ett  bergartsdeformerande  tryck 
har  inom  olika  nivåer  af  jordskorpan^  ville  talaren  framhålla, 
att  vestra  Sveriges  gneisbergarters  struktur  i  allmänhet  och  den 
strukturella  enformigheten  i  synnerhet  stode  i  full  öfverensstäm- 
melse  med  hvad  man,  enligt  Van  Hise's  åsigter,  kunde  vänta  sig 
om  här  en  till  roten  eroderad  bergskedja  förelåge.  Då  herr 
TÖKNEBOHM  nyss  framhållit  likheten  mellan  jerngneisens  och 
Blekinge  kustgneis'  strukturer,  ville  talaren  förklara  sig  vidhålla 
sina  i  »Vestanåfältet»  uttalade  åsigter,  att  kustgneisens  struktur 
väsentligen  är  kontaktmetamorf  och  att  jerngneisens  struktur 
»närmast  erinrar  om  de  kontaktmetamorfa  bergarternas  struktur- 
typ»,  under  framhållande  af  att  dessa  åsigter  mycket  väl  låta 
förena  sig  med  talarens  villkorliga  anslutning  till  De  Geers 
teori,    eftersom    man    kan  förmoda,  att  den  struktur,  som  fram- 


^  Se  t.  ex.  den  sammanfattande  redogörelsen  »Metamorphism  of  rocks  and 
Toek  flowBge>.     Bali.  Oeol.  Soc.  of  America,  Vol.  9,  pag.  269—328  (1898). 
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bringas  genom  omkristallisation  på  stort  djup  i  följd  af  deforma- 
tion, bör  i  allt  väsentligt  utom  parallelstraktnren  of  verensstämma 
med  den  struktur,  som  frambringas  genom  en  intensiv  kontakt- 
metamorfos. 

Ett  hufvudargument  mot  De  Geers  teori  skulle  en  väsent- 
lig olikhet  i  den  kemiska  karaktären  hos  östra  och  vestra  delen 
af  södra  Sverige  vara.  Talaren  hade  dock  efter  en  granskning 
af  kartor  och  bergartsprof  fått  intryck  af  att  en  sådan  olikhet 
icke  förefunnes,  utan  att  hvar  och  en  af  sydöstra  Sveriges  talrika 
bergarter  hade  sin  kemiska  ekvivalent  bland  sydvestra  Sveriges 
kristallinska  skiffrar  och  att  genomsnittssammansättningen  vore 
ungefar  densamma. 

Hr  HÖGBOM  ansåg,  att  jerngneisregionens  petrografiska  egen- 
domligheter och  geologiska  uppträdande  icke  kunde  på  ett  till- 
fredsställande sätt  förklaras  såsom  resultat  af  bergskédjeveckning 
och  dermed  förbunden  metamorfos.  Om  denna  regions  bergarter 
i  stort  sedt  blifvit  så  fullständigt  omdanade,  ifrån  att  förut  ha 
egt  karaktären  af  hvad  De  Geer  kallar  normalt  urberg,  så  vore 
det  påfallande,  att  hyperiterna,  som  enligt  den  nu  utvecklade 
uppfattningen  varit  med  om  denna  omdaningsprocess,  icke  desta 
mindre  företedde  så  väl  bevarade  primära  strukturer.  I  alla 
händelser  syntes  bevisen  för  att  veckningen  och  metamorfosen 
skulle  ha  försiggått  i  algonkisk  tid  icke  vara  synnerligen  starka. 
Koster-gångarna  hade  icke  någon  beviskraft  i  detta  hänseende, 
då  inga  fakta  meddelats,  hvaraf  kunde  slutas,  att  de  voro  post- 
arkäiska.  Likaledes  syntes  det  ingalunda  utaf  förhållandena  i 
dalformationens  omgifningar  otvetydigt  framgå,  att  hela  jern- 
gneisregionen  träffats  af  algonkisk  veckning.  Den  tryckmeta- 
morfos, som  denna  veckning  förorsakat,  torde  hufvudsakligen  gifva 
sig  tillkänna  i  form  af  de  protoginartade  och  andra  mindre  ge- 
nomgripande, ofta  mera  mekaniska  än  kemiska  omvandlingar, 
som  utmärka  berggrunden  i  dalformationens  granskap.  Från 
samma  tid  kunde  möjligen  äfven  protoginbildningen  vid  jern- 
gneisens    ostgräns    härleda    sig.     Det    af  De  Geer  anförda  för- 
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hållandet,  att  inga  oveckade  algonkiska  lager  förekomma  inom 
jemgneisregionen  och  den  dermed  jemnstälda  ^ranitgneisregionen 
i  ostligaste  Finland,  under  det  att  sådana  aflagringar  förefinnas 
flerestädes  omedelbart  derintill  inom  det  s.  k.  normala  urbergets 
område,  vore  icke  heller  så  alldeles  oomtvistligt.  De  Gebr  hade 
på  de  vid  föredraget  visade  kartorna  låtit  vestra  gränsen  för  den 
algonkiska  veckningen  i  Finland  framgå  längs  Ladogaskifframas 
ostgräns  och  derifrån  böja  af  längs  Ladogarapakivins  ostgräns. 
Xu  stryka  emellertid  Ladogaskiffrarna  på  samma  sätt  som  De 
Geers  algonkiska  vecksystem  öster  derom,  och  samma  allmänna 
strykningsriktning  är  rådande  (enligt  den  finska  öfversigtsk ar- 
tan) genom  en  stor  del  af  mellersta  Finland,  der  den  afskäres 
af  det  centralfinska  arkaiska  granitmassivet.  Det  torde  deraf 
framgå,  att  redan  i  prealgonkisk  tid  en  sådan  strykningsriktning 
kan  ha  förekommit  äfven  öster  om  den  De  GEER^ska  giänslinien, 
och  att  den  karelska  kvartsitformationen  —  liksom  dalformatio- 
nen —  sedermera  undergått  en  till  sin  riktning  af  förut  rådande 
strykningslinier  orienterad  veckning.  Vill  man  med  De  Geer 
anse  den  ostfinska  granitgneisens  struktur  vara  uppkommen  först 
under  den  algonkiska  veckningen,  så  lär  man  näppeligen  kunna 
undgå  att  låta  denna  senare  sträcka  sig  äfven  vester  om  Ladoga- 
rapakivin,  alldenstund  samma  granitgneis  äfven  finnes  norr  om 
Ladoga  mellan  Sordavala  och  rapakiviområdet.  Men  i  så  fall 
gäller  icke  regeln  om  de  oveckade  algonkiska  aflagringarnas  läge 
utom  veckningsgränsen,  ty  då  kommer  icke  allenast  Ladoga- 
rapakivin  utan  äfven  Ladogas  röda  sandsten  innanför  densamma. 
Och  att  Ladogasandstenen  icke  undergått  några  afsevärda  veck- 
ningar,  som  kunna  sammanställas  med  den  karelska  kvartsit- 
formationens,  torde  framgå  bland  annat  deraf,  att  den  med  sand- 
stenen förbundna  diabasen,  som  bildar  öar  och  ögrupper  i  nord- 
östra Ladoga,  tydligen  har  karaktären  af  en  i  det  hela  horison- 
tel  bädd,  som  genom  erosion  blifvit  uppdelad  i  isolerade  platå- 
berg. 

Går    man    till    motsatta    sidan   af  det  i  De  Geers  hypotes 
inbegripna   området,    s^  träffar  man  i  trakten  mellan  Glommen 
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och  norska  gränsen  (jfr  Törnebohms  karta  öfver  det  centrala 
Skandinavien)  förhållanden,  som  likaledes  motsäga  De  Gbers 
teori.  Den  vermländska  jerngneisen  fortsätter  här  öster  om  Elve- 
rum, med  samma  strykning  och  samma  hyperitbäddar  som  på 
svenska  sidan,  och  enligt  De  Geer  skalle  jerngneisens  algonkiska 
vecksystem  hitåt  anknyta  sig  till  en  algonkisk  bergskedja,  som 
redan  före  den  postdevoniska  veckningen  antages  ha  fVamstrnkit 
längs  den  skandinaviska  höjdaxeln.  Nu  finnas  emellertid  i  trak- 
ten norr  om  Elveram  inom  jemgneiszonen  några  isolerade  rester 
af  grå  sparagmit  (algonkisk),  som  visserligen  äro  påverkade  af 
bergskedjeveckning,  men  deras  veckningslinier  skära  under  nästan 
rät  vinkel  jerngneisformationens  och  äro  af  postsilurisk  ålder, 
såsom  framgår  af  Törnebohms  ofvan  citerade  karta  och  beskrif- 
ning.  Denna  sparagmitzon  synes  sålanda  liksom  draga  ett  streck 
öfver  hypotesen  oro  ett  samband  mellan  jerngneisens  vecksystem 
och  den  algonkiska  bergskedja,  som  möjligen  förefunnits  inom  eo 
större  eller  mindre  del  af  det  skandinaviska  fjellområdet.  Den 
visar  dessutom,  att  jerngneisen  åtminstone  i  denna  trakt  —  och 
detsamma  torde  då  gälla  om  dess  fortsättning  inåt  Sverige  — 
både  hade  sitt  nuvarande  utseende  och  var  denuderad  innan  den 
algonkiska  grå  sparagmiten  aflagrades. 

Herr  Otto  Nordenskjöld  ville  icke  inlåta  sig  på  frågan,  i 
hvad  mån  den  jemförelsevis  unga  bergskedjeveckning,  hvars  spår 
återfinnas  inom  Dalslandsserien  och  i  Vestanåfaltet,  kunde  hafva 
inverkat  på  strykning  och  struktur  hos  bergarterna  äfven  inom 
större  delar  af  det  vestra  Sverige.  Deremot  ansåg  han  det  icke 
tänkbart,  att  dessa  kunde  ha  erhållit  sitt  nuvarande  utseende 
uteslutande  genom  den  inverkan,  en  sådan  veckning  utöfvat  på 
bergarten  af  samma  utseende  som  sydöstra  Sveriges.  En  så 
genomgripande  förändring  kunde  tänkas  blott  på  stort  djup  och 
i  bergskedjans  centrala  delar,  och  man  borde  mellan  de  båda 
urbergsomrädena  finna,  ej  som  nu  en  temligen  hastig  öfvergång, 
utan  en  bred  zon,  der  ännu  de  ostsvenska  bergarterna  vore  fullt 
igenkänliga.     För  öfrigt  syntes  jerngneisens  ofta  lagringsliknande 
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straktnr  tala  mot  ett  sådant  förklaringssätt,  likasom  man  äfven 
enligt  den  föreslagna  hypotesen  ville  vänta  att  inom  vecknings- 
området  finna  betydande  ernptivmassor  af  åtminstone  delvis  föga 
pressadt  utseende.  Slutligen  framhölls  svårigheten  att  förklara 
ham  en  säkerligen  flere  tnsen  meter  mäktig  bergskedja  hunnit 
fullständigt  förstöras  redan  i  prekambrisk  tid,  medan  sjelfva 
det  sätt,  hvarpå  i  östra  Sverige  på  skilda  punkter  och  öfver 
stora  sträckor  ännu  äldre  ytbergarter  uppträda,  visar  att  derstä- 
des  någon  större  erosion  af  sjelfva  berggrunden  ej  kan  ha  egt 
rum. 

De  konglomerat  med  bollar  af  främmande  bergarter,  som  på 
några  ställen  inom  Almesåkraserien  förekomma,  skulle  möjligen 
kunna  upplysa,  om  bergarter  af  jerngneisens  utseende  redan  vid 
dess  bildningstid  existerade. 

Herr  Hedström  hade  utan  kännedom  om  prof.  De  Geerb 
åsigter  kommit  till  i  flera  afseenden  liknande  resultat  och  erhållit 
en  sådan  tankegång,  sedan  han  år  1892  i  Dalarnes  fjelltrakter 
iakttagit,  huru  den  s.  k.  Frönbergsgneisen  ifrån  en  verklig  gneis 
öfvergår  till  en  gneisgranit  och  massformig  granit.  Gneisstruk- 
turen  synes  denna  bergart  otvifvelaktigt  ha  erhållit  genom  tryck 
samtidigt  med  fjellkedjans  bildning.  Han  hade  derför  också  för 
tolkningen  af  öfriga  gneiser  velat  använda  aktualistiska  prin- 
ciper. 

På  uppdrag  af  prof.  Törnebohm  hade  han  under  delar  af 
somrarne  1898  och  1&99  för  Geol.  Byråns  räkning  vistats  vid 
det  gamla  »jerngneisområdets»  östra  gräns  å  bladen  Karlsborg, 
Nydala  och  Vexiö  och  der  blifvit  i  tillfälle  att  studera  berg- 
arterna på  båda  sidorna  om  gränsen.  —  Om  man,  som  väl  torde 
vara  lämpligast,  håller  sig  till  den  af  prof.  Törnebohm  lemnade 
definitionen  på  jerngneis,^  visar  det  sig,  att  egentliga  jerngneiser 
intaga  små  områden  inom  ifrågavarande  del  af  det  stora  gneis- 
området,  under  det  att  granitgneiser  och  gneisgraniter  spela  en 
dominerande  roll. 

'  G.  F.  F.  1:  176. 
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Talaren  ansåg  sig  vid  dessa  sommararbeten  ha  funnit,  dels 
att  mellan  den  egentliga  jerngneisen  ä  ena  sidan  och  vissa  typer 
af  hälleflintgneisen  i  östra  Sverige  å  andra  sidan  ej  egentligen 
funnes  någon  mera  djupgående  skillnad;  han  trodde  sig  till  och 
med  på  enstaka  ställen  ha  iakttagit  en  äldre  O — V-lig  stryk- 
ning inom  några  smärre  områden  af  jerngneis.  Dels  synes  emel- 
lan en  del  granitgneiser  inom  vestra  Sverige  och  en  del  graniter 
inom  östra  Sverige  ej  hellre  någon  väsendtlig  skillnad  före- 
finnas. 

Han  vore  af  alldeles  motsatt  åsigt  mot  hr  Nordenskjöld, 
som  syntes  vilja  anse,  att  förhållandena  inom  jerngneisområdets 
östra  gräns  ej  vore  sådana,  som  man  borde  vänta  sig  finna  dem 
vara  utmed  en  gammal  bergskedjas  gränser.  Han  skulle  kunna 
anföra  flera  exempel  på  att  förhållandena  just  vore  sådana,  men 
kunde  för  ögonblicket  ej  närmare  ingå  på  denna  fråga. 

Om  talarens  uppfattning  af  hvad  som  framkommit  under 
diskussionens  lopp  vore  riktig,  så  ansåge  både  prof.  Törnebohm 
och  prof.  De  Geer,  att  »jerngneisområdet»  erhållit  sin  struktur 
genom  bergskedjeveckning,  men  denna  bergskedja  skulle  a  ena 
sidan  vara  af  urbergets,  å  andra  sidan  af  algonkisk  ålder. 

För  att  i  någon  mån  söka  afgöra  denna  tidsfråga  ville  tala- 
ren, utom  hvad  som  ofvan  sagts,  om  att  man  både  inom  ve»tra 
och  östra  Sverige  tycks  kunna  finna  bergarter  motsvarande  hvar- 
andra,  äfven  anföra,  att  verkliga  till  östra  området  hörande 
graniter  ofta  äro  pressade  och  ^neisiga  just  i  närheten  af  jern- 
gneisområdet  och  efter  vissa  linier  och  zoner  parallella  med  detta. 
Så  är  t.  ex.  förhållandet  med  den  s.  k.  grå  Vexiögraniten  vid 
Lamhult,  med  graniten  a  bladet  Karlsborg,  som  inom  parentes 
sagdt  i  vissa  fall  starkt  påminner  om  Filipstads-  och  Asker- 
sundsgraniterna,    samt  med  flere  af  graniterna  å  bladet  Nydala. 

Det  förefölle  honom  derför,  som  om  strukturen  skulle  ha 
blifvit  påtryckt  vestra  Sveriges  bergarter  senare  än  bildningen 
af  det  östra  Sveriges  urberg,  och  att  bergskedjeveckningen  så- 
ledes skulle  vara  yngre  än  detta.  Dermed  ville  han  dock  ej 
hafva  sagt,  att  icke  inom  det  vestra  Sverige  äfven  skulle  finnas 
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bergarter  äldre  än  det  östra  Sveriges.  Talaren  ville  i  likhet  med 
prof.  De  Geer  till  tiden  samiuanstälia  denna  bergskedjeveckning 
med  Dalformationens  och  anse  dem  vara  af  samma  ålder,  men 
ville  ej  na  yttra  sig  om  lämpligheten  af  termen  algonkisk. 

Herr  Holmquist  framhöll,  att  det  vore  svårt  att  afgöra 
emellan  de  olika  åsigter,  som  framkommit  genom  de  af  prof.  De 
Geer  framstälda  åskådningarna  och  uti  den  med  anledning  häraf 
förda  diskussionen,  så  länge  man  ej  hade  tillräcklig  kännedom 
om  urbergets  geotektonik  och  eruptionsmekanik.  För  afgörande 
af  åldersförhållandet  emellan  olika  vecksystem  uti  en  bergskedja 
vore  ej  strykningsobservationerna  ensamt  tillräckliga.  Erfaren-- 
heterna  från  våra  fjellområden  hade  gifvit  vid  handen,  att  kor- 
sande veck  af  mycket  vexlande  storlek  kunna  uppstå  under  en 
och  samma  veckningsperiod.  Jemte  den  longitudinella  vecknin- 
gen  (parallel  med  bergskedjans  längdrigtning)  funnes  i  Qellen 
äfven  en  transversel,  som  i  synnerhet  inom  de  lappländska  fjell- 
områdena  ofta  tager  öfverhand.  Motsatsen  emellan  östra  och 
vestra  Sydsveriges  urbergsveckning  vore  derfor  ej  något  säkert 
bevis  för  dessa  veckningars  olika  ålder. 

Horisontel  skiffrighet  af  den  art,  som  förekommer  uti  de 
ceutrala  delarne  af  södra  Sveriges  stora  jerngneisområde,  kunde 
ej  anses  vara  åstadkommen  genom  öfverskjutningsprocesser  i 
egentlig  mening,  utan  måste  dessa  horisontelt  skiffriga  gneiser 
anses  hafva  fått  sin  struktur  på  samma  sätt  som  de  fullkomligt 
hkartade  gneisbergarter,  hvilka  hafva  mera  stupande  skifferplan. 
Öfverskjutningarna  måste  anses  vara  begränsade  till  en  horisont 
inom  de  på  så  sätt  rubbade  bergarterna.  '  För  öfrigt  funnes  det 
ingen  teoretisk  nödvändighet  för  att  anse  den  horisontella  skiff- 
righeten  vara  uppkommen  på  annat  sätt  än  den  stupande. 

Beträffande  den  af  prof.  Törnebohm  framstälda  åsigten,  att 
möjligen  östra  Sydsveriges  granitmassor  vid  framträngandet  un- 
danböjt  de  äldre  gneiserna  och  derigenom  åstadkommit  deras  i 
förhållande  till  detta  stora  granitområdes  begränsning  tången- 
tieJla  skiffrighet,  så  syntes  det  snarare  vara  skäl  att  anse  veck- 
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niogaroa  och  intrusionerna  såsom  olika  yttringar  af  samma  kraft. 
På  de  betydande  djap,  der  urbergets  graniter  och  gneiser  fått 
sin  slutliga  prägel,  vore  troligen  skilnaden  i  plasticitet  emellan 
magmamassoma  och  de  redan  kristalliserade  bergarterna  mindre 
betydlig.  Det  mera  flytande  materialet  flyttade  sig  till  de  tryck- 
minima, som  uppstodo  under  rörelserna  uti  bergmassorna. 

Om  den  algonkiska  veckningen  hade  haft  de  dimensioner, 
som  prof.  De  Geers  teori  antog,  så  borde  det  finnas  en  mängd 
erupti  v  bergarter,  som  framträngt  i  samband  med  en  så  betydande 
bergskedjeveckning.  Alla  stora  bergskedjeveckningar  hafva  ja 
åtföljts  af  betydande  eruptiv  verksamhet.  Den  skandinaviska 
bergskedjan,  Ural,  de  Nord-  och  Sydamerikanska  Anderna  och 
sannolikt  äfven  Alperna  m.  fl.  visade  detta.  Men  det  funnes 
väl  endast  få  och  obetydliga  eruptiver  inom  södra  Sverige,  som 
man  nu  skulle  vilja  anse  vara  af  algonkisk  ålder. 

Hr  SvBNONIUS  ville  blott  göra  några  korta  erinringar.  Vis- 
serligen vore  det  i  hög  grad  förvånande,  att  den  af  De  6ee& 
antagna,  åtskilliga  tusen  meter  höga  algonkiska  bergskedjan  i 
södra  Sverige  hunnit  så  totalt  abraderas  före  kambrio-silurtiden, 
medan  den  enligt  De  Geers  ofta  och  starkt  framhållna  mening 
af  samma  algonkiska  material  bygda,  ehuru  till  åldern  postsilu- 
riska,  skandinaviska  högfjellskedjan  ännu  finnes  kvar  i  jemförelse- 
vis  godt  skick;  och  visserligen  kunde  det  sägas  åtskilligt  om  de 
enligt  bergartskartorna  så  tydligt  framträdande  successiva  öfver- 
gångarna  mellan  strykningsrigtningen  inom  de  »protogena  oaserna» 
och  den  vestra  randzonen  i  det  »deuterogena  området»,  men  det 
vore  ej  skäl  att  nu  vidare  uppehålla  sig  vid  detta.  Deremot 
ville  han  påpeka  en  »kuriositet»  i  Fennoskandias  tektonik,  som 
starkt  framträder,  då  man  samfaldt  betraktar  de  geologiska  kar- 
torna öfver  Norrland  och  Finland,  och  som  möjligen  kunde  an- 
ses syfta  på  en  enhetlig  grundorsak. 

Den  hvita  s.  k.  granulit  (Järnström),  som  inom  Enare  lapp- 
mark eger  en  mycket  stor  utbredning,  synes  oväntadt  nog  vara 
hardt  när  identisk  med  den  praktfulla  hvita  granatgneisen  i  norra 
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HelsiDgland.  Inom  detta  landskaps  sydöstra  del  förändras  dock 
dess  utseende  småningom  och  blir  sålanda  fullkomligt  lika  ined 
den  granat-kordieritgneis,  som  på  finska  sidan  i  strykningens 
fortsättning  uppträder  i  Abotrakten  och  allt  vidare  mot  öster. 
Enligt  de  finska  kartorna  synes  slutligen  det  breda  gneisdraget, 
sedan  det  varit  afbrutet  genom  det  stora  rapakiviområdet,  svänga 
af  mot  N,  på  visst  sätt  i  riktning  mot  det  förstnämnda  lappska 
>grannlit>-faltet.  På  liknande  sätt  synes  man  ock  utan  våld  mot 
naturen  kunna  kombinera  dels  sandstens-  och  gabbrofälten  vid 
Angermanländska  kusten  med  dem  vid  Björneborg  samt  möjligen 
vid  Ladoga  —  sporadiska  förekomster  af  faorisontelt  liggande, 
företrädesvis  hårdare  bergarter  träffas  flerestädes  innanför  den  s.  k. 
gränsen  för  de  stora  veckningarna,  h vilka  i  naturen  synas  vara 
mindre  regelbundna  än  i  teorien  —  dels  äfven  de  många  norrländ- 
ska och  finska  »bottniska»  och  »jatuliska»  fälten  sinsemellan.  Man 
må  härvid  särskildt  beakta,  att  det  vackra  Tammerforsfaltets  stryk- 
ning kraftigt  framhåller  den  allmänna  strykningens  omsvänga 
ning  från  den  nordvestliga  till  den  ost-vestliga  riktningen,  som 
angefär  motsvarar  det  sydsvenska  »protogena»  områdets,  och  slut- 
ligen åter  till  den  norra  eller  nordvestliga,  på  ett  sätt  som  full- 
ständigt utesluter  tanken  på,  att  skiffrigheten  inom  de  mera,  i 
geografisk  mening,  longitudinella  leden  möjligen  vore  af  annan 
natur  än  inom  det  latitudinella  hufvudpartiet.  I  samma  rikt- 
ning pekar  ock  den  stora  allmänna  orografiska  svängningen  kring 
södra  Bottenhafvet.  Man  skulle  då  kunna  tänka  sig,  att  veck- 
ningsprocessen  i  dess  helhet  haft,  i  stort  sedt,  en  mera  enhetlig 
och  allmän  grund,  eller  att  urbergsområdet  i  denna  del  af  Fenno- 
skandia  vore  veckadt  enligt  så  att  säga  centripetala  tryckrikt- 
ntngar,  eller  rättare  riktningar  ordnade  vinkelrätt  mot  en  väldig 
hästskoformig  båge,  hvars  nordligt  riktade  skänklar  slutligen 
något  afböjts  mot  O  i  form  af  östra  Finlands  »äldre  granitgneis«. 
Hr  De  Geer^  yttrade  unc:efar  följande: 

Af  de  föregående  talarne  hafva  så  många  olika  frågor  blif- 
vit    framställda,  att  det  svårligen  låter  sig  göra  att  nu  upptaga 

^  Se  Dot  1  å  sid.  116. 
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dem  alla  till  behandling  och  några  torde  dertill  vara  af  den  art, 
att  de  nog  knappast  kanna  afgöras  utan  förnyade  fältundersök- 
ningar, som  särskildt  riktas  på  en  pröfning  af  det  nya  förkla- 
ringsförsöket. Att  jag,  ehuru  icke  urbergsgeolog,  öfverhufvud 
vågat  framlägga  detta,  har  nog  till  en  del  sin  förklaring  just 
däri,  att  den,  som  mera  sysselsatt  sig  med  säkert  sedimentära 
bildningar,  nog  har  större  svårighet  att  blifva  öfvertygad  om  den 
sedimentära  naturen  hos  mycket  inom  vårt  urberg,  som  tidigare 
så  uppfattats.  Särskildt  har  jag  flerestädes  inom  det  stora 
gneisområdet  gjort  upprepade,  fåfänga  försök  att  upptäcka  några 
som  helst  säkra  lager,  men  har  blott  funnit  hvad  jag  måste  anse 
vara  sekundär  skiifrighet. 

Med  hänsyn  till  hr  TöRNEBOHMS  anförande  må  det  tillåtas 
mig  framhålla,  att  jag  långt  ifrån  att  försumma  tidigare  arbeten 
1  ämnet  tvärtom  vinnlagt  mig  att  så  mycket  som  möjligt  beakta 
och  tillgodogöra  den  skatt  af  värdefulla  faktiska  iakttagelser, 
som  våra  urbergsforskare  och  i  främsta  rummet  Törnebohm 
själf  sammanbragt.  Att  å  andra  sidan  nya  förklaringsförsök,  då 
det  gäller  ett  sä  vanskligt  ämne  som  urbergets  bildningssätt,  icke 
kunna  anses  oberättigade,  visas  bäst  däraf,  att  Törnebohm  i  en 
så  vigtig  fråga  som  den  om  urgraniternas  förhållande  till  de- 
samma omgifvande  kristalliniska  skiffrar  själf  framställer  en  all- 
deles ny  teori. 

Då  jag  skref  min  uppsats,  fanns  emellertid  knappast  mer 
än  ett  enda,  länge  oemotsagdt  försök  att  förklara  den  fråga, 
som  i  uppsatsen  särskildt  behandlades,  eller  orsaken  till  den 
skarpa  kontrasten  mellan  områdena  a  ömse  sidor  om  den  bekanta 
gränslinien  samt  till  hyperlternas  anordning  utmed  denna.  Detta 
tidigare  förklaringsförsök,  eller  förkastningshypotesen,  har  ju 
också  af  mig  vederbörligen  diskuterats. 

Anordningen  af  skiflFrigheten  inom  det  vestra  gneisområdets 
gränszon,  parallellt  med  nämnda  gränslinie  samt  uppkomsten  af 
den    lika   anordnade,   märkliga  skiflfrighet,^  som  Törnebohm  pä- 

^  Se  bland  annat:  A.  E.  TöRNEBohh:  Öfverblick  öfver  Mellersta  Sveriges 
nrformation.     G.  F.  F.  6  (1883):  603. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


GBOL.  FÖREN.  FÖRHANDL.      N:o  108.      Bd   22.      Haft.    2.      137 

visat  i  de  verinländska  liyperiterDas  gränszoner  mot  omgifvande 
gneis,  har  veterligen  aldrig  förut  ens  varit  föremål  för  något  för- 
sök till  tolkning,  hvarför  det  synes  mig  fullt  befogadt  att  till 
pröfning  framställa  den  förklaring,  som  genom  direkta  iakttagel- 
ser funnits  gälla  för  de  sannolikt  analoga,  >zenom  tryckmetamor- 
fos faktiskt  uppkomna  bildningarna  på  Koster. 

Hvad  beträffar  frågan  om  åldersförh  al  landet  mellan  a  ena 
sidan  östra  Sveriges  graniter  och  hälleflintartade  formationer  samt 
å  den  andra  alla  de  olika  bildningar,  hvilka  mer  än  väl  kunna 
dölja  sig  under  den  enformiga  drägt,  som  numera  utmärker  det 
vestra  området,  så  har  jag  därom  alls  ingen  mening  och  har  al- 
drig heller  i  litteraturen  funnit  några  bevis  för,  att  nämnda 
bergartskomplexer  verkligen  skulle  vara  till  bildningstiden  hvar 
för  sig  enhetliga,  så  att  hvad  som  gällde  för  en  punkt  också 
måste  gälla  för  hela  komplexen. 

Hvad  särskildt  angår  den  geotektoniska  skålen  i  sydvestra 
Vermland,  har  Törnbbohm  framhållit  det  vigtiga  förhållandet,* 
att  såväl  de  undre,  gneisiga  som  de  öfre,  granulitiska  bergarterna 
därstädes  söderut  gradvis  öfvergå  i  rent  massformiga  graniter 
och  porfyrer,  hvarför  det  synes  vara  åtminstone  ganska  möjligt, 
att  skiffrigheten  norrut  är  en  sekundär  tryckstruktur  hos  ur- 
sprungligen helt  och  hållet  massformiga  bergarter.  £j  ens  på 
denna  punkt  torde  det  därför  vara  säkert,  att  man  har  att  göra 
med  en  verklig  öfverlagring  eller  med  lagrade  bergarter. 

Den  af  mig  ifrågasatta  användningen  af  benämningarna  pro- 
iogena  och  deuterogena  bildningar  åsyftar  alldeles  icke  deras  in- 
bördes ålder  eller  bildningstid,  utan  endast  huruvida  de  erhållit 
sin  nuvarande  struktur  under  eller  efter  urtiden.  Att  jag  ansett 
vestra  Sveriges  gneiser  i  denna  bemärkelse  vara  deuterogena  gent 
emot  äfven  sådana  bergarter,  som  A.  Erdmann  kallade  tritogena, 
är  ej  på  grund  af  ett  löst  antagande,  utan  emedan  jag  under 
fleråriga  undersökningar  inom  nordöstra  Skåne  direkt  iakttagit, 
att  därvarande  ansenliga  bildning  af  hälleflintgneis  mot  nordvest 
gradvis  antager  de  vestra  gneisernas  utseende,  och  att  detta  se- 

»  Sist  anf.  st.  sid.  589,  590  och  594. 
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nare  är  beroende  af  en  sekundär  tryckstraktur,  hvilken  sträcker 
sig  tvärs  öfver  bergartsgränser,  som  korsa  dess  hafvadriktning. 
Inom  samma  trakt,  där  denna  omvandling  egt  ram,  förete  äfven 
graniter,  tillhörande  de  yngre  graniternas  typ,  de  påtagligaste 
vittnesbörd  om  en  intensiv,  sekandär  tryckmetamorfos.  De  genom 
denna  frambragta  struktorerna,  h vilka  af  mig  betecknats  såsom 
deaterogena,  äro  sålanda  faktiskt  yngre  än  bergarter,  som  en 
gång  utan  tvifvel  skulle  hafva  kallats  för  tritogena.  Då  ifråga- 
varande benämningar  i  sin  ursprungliga  bemärkelse  ju  alls  ej 
kommit  i  bruk,  torde  faran  för  förväxlingar  ej  blifva  stor  och 
det  vore  å  andra  sidan  utan  tvifvel  mycket  behöfligt  att  erhålla 
bestämda  uttryck  för  de  båda  omdiskuterade  strukturerna,  all- 
deles oberoende  af  hvilken  begränsning  hvardera  gruppen  till  sist 
må  komma  att  erhålla. 

Någon  motsägelse  kan  jag  ej  finna  i  antagandet,  att  med 
h varandra  likartade  gneiser  under  såväl  algonkisk  som  urbergets 
tid  och  för  öfrigt  också  under  alla  andra  tider  böra  uppkomma 
under  likartade  förhållanden.  Gneisstruktur  torde  väl  oftast  om 
ej  alltid  vara  förorsakad  af  tryck  och  bör,  där  detta  träffat  mot- 
ståndskraftigare massor,  hafva  anordnat  sig  utefter  dessa,  hvilket 
ju  förklarar  ej  blott  anordningen  af  gneisens  strykning  utmed  de 
äldre,  pressade  urgranitmassiven  utan  äfven  öfvergången  mellan 
dessa  båda  bergarter  såväl  som  granitens  egen  skiffrighet  inom 
dess  yttre,  af  trycket  påverkade  delar. 

Med  det  motsatta  antagandet,  att  de  omgifvande  bergarter- 
nas veckning  förorsakats  af  graniternas  uppträngande,  förblir 
fortfarande  oförklaradt  såväl,  hvarför  graniter  saknas  vester  om 
den  regelbundna  gränslinien,  som  huru  denna  långs  en  så  bety- 
dande sträcka,  utefter  ej  blott  från  hvarandra  skilda  graniter 
utan  också  helt  andra  bergarter,  kan  följas  af  strykningen  inom 
det  vestra  områdets  stundom  åtskilliga  mil  breda  gränszon,  för 
att  oj  tala  om  huru  det  samma  kunnat  inträffa  med  hyperit- 
gångarna  såväl  som  med  deras  sekundära  skiffrighet. 

I  hvilken  utsträckning  strykningen  inom  det  stora  gneis- 
området    är    förbunden   med  omkristallisering,  såsom  i  nordöstra 
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Skäne,  på  Koster  och  vid  hyperiterna,  eller  endast  med  oroorien- 
tering af  äldre  strukturer,  är  på  frågans  nuvarande  ståndpunkt 
gifvetvis  omöjligt  att  säga,  och  jag  har  också  i  min  uppsats 
framhållit  detta,  men  om  man,  som  jag  tror  med  rätta,  måste 
anse,  att  gneisen  vid  Mon  deltagit  i  den  algonkiska  veckningen, 
torde  därmed  också  i  själfva  verket  följa,  att  en  och  samma 
veckning  måste  hafva  sträckt  sina  verkningar  vidare  söderut  så 
långt  samma  strykning  fortsätter  eller  med  andra  ord  långs  hela 
det  stora  gneisområdet. 

Gent  emot  hr  Högboms  anmärkning,  att  hyperiterna  inom 
gneisområdet  ej  borde  hafva  bibehållit  sin  primära  struktur,  bör 
framhållas,  att  detta  ju  så  vidt  man  vet  icke  är  fallet  inom 
gneisområdets  inre  delar  utan  blott  inom  själfva  dess  gränszon. 
där  trycket  antagligen  ej  varit  tillräckligt  att  öfvervinna  mot- 
ståndet inom  de  mäktiga  hyperitmassornas  inre  partier.  Äfven 
här  äro  dock  kontaktzonerna  omvandlade  och  ofta  tryckskiffriga, 
hvilket  synes  tala  för  den  lämnade  förklaringen  och  på  annat 
sätt  torde  vara  mycket  svårt  att  förklara. 

Högbom  yttrade  också,  att  enligt  Törnebohms  undersöknin- 
gar förekomma  mellan  Giommen  och  riksgränsen  jerngneis  och 
hyperit  med  samma  strykning  som  längre  söderut,  men  diskor- 
dant  öfverlagrade  af  algonkisk  sparagmit,  som  skulle  visa,  att 
gneisens  veckning  och  abrasion  vore  prealgonkiska.  Men  då  jag 
efter  diskussionen  såg  efter  på  Törnebohms  af  honom  anförda 
karta  öfver  det  centrala  Skandinavien,  funnos  å  densamma  inom 
gneisområdet  inga  strykningstecken  angifna.  Vidare  finnes  intet 
som  helst  skäl  att  anse  sparagmiten  vara  af  lika  hö?  ålder  som 
Dalslandsserien,  ty  det  betyder  gifvetvis  föga,  att  båda  tillhöra 
den  stora  algonkiska  gruppen,  som  af  van  Hise,  jemföres  med  å 
ena  sidan  den  arkaeiska  gruppen  och  å  den  andra  med  alla  de  yngre 
grupperna  tillsammans.  Låt  vara  att  nämnda  grupp  af  oss  tages 
i  en  något  mera  begränsad  bemärkelse,  så  är  det  dock  tydligt, 
att  just  i  den  trakt  Högbom  anfört  före  sparagmitens  aflagring, 
således  under  algonkisk  tid,  redan  en  högst  betydande  abrasion 
egt    rum.     Här  saknas  nämligen  mellan  jerngneisen  och  sparag- 
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luiten  hela  den  en  gång  säkert  öfver  en  kilometer  mäktiga,  algon- 
kiska  Dalasandstenen,  hvilken  af  Törnebohm  som  det  synes  på 
goda  grunder  förlägges  änder  sparagmiten.  Och  om  man  också 
måhända  kan  ifrågasätta  samtidighet  mellan  Dalasandstenen  och 
Dalslandsserien,  så  finnes  väl  ej  ringaste  skäl  att  anse  den  senare 
vara  ännu  yngre  eller  samtidig  med  ifrågavarande  sparagmit. 
Nämnda  förhållande  synes  därför  i  stället  tvärtom  lemna  ett 
nytt,  icke  oviktigt  stöd  åt  min  uppfattning. 

Hvad  angår  Ladogaskiifrarnas  synnerligen  märkliga  förhål- 
lande till  de  omedelbart  angränsande  algonkiska  lagren,  synes 
det,  innan  mera  detaljerade  undersökningar  hunnit  utföras,  vara 
temligen  gagnlöst  att  nu  söka  ingå  på  frågans  enskildheter,  hvar- 
för  jag  i  afseende  på  de  finska  bildningarna  begränsat  mig  till 
att  framhålla,  hvad  som  tyder  på  analogi  med  de  svenska  for- 
hållandena. På  det  exemplar  af  den  finska  öfversigtskartans 
första  upplaga,  å  hvilket  jag  vid  mitt  föredrag  antydt  det  unge- 
fårliga  förloppet  af  den  deuterogena  gränslinien  inom  Finland, 
funnos  genom  tryckfel  vester  om  sagda  linie  några  små  såsom 
yngre  granitgneis  betecknade  förekomster,  h vilka  på  senare  upp- 
lagor betecknas  såsom  äldre  granitgneis,  och  det  är  tydligen  på 
dessa  HöQBOM  syftar,  då  han  vill  ändra  förloppet  af  gränsens 
sydligaste  ände.  Men  äfven  om  nämnda  båda  slag  af  granit- 
gneiser  fullt  säkert  kunna  åtskiljas,  och  omgifvande  Ladogaskiff- 
rar  här  vid  det  veckade  områdets  gräns  skulle  visa  sig  hafva 
påverkats  af  den  faktiskt  algonkiska  veck  ningen,  följer  ju  häraf 
på  sin  höjd,  att,  såsom  Sederholm  anser,  rapakivin  och  kanske 
också  Ladogasandstenen,  tillhöra  ett  senare  skede  af  den  algon- 
kiska tiden. 

Särdeles  anmärkningsvärd  är  väl  i  hvarje  fall  den  geogra- 
fiska kombinationen  mellan  å  ena  sidan  de  veckade,  säkert  algon- 
kiska lagren  och  de  stora  gneisområdena  samt  å  den  andra 
mellan  ej  veckade  algonkiska  lager  och  det  fennoskandiska 
centralområdet.  ^     Ännu    mera   påfallande  blir    denna  fördelning, 

^  Sääuui  torde  framf^å  af  första  sidan  i  min  uppsats,  har  jag  ingalunda  af- 
sett    af  t   till  nämnda  ren  t  ral  om  rade  begränsa  begreppet  Fennoskandia,  som  jag  an- 
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om  man  beaktar,  att  de  algonkiska  lagren  inom  sistnämnda  om- 
råde jäst  i  närheten  af  gränsen  mot  gneisområdet  förete  med 
densamma  parallella  dislokationer,  hvilket  ju  §r  änna  en  antydan 
om,  att  algonkiska  rubbningar  varit  verksamma  inom  nämnda 
områden.  Sålunda  har  ju  EichstXdt^  påvisat  en  förut  oför- 
klarad krosstruktur  inom  den  nära  gränslinien  belägna  Almes- 
åkraserien;  och  det  samma  gäller  de  med  ifrågavarande  linie 
parallella  dislokationer  A.  Sjögren*  beskrifvit  från  Svartelfvens 
Dalasandsten  samt,  enligt  Törnebohms  profil*  och  H.  Hedströms 
muntliga  upplysningar,  väl  också  i  någon  mån  den  vestra,  lin- 
drigt uppresta  randen  af  Dalasandstenens  hufvudområde.  Af 
särskildt  intresse  är,  att  den  grönstensbädd,  som  förekommer 
inom  de  brant  uppresta  sandstenslagren  vid  Svartelfven,  blifvit 
omvandlad  till  en  bergart,  som  enligt  Sjögren  mycket  liknar 
Dalslandsseriens  kloritstenar,  då  en  sådan  omvandling  väl  sna- 
rast tyder  på  ett  annat  slag  af  dislokation  än  vanlig  sprickför- 
kastning. 

I  afseende  på  hvad  hr  Holmquist  yttrade,  att  vid  bergveck- 
ning  kan  uppkomma  ej  blott  longitudinell  utan  äfven  därmed 
sammanhängande  transversell  strykning,  så  framhålles  detta 
också,  på  tal  om  gneisområdets  mellersta  delar,  i  min  uppsats^ 
men  där  påpekas  äfven,  att  en  liknande  öfvergång  kan  upp- 
komma också  genom  partiell  omorientering  af  äldre  strukturer, 
såsom  fallet  ju  är  vid  norra  delen  af  Vestan åfalt et  och  förmod- 
ligen också  på  andra  ställen  vid  gneisområdets  gräns. 

Hvad  angår  den  horisontella  skiffrigbetens  ifrågasatta  sam- 
band med  öfverskjutningar,  så  kan  däremot  svårligen  med  skäl 
anföras,    att    dessa   borde  verkat  blott  utefter  ett  enda  plan,  då 


▼åndt  helt  och  hållet  i  den  viU  oiotiverade  omfattning  W.  Ramsay  frän  börja» 
—  år  1898  i  Fennia  16,  n:r  1,  inl.  —  gifvit  åt  detta  namn. 

^  F.  Eichstådt:  Om  qvartsit-diabaskonglomeratet  från  bladen  Nydala,  Veiio 
och  Karlshamn.     G.  F.  F.  7  (1885):  610. 

'  A.  SjöORBK:  £n  geologisk  profil  inom  norra  delen  af  Svartelfvens  floddal. 
G.  F.  F  1  (1873):  147. 

'  A.  £.  TöaNEBOHM:  Ucber  die  Geognusie  der  schwcdischen  Hochgebirge. 
Bih.  K.  V.  A.  Handl.  1,  12,  13,  1872. 
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dels  de  enda  hittills  DOggrannare  kända  öfverskjutniogarna  i 
Skottland  följt  en  hel  mängd  olika  plan  och  dels  våra  egna  post- 
devoniska  öfverskjutningar  ju  framkallat  en  genom  mäktiga  lager- 
serier utbildad  skiifrighet  af  nämnda  slag.  Sådana  vågräta 
öfverskjutningar  äro  ju  också  af  Törnbbohm  direkt  påvisade  i 
Dalsland,  där  flackt  skiffrig  gneis  flerestädes  hvilar  skenbart  kon- 
formt ofvanpå  Dalslandsserien.  Intet  synes  för  öfrigt  hindra,  att 
en  sålunda  uppkommen  skiffrighet  sedermera,  under  fortgången  af 
samma  bergbildning,  kan  blifva  mer  eller  mindre  veckad  och  upprest. 

Hr  Otto  Nordbnskjöld  framhöll,  att  den  ifrågasatta  meta-, 
morfosen  af  urberget  måste  hafva  försiggått  på  stort  djup,  men 
att  de  ännu  kvarvarande  ytbergarterna  i  sydöstra  Sverige  tydde 
på,  att  erosionen  här  ända  sedan  deras  bildning  varit  obetydlig. 
Häremot  kan  invändas,  att  sistnämnda  antagande  väl  redan  i 
och  för  sig  är  så  godt  som  omöjligt,  då  det  gäller  en  så  oerhördt 
lång  erosionsperiod,  och  att  man  för  öfrigt  ej  behöfver  gå  längre 
än  till  de  algonkiska  erosion s vittnen,  som  ännu  finnas  kvar  i 
Dalslands-  och  Almesåkraserierna  för  att  inse,  hurusom  erosio- 
nen från  de  bildningar,  som  under  algonkisk  tid  i  dessa  trakter 
utgjorde  berggrunden  närmast  jordytan,  bortfört  högst  betydande 
massor  af  en  mäktighet  uppnående  och  sannolikt  betydligt  öfver- 
stigande  ett  par  kilometer. 

Beträffande  förekomsten  af  vexlande  mera  sura  och  basiska 
bankar  inom  gneiserna,  torde  man  väl  ännu  ej  veta,  om  icke  en 
sådan  anordning  kan  uppkomma  genom  utefter  vissa  skiffrighets- 
plan  olika  utbildad  ontvandiing.  Förhållandena  på  Koster  visa, 
huru  förvillande  lika  lager  sådana  bildningar  kunna  vara. 

Slutligen  anhåller  jag  att  få  tacka  de  i  diskussionen  del- 
tagande för  deras  sakrika  inlägg  i  behandlingen  af  dessa  svära 
frågor,  hvilkas  lösning  nog  bäst  främjas  därigenom,  att  man  ej 
alltför  snart  anser  dem  vare  sig  i  ena  eller  andra  riktningen 
för  slutligt  afgjorda,  utan  att  man  i  stället  vid  deras  pröfning 
ute  i  naturen  tager  så  vidt  möjligt  samma  hänsyn  till  hvarje 
förklaring,  som  i  ett  gifvet  fall  kan  komma  i  fråga. 
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Anmälanden  och  kritiker. 


Yderligere  bemserkninger  om  Rögie  klint. 

Svar  til  H.  MuNTHE 

Af 

Victor  Madsbn. 


Anrorerkningen  pag.  7  i  min  afhandling:  »Ora  iuddelingen  af  de 
danske  kvartaerdannelser»  ^  har  givet  statsgeolog  H.  MUNTHE  anledning 
til  att  offentliggöre  et  svar  til  mig  under  titelen:  »En  prioritetsfråga 
i  ny  belysning».^  I  dette  svar  går  imidlertid  MUNTHB  kun  i  ringe 
^rad  ind  på  hovedsagen  i  min  anraserkning,  min  påviduing  af  det 
urigtige  i  hans  anskuelse,  at  sand-  og  gruslagene  i  den  vestlige  del 
af  Rögle  klint  i  al  fald  delvis  må  vtere  marine.  Af  sin  fire  sider 
fitore  afhandling  anvender  han  kun  ti  linier  på  dette  spörgsmål,  nem- 
lig  til  at  påstå,  at  jeg  ikke  er  fre  ro  kommet  med  noget  bevis  for 
disse  lags  fluvioglaciale  natur,  og  til  på  ny  at  litevde  sin  tidligere  op- 
fattelse,  og  det  til  trods  for,  at  jeg  uimodsagt  fra  hans  side  har 
haevdet,  at  en  af  de  vaesenligste  af  de  få  iagttagelser,  hvorpå  han 
bygger  sin  anskuelse,  er  urigtig. 

Jeg  skal  göre  endnu  et  forsög  på  at  få  MUNTHE  til  at  sendre 
flin  opfattelse  ved  at  fremkomme  med  flere  argumenter  til  gunst  for 
min  anskuelse,  at  også  de  nederste  sand-  og  gruslag  ere  fluvioglaciale. 

Ved  et  besög  på  Rögle  klint  i  sommer  konstaterede  jeg  ätter,  at 
skalfragmenterne  forekomrae  i  rigelig  maeiigde  endog  op  til  5  cm 
under  det  överste  morseneler.  Der  er  således  ingensomhelst  grund 
til  at  nntage,  at  de  nederste  2  m  ere  mere  marine  end  de  overlig- 
gende  lag;  men  sel  ve  MUNTHE  vi  I  vist  nok  ikke  antage,  at  hele 
denne,  indtil  16  m  maegtige  serie  af  sand-  og  gnislag,  som  kun  af- 
brydes  af  ganske  enkelte,  meget  tynde  lerlag,  er  marin. 


*  1899.     Medd.  fra  Dansk  geol.  Foren.     N:o  5. 
«  1899.     Geol.  Kören,  i  Stockholm  Förb.  21:  619. 
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A  t  ofrsk  de  nederste  2  m  ere  fluvioglaciale,  freragår  endvidere 
af,  at  der  i  disse  lag  såvel  som  i  den  hele  lagserie  ses  udpraeget 
(liskordant  parallelstruktur,  udviklet  til  en  skönhed  og  fuldkommen- 
hed,  som  man  kun  traefifer  den  ved  flnviatile  lag  ug  aldrig  ved  ma- 
rine  lag.  Dette  fremgår  af  hosstfiende  billede,  fig.  1,  til  saromenlig- 
ning  med  hvilket  der  er  vedföjet  et  billede,  fig.  2,  som  viser,  hvor- 
ledes    den  diskordante  parallelstruktur  ser  ud,  som  kan  forekomme^i 

Fig.  1. 


ONO  VSV 

Fig.  1.     Åutotypi  efter  et  fotografi  af  sand-  og  gruslagene  fornedeD  i  den  vestliKe 
del  af  llögle  klint.    Billedets  underkant  er  c.  1  m  över  det  nederste  moneneler,  dets 
laengde    er    c.    2  '/«  m,  dets  höjde  c.  2  m.     Det  viser  den  meget  ndprsegede,  dis- 
kordante parallelstmktnr,  som  kan  findes  hos  fioviatile  lag. 

inarine  lag.  Det  er  et  billede  af  det  sted  i  det  80  m  länge  og  ind- 
til  13  m  höje  profil  i  tertiaere  sandlag  ved  Öxnebjerg  mölle  i  Svend- 
horg,  hvor  diskordant  parallelstruktur  er  bedst  udviklet. 

Hertil  kommer  endvidere,  at  den  fauna,  som  MUNTHE  angiver  fra 
de  nederste  lag,  er  alt  for  fragmentarisk  og  förekommer  meget  for 
blandet  med  tertiaere  former,  til  at  den  kan  forekomme  på  primaert  leje, 
og  det  til  trods  for,  at  vel  neeppe  alle  formerne  ere  tagne  in  situ.  Nogle 
af  dem  hidröre  antagelig  fra  de  höjere  lag  og  ere  ved  skred  komne 
ned  i  de  löse  sandmasser  ved  de  nederste  lag,  som  for  en  stor  del  ere 
(laekkede  af  sådant  nedskredet,  löst  sand.  Disse  former  bör  ikke  med- 
regnes  til  de  nederste  lags  fauna,  og  denne  er  vistnok  i  virkeligbeden 
endnu  mere  fragmentarisk  end  det  fremgår  af  MUNTHES  liste. 
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Hvad  prioritetsspörgsmålet  angår,  så  indrömmer  MUNTHE  nu,  at 
lian  ikke  kan  göre  fordring  på  den  »officielle»  prioritet,  og  at  altså 
min  anmrerkning  herimod  var  berettiget.  Han  söger  at  tröste  sig  ved 
at  godtgöre  ved  hjaelp  af  en  rsekke  oplysninger,  som  statsgeolog  A. 
JBS8BN  bar  forskaffet  bam,  og  som  for  resten  enkelte  steder  ere  blevne 
misforståede  af  MUNTHB,  at  det  ikke  er  mig,  som  bar  prioritet  på 
undersögelsen  af  Rögle  klint,  men  det  bar  jeg  beller  aldrig  påstået 
eller  kunnet  påstå,  da  de  fleste  danske  geologer  meget  vel  vide,  at 
Rögle  klints  geologiske  bistorie  går  långt  tilbage.  Allerede  FORCH- 
HAMMBR  besögte   1840  Rögle  klint.     I  hans  journal  I,  som  opbeva- 

Fig.  2. 


N  S 

Fig.   2.     Åototypi    efter  et  fotografi  af  marine,  tertitere  sandlag  i  tandgraven  ved 

Oxnebjerg  raölle  i  Svendborg.     Billedets  laeDgde  er  c.  2^4  m,  dets  höjde  c.  2  m. 

Det  Tiser  i  hvor  ringe  grad  der  advikler  sig  diskordant  parallelstraktor  ved  aflej- 

ringen  af  marine  lag. 


res  i  Mineralogisk  Museums  arkiv,  findes  p.  139 — 143  en  efter  då- 
tidens forbold  fortrinlig  skildring  af  Rögle  klint,  af  hvilken  det  frera- 
gkr,  at  FORCHHAMMER  har  undersögt  såvel  det  omtvistede  profil  med 
de  to  moraener  og  de  mellemliggende  sand-  og  gruslag  i  den  vest- 
lige  del  af  Rögle  klint ^  som  Tellinalerforekomsten.  Tellinaleret  op- 
fatter  han  som  tertisert,  bvilket  ikke  er  maerkeligt,  da  det  i  sit  ud- 
seende  i  böj  grad  minder  om  glimmerier.  P.  141  findes  en  tegnin^r 
af  de  eiendommelige,  naesten  lodrette  gruslag  strax  öst  for  Tellinaler- 


^  Dette  profil  kalder  jeg  i  det  fölgende  for  nemheds  skyld  »sandprofilet». 
*  Deone  tegning  er  publiceret  paa  Taf.  IIT,  Fig.  11. 
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förekomsten. '  Denne  tegning  beerer  årstallet  1841,  hvilket  tyder  på» 
ut  FORGHHABiMEB  utter  dette  år  har  besögt  Rogle  klint.  Om  dette 
besög  iindes  iövrigt  intet  i  hans  journal. 

1868  besögte  JOHNSTRUP  Rögle  klint  og  optog  et  profil  af 
denne,  på  hvilket  såvel  sandprofilet  som  Tellinaler-forekomsteme  ere 
indlagte.  Tellinaleret  er  aflagt  som  isort  og  brunt  glimmerier».  Pro- 
filet  opbevnres  i  Mineralogisk  Museums  arkiv.  Ätter  1873  besögte 
JOHNBTRUP  Rögle  klint.  Han  indsamlede  dette  år  skaller  fra  Tellina- 
leret, som  opbevaree  i  Mineralogisk  Museum  under  N:o:  1873.  1528 
— 60.  Nogle  af  disse  skaller  ere  etiketterede :  »knuste  skaller  i  ned- 
skredet  brunkuller  mellem  Strih  og  Staurhoved»,  hvoraf  det  fremgår, 
at  JOHNSTRUP  endnu  den  gäng  opfattede  Tellinaleret  som  en  terticer 
aflejring.  No.  1637  er  af  MÖRGH  bleven  bestemt  som  Tellina  calca- 
reaf  Ham  tilkoramer  ultså  aeren  af  at  have  påvist.  at  Tellinaleret  er 
kvarUurt. 

1884  besögtes  Rögle  klint  af  dr.  K.  I.  V.  Stbenbtrup.  Af 
etiketterne  på  de  af  ham  indsamlede  skaller:  >1884.  221.  Tellina  i 
en  lös,  gråa,  glimmerholdig  ler,  Rögle  klint,  Strib»,  og  »1884.  222. 
Saxicava  i  samme  ler»,  fremgår  det,  at  han  hur  vserct  på  det  rene 
med,  at  Tellinaleret  er  kvartaert. 

Danmarks  geologiske  Undersögelse  påbegyudte  1889,  under  ledelse 
af  professor  N.  V.  USSING,  en  undersögelse  af  Nord-Fyns  kystland,  og 
da  denne  undersögelse  i  1890  nåede  oroeguen  af  Strib,  optog  USSINGS 
assistent,  davserende  stud.  polit.  Chr.  N.  Lunding  ätter  et  profil  af 
Rögle  klint.  De  ved  denne  lejlighed  indsamlede  skaller  bestemtes  af 
dr.  C.  G.  JOH.  Pbtersen  1891  til  Tellina  calcarea,  Tellina  baltica 
og  Saxicava  rugosa.  I  en  pröve  af  Tellinaleret  fandt  inspektör  E. 
ÖSTRUP  samme  år  diatomeer.^ 

1892  besögte  MUNTHE  Rögle  klint  på  opfordring  bl.  a.  af  Us- 
SING.  Ved  denne  lejlighed  påviste  han  förekomsten  af  molluskskaller 
i  sand-  og  gruslagene  i  sandprofilet  og  optog  et  profil  af  denne  del 
af  klinten. 

Danmarks  geologiske  Undersögelses  arbejder  i  Nordvest-Fyn 
på  den  fynske  del  af  bladene  Bogense  og  Fredericia,  fortsattes 
först  1893  denne  gäng  under  min  ledelse.  Under  mit  derved  for- 
årsagede  ophold  i  Nordvest-Fyn  företog  jeg  de  undersögelser,  som 
jeg  publicerede  i  »Istidens  Foraminiferer»,  og  optog  det  profil,  som 
er  afbildet  1.  c.  p.  104.  Selvfölgelig  var  det  ikke,  således  som 
MUNTHE    antager,    LuNDINGS    uudersögelser,    som    jeg    publicerede. 


^  ]  Ueber  OescbiebildangeQ  ond  Dilavialschrammeo  in  Dän«mark  and  einem 
Theile  von  Schweden.  Pogoendobffb  Ann.  d.  Physik  ond  Chemie.  1843.  Bd 
LVIII,  p.  609.  En  anden  afbildning  af  samme  profil  flndea  p.  158  i:  Om  Theo- 
rierne  for  Dannelsen  af  det  ÖTerste  Jordlag  og  Flytniagcn  af  de  löee  Stenblokke 
deri.  1842.  Dansk  Ugeskrift.  K.  2,  Nr.  36  og  37.  Originalen  til  denne  aidatc 
fignr  har  Fobchhammeb  formodentlig  tegnet  1840;  den  iindes  ikke  i  journalen, 
som  vistnok  kun  er  addrag  af  Forchhammbrs  noterböger,  skrevne  af  FoBCHHAM- 
MBB  sel  v. 

^  En  meddelelse  om  disse  vil  blive  pnbliceret  i  Medd.  fra  Dansk  geol. 
Foren.  Nr.  6. 
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Siden  da  har  jeg  hver  sommer  besögt  Rögle  klint  for  at  folge  de 
foraodringer,  som  stadig  föregå  ved  havets  erosion.  I  vinteren  1893 
— 94  udförte  jeg  bestemmelsen  af  foraminifererne  og  molluskerne  i 
det  flavioglaciale  sand  og  i  Tellinaleret.  I  foråret  1894  indleveredes 
»Istidens  Foraminiferer»  som  doktorsdisputats  til  Universitetet.  Den 
ndkom   1895. 

1896 — 97  fortes  diskussion  mellem  MUNTHB  og  mig  om  opftit- 
telsen  af  sundet  og  dettes  foraminiferer  i  sandprofilet.  1897  publi- 
cerede  MlTNTHE  sine  undersögelser  fra  1892  og  gav  en  afbildning  af 
sandprofilet,  hvilken  publikation  gav  anledning  til  naervarende  dis- 
kussion. 

Da  jeg  forfattede  »Istidens  Foraminiferer»,  vidste  jeg  meget  vel, 
at  Eögle  klints  historie  gik  långt  tilbage.  Det  var  derfor  nmuligt 
for  mig  at  nsevne  LUNDINQS  undersögelser  uden  tiliige  at  beröre  de 
endnn  eeldre,  men  som  forholdene  vare,  var  det  umuligt  for  mig  den 
gäng  med  sikkerhed  at  udrede  Bögle  klints  utrykte  historie.  Jeg  var 
derfor  ved  forholdenes  magt  nödt  til  ved  omtalen  af  denne  klint  så- 
vel  som  adskillige  andre  steder  i  »Istidens  Foraminiferer»  kun  at  be- 
njtte,  hvad  der  forelå  trykt.  At  jeg  ikke  derved  begik  noget  unfair, 
fremgår  af,  at  N.  V.  USSINO,  under  hvis  ledelse  LUNDINGS  un- 
dersögelse  af  Bögle  klint  blev  foretagen,  og  som  var  opponent  ex 
officio  ved  min  doktorsdisputats,  ikke  rettede  nogensomhelst  bebrej- 
delse  imod  mig,  fordi  jeg  ikke  havde  omtalt  LUNDINGS  under- 
sögelse. 

Hr.  MUNTHES  antagelse,  at  sandprofilet  i  Bögle  klint  var  »nyt 
for  videnskaben»,  vidner  ikke  om  stor  tillid  til  de  danske  geologers 
iagttagelsesevne.  En  geolog,  som  faerdes  på  kysterne  af  den  nord- 
lige del  af  Lillebelt,  kan  vanskelig  överse  dette  profil,  som  er  saer- 
deles  iöjnefaldende,  når  man  sejler  med  fsergen  över  Lillebelt.  Skal 
man  fra  Strib  til  Tellinaler-forekomsterne  eller  til  de  vestlige  tertiser- 
forekomster    i   Rögle  klint,  kan  man  vanskelig  undgå  at  passere  det. 


Det  store  afsnit  p.  620  kunde  MUNTHE  have  spåret  sig,  da 
det  jo  er  in  confesso,  at  han  blev  opfordret  til  ut  rejse  til  Bögle 
klint  bl.  a.  af  den  geolog,  som  havde  ledet  Danmarks  geologiske 
Undersögelses  arbejder  på  dette  sted,  på  hvilken  tur  MuNTHE 
mente  at  opdage  sandprofilet.  Om  man  vil  naevne  en  sådan  opfor- 
dring  eller  ikke,  er  jo  naermest  en  smagssag.  Af  min  ssetning:  » — 
—  bnrde  MUKTHE  have  omtalt,  at  det  var  Danmarks  Geologiske 
Undersögelse,  som  i  1892  gav  ham  anvisning  på  at  rejse  til  Bögle 
klint,  og  at  denne  allerede  to  år  tidligere  havde  undersögt  og  afteg- 
net  den  neevnte  klint»,  vi)  vist  ingen  få  den  opfattelse,  at  D.  6.  U. 
officielt  skulde  have  opfordret  MUNTUE  til  at  tnge  til  Bögle  klint, 
men  kun,  at  det  var  dens  geologer,  som  gjorde  det. 

I  anledning  af  MUNTflES  beklagelse  af,  at  hon  ikke  var  naer- 
varende,  da  jeg  holdt  mit  foredrag,  skal  jeg  oplyse,  at  jeg  selvfölge- 


Digitized  by  LjOOQ IC 


48  ANMÄLANDEN   OCH   KRITIKER. 

lig   (len  gäng  udelod  miii  anmaerkning,  da  jeg  ikke  ynder  at  angribe 
^n  mand,  når  han  er  afskåren  fra  at  foravare  eig. 


Hvad  MUNTHES  theori  om  dannelsen  af  Lillebelt  augår,  så 
skriver  jo  MUNTHE  om  de  löse  Jordlag  ved  Lillebelt:  twelche 
iunerhalb  gewisser  Theile  des  kleinen  Beltes  von  oben  gerechnet  aus 
1.  jungerer  Moräne,  2.  interglacialen  Sand-  und  Grusbildungen  sowie 
aus  3.  uuterer  Moräne  —  innerbnlb  des  Sundgebietes  hingegen  aus 
un  regel  mässigeren  quartären  Schichten  besteheni.  Men  en  geolog,  som 
på  denne  made  stiller  de  regelmaessjge  kvartserlag  ved  Lillebelt  i 
modsaetning  til  de  u regel maessi ge  ved  Öresund,  kan  kun  have  et  över- 
fladisk  kundskab  til  de  geologiske  forhold  ved  Lillebelt.  I  den  nord- 
lige del  af  dette,  nordöst  for  Fredericia  og  Middelfart,  er  nemlig  uregel- 
maessiglied  i  lagbygningen  regien  og  regel maessighed  uudtagelsen,  og 
lejningsforholdene  ere  geimemgående  långt  inere  uregelmsessige  end  ved 
Öresund.  I  klinterne  ved  denne  del  af  Lillebelt  ses  således:  plastisk 
ler,  glimmerier,  hvidt  glimmersand,  sort,  glaukonitholdigt  glimmer- 
sand,  brunt  konkretionslag,  vistnok  mindst  tre  forskjellige  moraenelcr- 
lag,  Tellinaler,  Diatomejord  og  mindst  to  forskellige  lag  af  fluvio- 
glacialt  sand  og  grus.  Ntesten  alle  vegne  findes  der  dislokationer  i 
klinterne,  og  den  oprindelige  lagstilling  er  forstyrret  i  betydelig 
grad.  Omtrent  de  eneste  steder,  hvor  lagene  ligge  uforstyrret  van- 
dret,  ere  i  bakkerne  ved  Strib  og  i  sandprofil  et  i  Högle  klint.  Stort 
mcre  af  Lillebelt  end  disse  steder  kendte  MUNTHE  ikke,  da  han 
1893  offentligg;jorde  sin  anskuelse  om  Lillebelts  dcinnelse,  og  den  tid, 
han  havde  anvendt  på  studier  nf  forholdene  ved  Lillebelt  inden  1893, 
belöb  sig  vist  kun  til  nogle  få  dage.  MUNTHES  anskuelse  om 
dannelsen  af  Lillebelt  hvilede  således  kun  i  ringe  grad  på  studier  i 
naturen,  og  disse  studier  havde  cndda  givet  ham  et  i  det  veesentlige 
falsk  billede  af  de  geologiske  forhold  ved  Lillebelt;  derfor  er  jeg  be- 
rettiget  til  at  kal  de  MUNTHBS  anskuelse  for  fri  fantasi,  og  sige, 
at  den  bierer  vidnesbyrd  om  MUNTHES  mangel  på  kendskab  til  de 
ting,  han  skriver  om. 

MUNTHE  opfordrer  mig  til  at  fremsaette  min  anskuelse  om 
tförste  anläggningen»  af  Lillebelt.  Deri  kan  jeg  desvaerre  ikke  tjene 
ham,  da  jeg  eudnn  ikke  i  tilstraekkelig  grad  kender  det  jydske  kyst- 
land  syd  for  Fredericia  og  det  fyenske  syd  for  Hindsgavl-halvöen. 
Men  så  meget  mener  jeg  dog  allerede  nu  at  turde  slutte  af  de  geo- 
logiske forhold  ved  den  nordlige  del  af  Lillebelt,  hvor  betydelige  dis- 
lokationer spille  en  stor  rolle  i  opbygningen  af  bakkerne  på  begge 
kyster,  at  kvartaere  dislokationer  i  en  vaesentlig  grad  må  have  betin- 
get anlaeget  af  i  al  fald  denne  del  af  Lillebelt. 
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ANNONSBILAGA 

TILL 

GEOLOGISKA  FÖRENINGENS  FÖRHANDLINGAR. 


SVERIGES  GEOLOGISKA  UNDERSÖKNING. 

Nedanstående  arbeten  liafva  nyligen  blifVit  i  bok- 
handeln utlemnade: 

Kortbladen  N:ri8  110.  Sandhammaren  med  beskrifning  af  J.  C.  Moberg,  111 
Grisalehamn  med  beskrifning  af  E.  Erdhann,  112.  Skanör  med  beskrifning  af  N. 
O.  HoLST,  113.  Vittsjö  med  beskrifning  af  A.  Blombkro,  114.  Örkelljunga  med 
beskrifning  af  Å.  Lindström,  i  skalan  1  :  50.000.  Pris  jemte  beskrifning  för  110 
och  112  h?ardera  1  kr.,  för  111,  113  och  114  jemte  beakr.  hvardera  2  ler. 

Kartbladet  34.  Ulricehamn  med  beskr.  af  A.  Lindström,  i  skalan  1 :  100.000. 
Pri»  1  kr.  50  öre. 

Öfveråigtskarta  angifvande  de  kvartära  hafsafiagringames  område  samt  kalk- 
stens- och  mergelförekomsters  utbredning^  jemte  några  allmänna  upplysningar  af  A. 
Lindström.     Pris  2  kr. 

Praktiskt  geologiska   undersökningar  inom  Gejleborgs  län.     Pris  2  kr.  50  öre. 

Praktiskt  geologiska  undersökningar  inom  Vestemorrlands  län.  I,  Jordslagen 
af  Axel  Lindström.     IL     Berggrunden  af  Hjalmar  Lundbohm.     Pris  5  kr. 

De  Geer,  g.  Om  Skandinaviens  geografiska  utveckling  efter  istiden,  med  6 
kartor.  Pris  4  kr.  (Suljes  i  bokhandeln  på  P.  A.  Norstedt  &  Söners  förlag.)  — 
SvENONius,  F.  N&gra  bidrag  till  belysning  af  ernptivens  betydelse  för  fjellbild- 
ningama,  med  1  tafla.  Pris  50  öre.  —  Hög  bom,  A.  6.  Om  högsta  marina  grän- 
sen i  norra  Sverige,  med  1  karta.  Pris  50  öre.  —  Andersson,  G.  Den  central- 
jemtska  issjön,  med  1  taflo.  Pris  1  kr.  —  Svedmark,  £.  Meddelanden  om  jord- 
stötar i  Sverige,  V,  med  1  tnfla.  Pris  50  öre.  —  Bäckström,  H.  Vestanåftltet. 
En  petrogenetisk  studie,  med  8  taflor.  Pris  2  kr.  50  öre.  —  Höobom,  A.  G.  Några 
anmärkningar  om  de  isdämda  sjöarne  i  Jemtlaud.  Pris  25  öre.  —  Grönwall,  K. 
A.  Ofveraigt  af  Skånes  yugrc  öfversilnriska  bildningar,  med  2  taflor.  Pris  75  öre. 
—  Petersson,  W.  Om  de  geologiska  förhållandena  i  trakten  omkring  Sjangeli 
kopparmalrosfält,  med  1  tafla.  Pris  50  öre.  —  De  Gesr,  G.  Om  rullstensäsarnes 
bildningssätt.  Pris  25  öre.  —  Erdmann,  E.  Sveriges  Geol.  Undersöknings  utställ- 
ning vid  Allmänna  Konst-  och  Industriutställningen  i  Stockholm  1897,  med  en  tafla. 
Pris  50  öre.  —  Lundbohm,  H.  Kiirnnavaara  och  Luossavaara  jerninalmsfält  i  Norr- 
bottens län,  med  3  taflor  och  en  karta.  Pris  1  kr.  —  Petersson,  W.  Geologisk 
beskrifning  öfver  Nordmarks  (crufvors  odulfult  med  atlas.  Pris  1  kr.  50  öre.  — 
HoiM,  G.  PnlsBontologiska  notiser  1 — 10.  Pris  1  kr.;  11 — 15,  med  14  taflor. 
Pris  3  kr.  —  Dk  Geer,  G.  Om  den  senkvartöra  landhöjningen  kring  Botniska 
viken,  med  1  karta.  Pris  50  ore.  —  Holmciuist,  P.  J.  Om  Rödöområdets  rapa- 
kivi  och  gingbergarter,  med  1  karta  och  8  taflnr.  Pris  1  kr.  50  öre.  —  Högbom, 
A.  G.     Om  Ragnndadalens  geologi,  med  2  kartor.     Pris  1  kr.  50  öre. 

FiillstÄiidiof  förtecknin":  på  samtlis^a  från  Sverig^es  Geologiska  Uiider- 
söknintr  hittills  utgifna  publikationer,  h vilka  distribueras  trenom  Herr 
Laks   Mökerbrrg,   Stockholm,  bifogas  hvarje  afhandlinjr- 
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D:r  ELLEN  FRIES. 

Haft.  1:    Olof  Rudbeck  d.  ä. 
Urban  Hjärne. 

Jesper  Svedberg. 

Pris  1  krona. 

Haft.  2:    Kristofer  Poliiem. 
Olof  Dalin. 

Släkten  Tessin. 

Pris  1  krona. 

Haft.  3:    Karl  von  Linné. 

Pris  1  krona. 
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GEOLOGISKA  FÖRENINGENS 

I   STOCKHOLM 

FÖRHAmLmaAK 

BAND  22.    Hiftea  N:o  199. 


Mötet  den  1  Mars  1900. 

Ordföranden,  hr  Nathorst,  meddelade 
l:o)  att  Föreningens  ledamot  disponenten  för  Laxå  braks  aktie- 
bolag bruksegaren  Carl  Carlsson  Lindberg  aflidit; 
2;o)  att  Styrelsen  till  ledamöter  af  Föreningen  invalt: 

studeranden    vid    Tekniska    högskolans  fackskola  för  bergs- 
vetenskap J.  O.   A.   SiLJESTRÖM, 
på  förslag  af  hr  W.  Petersson; 
bergsingeniören  £.  Sarlin,  Helsingfors, 

på  förslag  af  hrr  Svenonias  och  Berghell; 
statsgeologen  dr  N.  Hartz,  Köpenhamn, 

på  förslag  af  hrr  Munthe  och  Nathorst; 

o 

bergsingeniören  J.  Ångström,  Hellefors, 
på  förslag  af  hr  Winge. 

Derefter  foredrogs  revisionsberättelsen  för  år  1899. 

Enligt  kassakontot  utgjorde  Föreningens  disponibla  tillgån- 
gar under  året  6,817  kr.  12  öre.  Utgifterna  för  tryckning  af 
tidskriften  med  illustrationer  och  taflor  hade  uppgått  till  5,470 
kr.  5  öre,  till  reservfonden  hade  öfverförts  300  kr.  och  till  regi- 
sterfonden 291  kr.  52  öre.  Samtliga  öfriga  utgifter  hade  upp- 
gått till  1,072  kr.  87  öre.  Vid  årets  slut  förefanns  således  en 
brist  stor  317  kr.  32  öre.  Beservfonden  utgjorde  vid  bokslutet 
6,200  kr.  och  registerfonden  1,532  kr.  17  öre. 

Föreningen  beviljade  Styrelsen  och  Skattmästaren  tillstyrkt 
ansvarsbefrielse  för  det  gångna  året. 
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150  MÖTET  DEN    1    MARS    1900. 

Hr  SvEDMARK  höll  föredrag  om  Sveriges  stenindustri. 
Hr  Hartz  lemnade  ett  kort  meddelande  om  sina  undersök- 
ningar   af   Sphagnummossar  från  den  andra  interglacialtiden  i 
trakten  af  Brörap  station,  sydligaste  Jylland,  cirka  0.5  mil  norr 
om  Kongeån. 

I  dessa  mossar,  som  ligga  2 — 4  m  under  terrängens  yta, 
täckta  af  fluvioglaciala  sandlager  och  »Geschiebedecksand»,  fanns 
bland  annat  Brasenia  purpurea  MlCHX,  Stratiotes  ahides  L., 
Hydrocharis  Morsus  råna  L.,  Picea  excelsa  D.  C,  Carpinus  Be- 
tula  L.,  Ilex  Aquifolium  L.  och  flere  andra  arter,  som  icke  äro 
bekanta  från  Danmarks  postglaciala  mossar.  Så  väl  de  strati- 
grafiska  som  de  paleontologiska  förhållandena  visa  tydligt,  att 
dessa  mossar,  af  hvilki^  cirka  15 — 20  äro  konstaterade,  äro  inter- 
gladala  och  härstamma  från  den  andra  interglacialtiden. 

Sekreteraren  anmälde  följande  inkomna  gåfvor  till  Före- 
ningen: 

1.  Från  korresponderande  ledamoten  professor  E.  Cohen  i 
Greifswaid.  Sammlang  von  Mikrophotographien  zur  Yeranschaa- 
lichung  der  mikroskopischen  Structur  von  Mineralien  und  Ge- 
steine.  3  Auflage.  Lief.  3 — 4.  Förra  hälften  af  detta  arbete  hade 
ingått  i  april  förra  året  och  anmäldes  vid  majsammankomsten. 

2.  Från  Sällskapet  för  Finlands  geografi.  Atlas  öfver  Fin- 
land med  text. 

Sekreteraren  anmälde  till  införande  i  förhandlingarna: 

1.  H.  Sjögren.  Om  silfrets  förekomst  i  Sala  grafvas 
malmer. 

2.  P.  J.  Holmquist.  En  geologisk  profil  öfver  Qellområ- 
dena  mellan  Kvikkjokk  och  norska  kusten.  2.  Sedimentberg- 
arternas beskaffenhet  och  lagerföljd. 

3.  O.  NORDENSKJÖLD.     Om  Pampasformationen. 

Af  Föreningens  förhandlingar  förelåg  färdigtryckt  N:o  198. 
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En  geologisk  profil  öfyer  fjellområdena  emellan  Kyikk- 
jokk  oeh  norska  knsten. 

Af 

P.  J.  Holmquist. 


2.    Sedimentbergartemas  beskafilsnliet  ooli  lagerföljd.^ 

(HirtiU  tafl.  5).' 

Inom  det  här  afhandlade  området  af  den  skandinaviska 
bergskedjan  utgöra  sedimentära,  postarkäiska  skiffrar  den  långt 
öfvervägande  delen  af  bergarterna.  De  hafva  af  gammalt  inde- 
lats' uti  tvenne  serier:  glimmerskifferserien  och  fyllitserien,  af 
hvilka  den  förra  efter  analogier  från  våra  sydligare  Qelltrakter 
ock  benämnts  sevegrupp  och  den  senare  köligrupp.  Till  dessa 
två  grupper  ha  dessutom  forts  den  så  kallade  anifibolitserien^ 
hvilken  tidvis  fått  gälla  för  en  med  dem  jemnstäld  sediment- 
serie men  numera  i  allmänhet  uppfattas  såsom  till  större  delen 
sammansatt  af  eruptivmaterial. 

Vid  ett  mera  detaljeradt  studium  af  fjellens  kristalliniska 
skiffrar  befinnes  emellertid  denna  indelning  snart  vara  otillräck- 
lig och  nomenklaturen  i  hög  grad  vilseledande.  Glimmerskiffrar 
uppträda  inom  alla  nivåer  af  sedimentserien,  under  det  att  verk- 
liga fylliter  äro  mycket  underordnade  och  typiska  sådana  knap- 


^  I  samband  med  stratigrafiD  lemnas  här  hnfyiidBakligen  endast  en  makro- 
skopisk  beskrifning  af  bergarterna. 

'  Jemför  äfyen  kartan,  tafla  3,  i  föregående  häfte  af  G.  F.  F. 

'  Jemför  t.  ex.  Svenonius:  Om  berggrunden  i  Norrbottens  län.  S.  G.  U. 
Ser.  C,  n:o  126  (1892). 
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past  kunna  anses  vara  representerade  biand  de  egentliga  fjell- 
skiifrarne,  hvilka,  om  ock  stundom  rätt  täta,  dock  mestadels  äro 
fullt  kristalliniskt  utbildade.  Den  dualism,  som  man  sökt  gifva 
uttryck  åt  genom  beteckningarne  fyllitformation  och  glimmer- 
sk i ffer formation  resp.  seve*  och  köligrupp,  och  hvilken  ju  kan 
sägas  vara  ett  stort  drag  uti  stratigrafin  inom  våra  sydligare 
fjeiltrakter,  synes  emellertid  äfven  emellan  Kvikkjokk  och  nor- 
ska kusten  vara  ett  af  hufvuddragen  uti  Qellkedjans  uppbygg- 
nad. Den  jemförelsevis  mycket  enformiga  sevegruppen  skiljer  sig 
äfven  här  petrografiskt  och  geologiskt  bestämdt  ifrån  köligrup- 
pens  lifligt  skiftande  serie  af  mera  »milda»  skiffrar. 

Med  köiiskiffrarne  är  den  halfklastiska  siiuren,  SvENONlus 
hyoliihusgrupp^  utmed  östra  fjellgränsen  ekvivalent.  Sannolikt 
motsvara  de  hvarandra  ej  fullkomligt.  Den  relativt  föga  mäg- 
tiga  hyolithusserien  motsvarar  säkerligen  blott  en  del  af  de  mäg- 
tiga  köiiskiffrarne.  Emellan  de  båda  gruppernas  bergarter  och 
stratigrafi  förefinnes  synbarligen  ingen  öfverensstämmelse.  Emel- 
lan dessa  båda  äfven  lokalt  skilda  sedimentgrupper,  den  fullt  ut- 
bildade köliskiffergruppen  i  vester  och  den  halfklastiska  siluren 
i  öster  stå  de  mot  fjellkedjan  tvärstälda  dalgångarnes  sedimen- 
ter.  Inom  det  här  närmast  ifrågavarande  området  representeras 
dessa  hufvudsakligen  af  Merkenesdalens  skifferserie,  hvilken  genom 
SiUlvajaures  dalföre  når  fram  till  hyolithusformationen  vid  Horn- 
afvan  och  i  vester  vid  riksgränsen  förbindes  med  den  fullt  ut- 
bildade köligruppen.  Såväl  geologiskt  som  stratigrafiskt  och 
petrografiskt  synas  dessa  dalsedimenter  utgöra  en  mellanled  emel- 
lan silurens  östra  och  véstra  fa ciesutbildn ingår. 

I  enlighet  härmed  kunna  vi  uppställa  följande  hufvudskema 
för  indelningen  af  fjellskiffrarne  inom  kartans  område: 

Köligrupp  (sannolikt  till  största  delen  silur). 

1)  Vestlig  facies,  2)  Merkenesdalens  skiffrar,  3)  Hyolithus- 
skiffrar  (ostlig  facies). 

Sevegrupp  (Algonk.). 
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Profilen  Sulitelma — Kvikkjokk. 

Köligrruppens  skilh-ar. 

Ett  profilsnitt  från  Sulitelma  till  Kvikkjokk  öfvertvärar  alla 
de  här  kända  skifibrnivåerna  och  visar  deras  stratigrafiska  rela- 
tioner. (Se  tafl.  5).  Stupningen  är  i  allmänhet  åt  vester.  Skiff- 
rarnas skenbara  mägtigheter  äro  genom  sammanskrynklingen  fler* 
faldigt  större  än  de  verkliga.     Följande  nivåer  kanna  särskiljas: 

Sulitelmaskifframe, 

De  bestå  af  en  mägtig  serie  sedimentbergarter,  inom  hvilka 
12  olika  nivåer  äro  utbildade.  Dessa  hafva  uppkommit  genom 
vexellagring  af  glimmershiffrar  (fFurulundskiffert,  öfre  skiffer) 
raed  mörka,  rostande  fyllitiaka  skiffrar  (3  olika  nivåer),  kvartsit 
och  hvartsitiska  skiffrar  (4  nivåer)  och  gröna  skiffrar  (»klorit- 
granuliten»  i  liggandet  af.  »Kung  Oskars»  malmfält).  Dessutom 
karakteriseras  tvenne  nivåer  genom  förekomsten  af  kalksten  (bland 
de  »öfire  skiffrarnet)  och  dolomit  (uti  »Kung  Oskars  fältet»).  Då 
en  detaljerad  beskrifning  af  det  norska  Sulitelmaområdet  är 
änder  utarbetning,  torde  en  utförligare  behandling  af  detsamma 
här  vara  öfverflödig. 

Gröna  skiffrar  med  inlagringar  af  olika  slag. 

Det  norska  Sulitelmaområdets  understa  skifferafdelning  Mo- 
ritgranuliten*  stryker  vid  Lairo  öfver  riksgränsen  in  på  svenska 
sidan.  I  liflig  vexling  (genom  inveckning)  med  sina  närmast 
underliggande  nivåer  fortsätter  den  rundt  om  Sulitelmagabbrons 
östra  gräns  och  bildar  rätt  betydande  områden.  Liksom  Vassja- 
vare  i  Norge  uppbyggas  de  svenska  Qellen  Lairo,  Labba,  Kasak, 
Tuolpa,  Kaisseketstjåkko  jemte  hela  området  emellan  Sulitelma, 
Almajalosjägna  och  Kerkevare  fram  till  Virijaure  till  största 
delen    af   denna    bergart.     Det  är    en    gröngrå,  på  fuktade  ytor 
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aDderstaDdom  nästan  erggrön  (kloritisk)  gliinmerskiffer,  som  i 
motsats  till  den  alltid  rätklufna  och  regelbandet  förklyftade 
Furuland8-(glimmer)skiffern  har  en  oftast  mycket  vresig  skiffer- 
straktar.  Skifferns  ytor  äro  sällan  plana  utan  bugtade  och 
skrynklade  eller  fint  krusade.  Stundom  synas  flera,  vanligen  två 
sådana  system  af  smäveck  korsa  hvarandra  oftast  under  stora 
vinklar.  Sådan  korsande  krusighet  synes  tillhöra  företrädesvis  de 
områden,  der  större  veck  (af  lägre  ordningar)  öfvertvära  hvar- 
andra, såsom  norr  och  söder  om  Sulitelmamassivet.  Utmed 
dettas  östra  sida  gå  deremot  alla  veckens  strykningar  parallelt, 
och  här  iakttages  också  den  korsande  krusigheten  mera  sällan. 
Kloritgranuliten  utmärkes  äfven  af  en  rikedom  på  små  kvarts- 
inlagringar, hvilka  ha  oregelbundna  former,  oftast  plattadt  lins- 
eller  linealformiga  i  öfverensstäromelse  med  den  förskiffrings-  och 
sträckningsform,  som  utmärker  skifferområdet.  Tillsammans  med 
kvartsen  ingår  ofta  en  brunvittrande  kalkspat.  Understundom 
innehåller  skiffern  makroskopiskt  synliga  kristaller  (oktaedrar) 
af  magnetit.     Äfven  svafvelkiskuber  ingå  ej  sällan. 

I  den  gröna  glimnierskifferns  liggande  och  äfven  stundom  i 
dess  hängande  uppträda  kvartsitiska  inlagringar.  Dessa  te  sig 
mycket  olika  i  olika  delar  af  området.  På  ostsluttningarne  af 
Vassjavare  (i  Norska  Sulitelma)  utgöras  de  af  kvartsitiska,  stun- 
dom sandstensartade  lager  af  vanligen  endast  några  meters  mäg- 
tighet  men  ofta  flera  hundra  meters  utsträckning  i  stryknings- 
riktningen och  närvarande  i  •fetort  antal  uti  skiffern.  De  äro  vid 
gränserna  ofta  intimt  förbundna  med  skiffern  och  synas  genom 
materialets  förändring  öfvergå  uti  denna.  1  Lairo  träda  kvart- 
siterna  tillbaka  men  kunna  ännu  följas  trots  den  kraftiga  zig- 
zagveckning,  som  här  är  utbildad.  Labbas  gröna  skiffrar  liksom 
deras  fortsättningar  i  Kasak  och  Kaisseketstjåkko  fora  endast 
rätt  obetydliga  kvartsitinlagringar,  hvilka  dock  äro  tillräckliga 
för  att  fastställa  nivåns  fortsättande  åt  detta  håll.  I  Jägnafo 
sväller  deremot  kvartsiten  hastigt  ut  till  en  betydande  mägtig- 
hot.  Hela  den  öfver  V»  rail  långa,  mycket  skarpa  karamen  ut- 
göres    af  kvartsit,    hvilken  stupar  brant  åt  vester  parallelt  med 
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det  ståtliga  fjellets  branta  sida,  som  sålunda  helt  och  hållet  ut- 
göres  af  denna  bergart.  Vid  fjellets  nordvestra  fot  återtager 
kvartsiten  sin  förra  obetydliga  roägtighet  och  är  derför  svår  att 
följa  vidare,  så  mycket  mer  som  de  vida  dalarnes  mägtiga  grus- 
massor här  täcka  berggrunden  öfverallt  utom  i  de  djupt  ned- 
skurna elffarorna.  Parallelt  med  Jägnafo  närmare  Sulitelma- 
massivet  gå  andra  kvartsitströk  af  liknande  beskaffenhet.  Dessa 
böja  om  at  NV  fortsättande  öster  om  Almajalosjägna.  Utan 
tvifvel  är  detta  samma  kvartsit,  som  framträder  här  uti  ett 
närmare  Sulitelmamassivet  liggande  veck  af  de  gi*öna  skiffrarne. 
Dessa  äro  nemligen  här  pä  mångfaldigt  sätt  sammanskrynk- 
lade. 

Söder  om  Sulitelma  framstryka  de  gröna  skiffrarne  på  ömse 
sidor  riksgränsen  bildande  mägtiga  fjällmassiv.  Äfven  åt  detta 
håll  fortsätta  kvartsitinlagringarne,  men  deras  läge  inom  skiffer- 
formationen är  ej  lätt  att  afgöra,  alldenstund  den  betydliga  sam- 
raanskrynklingen  åstadkommer  ständiga  återupprepningar  och  in- 
versioner af  lagerfoljden.  Såsom  redan  anförts,  förekommer  kvart- 
siten uti  det  höga  fjellet  Nuort  Saulo  såväl  vid  foten  som  i 
sjelfva  topparne.  I  topparne  åtföljes  kvartsiten  icke  af  svarta 
skiffrar  och  torde  derför  der  sannolikt  motsvara  de  i  skiffrarnes 
hängande  vid  »Kung  Oskars>-faltet  i  Norska  Sulitelma  iakttagna 
kvartsitinlagringarne. 

Fjellet  är  att  anse  såsom  en  ofantlig  erosionspyramid,  hvars 
knappformiga  toppar  skyddat  den  närmast  underliggande  mju- 
kare bergarten  för  erosion,  under  det  att  fjellsidorna  angripits 
hastigare  och  derigenom  blifvit  allt  brantare. 

Mörka  rostande  fyllitiska  skiffrar  uppbygga  nivåerna  när- 
mast under  de  gröna  skiffrarnes  kvartsitrika  bottenlager.  Detta 
är  den  fjerde  och  understa  nivån  af  sådan  skiffer,  som  förekom- 
mer uti  sedimentserien  inom  området.  Alla  utmärkas  de  af  en 
jemforelsevis  liten  mägtighet  (endast  ett  par  tiotal  meter)  och 
den  svarta  skiffern  är  ock  uti  alla  nivåerna  af  mycket  öfverens- 
stämmande  beskaffenhet.  Det  är  mörka,  blåsvarta  till  svarta  skiff- 
rar med  rostiga  vittringsytor.     Den  mörka  färgen  härrör  från  in- 
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blandad  kolsubstans.  Materialet  torde  för  öfrigt  ha  en  lerskiffers 
kemiska  sammansättning.  Makroskopiskt  synas  de  ej  kristallini- 
ska  men  hafva  dock  ofta  glänsande  skifferytor.  Understundom 
öfvergå  de  uti  6 na  glänsande  »milda»  glimmerskiffrar  genom 
mellanleder  af  ljusare  färg  (aftagande  kolhalt)  och  tilltagande 
kristallinitet. 

De  svarta  rostande  skiffrarne  uppträda  regelbundet  i  liggan- 
det af  den  gröna  glimmerskiffern  och  de  kunna  följas  från  Mavas- 
jaures  vestra  hörn  till  foten  af  norra  Saulo,  vestra  stranden  af 
Pieskijaure  och  derifrån  öfver  Lairo.  Emellan  Lairo  och  Suli- 
telmaglacieren  äro  de  i  hög  grad  sammanskrynklade  och  intaga 
derför  större  delen  af  härvarande  dalgång.  Nordvest  om  Labba 
äro  de  genom  veckningen  inskjutna  emellan  de  gröna  skiffrarne 
och  Furulundsskiffern  och  intaga  sålunda  här  en  helt  annan  plats 
(hängandet  af  de  gröna  skiffrarne)  än  deras  för  öfrigt  vanliga. 
Öster  och  norr  om  Sulitelmamassivet  förete  de  mörka  och  gröna 
skiffrarne  genom  sammanskrynklingen  en  mycket  liflig  vexellag- 
ring.  Inom  det  stora  området  emellan  Kerkevare,  Jägnafo,  Sor- 
jusjaure  och  södra  stranden  af  Virijaure  äro  de  i  stort  och 
smått  så  sammanblandade  genom  veckningen,  att  någon  upplys- 
ning om  deras  åldersförhållande  här  ej  kan  vinnas.  SO  om 
Jägnafo  finner  man  deremot  den  svarta  skiffern  underlagrande 
den  gröna  och  sjelf  underlagrad  af  Varvekdalens  sedimentserie. 
Här  öfverensstämmer  alltså  lagerföljden  med  de  vid  vestra  Pieski- 
jaure och  vestra  Mavasjaure  observerade.  Då  veckningen  på 
dessa  tre  observationsställen  synes  hafva  förlupit  på  ett  betyd- 
ligt enklare  sätt  än  inom  dessa  fjellområden  i  allmänhet,  så 
kunna  iakttagelserna  här  anses  vara  afgörande  för  frågan  om  de 
svarta  rostande  skiffrarnes  plats  i  lagerserien.  Denna  fråga  är 
af  en  viss  vigt  till  följd  af  de  fynd  hf  fossila  enhrinitlemningar,^ 
som  gjorts  uti  de  i  skiffern  inlagrade  kalkstename.  Dessa  enkri- 
nitförande  kalkstenar  bilda  lager  af  endast  ringa  mägtighet  (1 — 
2  m)  inuti  den  svarta  skiffern.  Mestadels  synas  två  parallel- 
lager    nära  hvarandra,   det  ena  rostvittrande  och  vanligen  tunn- 

1  Hj.  SjöGBBK.     Föregående  häfte  af  G.  F.  F. 
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skiifrigt,  det  andra  af  biågrå  färg  så  väl  i  friskt  brott  som  på 
vittrad  yta  och  med  i  regeln  mindre  tydlijj  skifFrighet.  Båda 
lagren  fora  enkrinitfossil  och  utgöras  af  finkristaliinisk  kalksten. 
Möjligen  tillhöra  de  endast  ett  kalkstenslager,  som  omböjts,  hvar- 
vid  den  ena  skänkeln  på  annat  sätt  deltagit  i  veckningsrörelsen 
än  den  andra  och  derigenoni  blifvit  annorlunda  metaiuorfoserad. 
Kalkstensiniagringarne  äro  ej  kontinuerliga  uti  stryknings- 
riktningarne.     De  hafva  iakttagits  äfven  på  Lairo  samt  vid  Pål- 

o 

mats  utmed  östra  sidan  af  Almajalosjägna.  Endast  vester  om 
Labba  innehålla  de  enkrinitlemningar.  Vid  Påimats  hafva  emeller- 
tid skiffrarne  en  annan  beskaffenhet,  i  det  att  de  äro  affargade 
och  nära  öfverensstämma  med  de  vanliga  gröna  skiffrarne  men 
äro  finare  och  mera  planskiffriga  än  dessa.  Affärgandet  står 
möjligen  i  samband  dermed,  att  formationen  vid  Påimats  är 
genomträngd  af  en  serie  lagergångar  af  basiska  och  sura  berg- 
arter (grönstenar  och  apliter).  Spridda  kalkstenslager  förekomma 
äfven  inom  de  gröna  skiffrarne  såsom  flerstädes  på  Labba,  uti 
Kaitavagge,  vid  vestra  foten  af  Jägnafo  och  på  Staddatjåkko. 

Såsom  en  ganska  konstant  inlagring  uti  de  gröna  skiffrar- 
nes  öfre  nivåer  uppträder  dolömit,  vanligen  finkornig,  hvit  och 
mycket  ren.  Ett  rätt  betydligt  lager  af  denna  bergart  är  iakt- 
taget i  liggandet  af  »Kung  Oskars»-rältets  malmer  i  norska  Suli- 
telma.  På  toppen  af  Vassjavara  förekomma  äfven  ett  par  små 
linser.  I  närheten  af  Sulitelmagabbrons  östra  sida  är  dolomi- 
ten  vanlig  såsom  korta  och  tjocka  linser,  hvilka  såsom  glest 
spridila  inlagringar  fortsätta  öfver  Staddatjåkko  och  utmed  Alma- 
jalosjägna fram  emot  Virijaure.  Till  följd  af  sammanskrynklin- 
gen  kunna  flera  dylika  nivåer  följas,  hvilka  gå  parallelt  med 
hvarandra.  En  af  dessa  framstryker  strax  öster  om  Kappajaure 
och  innehåller  flera  linser  af  mycket  vacker  hvit  dolomit. 

De  nu  genomgångna  skifferkomplexerna:  Sulitelma-skiftrarne 
och  de  gröna  skiffrarne  kunna  betraktas  som  två  rätt  väl  åt- 
skilda afdelningar  af  köligruppens  sedimenten  En  från  dessa 
äfven  synnerligen  väl  afgränsad  grupp  utgör  köliskiffrarnes  under- 
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Sta    afdelnin^,    som  vi  med  hänsyn  till  dess  hufvadsakliga  sam- 
mansättning kanna  beteckna  såsom 


Kalk-sandstensgruppen, 

Denna  grupp  sammansättes  af  lösa  kalkstenar,  lösa,  sand-- 
stensartade  kvartsiter  och  kalkig  eller  sandig  glimmer skiffer.  Den 
intager  på  det  topografiska  Suliteimabladet  Yarvekdalen  och 
det  sjörika  området  söder  om  Hadet,  Ruovejaare  och  Skalo  samt 
är  äfven  iakttagen  på  sydsluttningen  af  Silbakvare  och  vid 
södra  stranden  af  Yirijaure.  Pä  Staikabladet  omsluter  forma- 
tionen vestra  delen  af  Pieskijaure  och  bildar  äfven  berggrunden 
uti  de  vegetationsrika  områdena  kring  Mavasjaure.  Af  Svbno- 
Nius  äro  mägtiga  kalkstenar  iakttagna  uti  högfjellen  SY  om 
Ikisjaure  i  formationens  strykningsriktning  från  Mavasjaure. 

Af  gruppens  bergarter  synas  kalkstenarne  vara  de  domine- 
rande. Den  lösa  kvartetten  är  ock  af  rätt  betydlig  mägtighet. 
Glimmershffem  träder  kvantitativt  mera  tillbaka  och  förekom- 
mer oregelmässigt,  såsom  en  utbildningsform  af  de  mest  orena 
kalkstenslagren. 

Kvartetten  har  i  det  hela  sin  plats  uti  formationens  öfre 
nivåer.  I  allmänhet  är  dess  beskaffenhet  öfverensstämmande  med 
de  klastiska  formationernas  vanligaste  sandstenstyp.  Dess  färg 
är  grå  eller  gulgrå,  gryet  rätt  finkornigt  och  vanligen  ganska 
löst.  Stundom  är  bergarten  kalkig  säsom  en  kalksandsten,  stun- 
dom glimmerhaltig.  Tät  kvartsit  förekommer  äfven  inom  ifråga- 
varande nivå. 

Kalkstenen,  som  mest  framträder  uti  formationens  undre  del 
är  mycket  förorenad  af  främmande  mineral,  förnämligast  glim- 
mer. Derjemte  är  den  alltid  mycket  lös  och  af  denna  anledning 
svår  att  erhålla  i  goda  stuffer.  Dess  färg  är  grå  stundom  gul- 
aktig och  gryet  i  allmänhet  medelkornigt. 

Kalkstenens  mägtighet  är  svår  att  ange,  då  upprepningar 
genom  flerfaldig  sammanveckning  säkerligen  förekomma.  En- 
staka   kalkstensbankar    synas    kunna    nä    öfver  50  m  i  tjocklek 
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men  flera  sådana  förekomma  öfver  hvarandra,  vexellagrande  med 
kvartsitiska  lagen.  Dessa  sistnämnda  visa  ofta  också  en  betyd- 
lig mägtighet,  som  dock  är  kalkstenens  rätt  ansenligt  underläg- 
sen. Glimmershiffem  är  än  kalkig  än  sandig  och  äfvenledes  af 
ett  rätt  löst  gry.  Genom  de  hvita  glimmerfjellens  talrikhet  och 
storlek  gör  denna  skiffer  intryck  af  att  vara  i  högre  grad  kri- 
stallinisk  än  de  flesta  andra  sediroentbergarter  inom  denna  del 
af  de  svenska  Qellen.  Denna  glimmerskifier  iakttages  här  och 
hvar  inom  kalksandstensgruppens  områden,  men  den  synes  ej 
spela  rollen  af  ett  bestämdt  led  i  lagerföljden  otan  som  en  at- 
bildningsform  af  den  mest  uppblandade  kalkstenen. 

Med  na  beskrifna  bergarter  synes  köligruppen  i  Sulitelma- 
trakterna  nedåt  vara  i  hufvadsak  afslutad.  Det  hvilar  dock 
ännu  en  viss  oklarhet  öfver  förhållandena  uti  gruppens  understa 
lager.  Uti  Varvekdalen  upptages  gränszonen  emellan  köli-  och 
sevegruppen  af  mägtiga  lösa  jordlager  och  på  samma  sätt  undan- 
drager sig  äfven  vid  Mavasjaure  och  Ikisjaure  gränszonen  en 
direkt  undersökning.  Det  är  här  emellertid  öfverallt  påtagligt, 
att  köligruppsbergarterna  stupa  ifrån  sevegruppområdena,  och  i 
närheten  af  gränserna  ha  de  båda  skiffergrupperna  öfverensstäm- 
mande  lagerställning  och  visa  sig  äfven  på  samma  sätt  under- 
kastade geotektonikens  vexlingar.  Vid  Ikisjaure  har  en  grupp 
ytterst  fina  glänsande  skiffrar  befunnits  underlagra  kalk-sand- 
stens-formationen. Dessa  glänsande  skiffrar  äro  icke  iakttagna 
uti  Varvekdalen.  De  synas  dock  äfven  vid  Ikisjaure  vara  af 
relativt  liten  mägtighet. 


Alla  de  skiffrar,  som  underlagra  nu  beskrifna  bergarter,  äro 
genom  verklig  vexellagring  förbundna  med  hvarandra,  och  de 
måste  derför  föras  tillsammans  såsom  en  skiffergrupp.  Denna 
vexellagring  är  bunden  vid  gränszonerna  emellan  de  olika  skiff- 
rarne  och  ter  sig  såsom  en  vexling  af  olika  skikt  på  så  sätt,  att 
inemot  den  ena  8kiff'erns  hufvudmassa  blir  den  andra  skifferns 
inblandade    skikt    allt    sparsammare.     Samtidigt    iakttager    man 
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äfven,  att  skiktens  gränser  äro  oskarpa  såsom  hastiga  öfver- 
gtingszoner.  Denna  verkliga  vexellagring  är  sålonda  lätt  att 
skilja  från  den  skenbara  vexellagring,  som  åstadkommits  genom 
sammanskrynkling  af  närliggande  skifferskikt.  I  Qellslottnin- 
garne  på  östra  sidan  Varveksdalen  hafva  vi  sålunda  nått  ned  till 
den  öfversta  delen  af  denna  stratigrafiskt  sammanhängande  grupp. 


Sevegrmppens  skiffrar. 

Med  frånseende  af  sådana  variationer,  som  äro  att  beteckna 
som  olikartade  metamorfiska  utbildningsformer,  och  fasthållande 
endast  af  primärt  kemiska  och  geologiska  indelningssynpunkter 
synas  kartområdets  sevegrupp  bestå  af  tre  olika  slags  skiffer- 
bergarter. Dessa  äro  en  grå  fingrynig  glimmer skiffer,  en  IjiLs 
granulitisk  kvartsit  samt  en  brungrå  gröfre  glimmerskiffer.  Ge- 
nom olikformig  metamorfos  kunna  i  synnerhet  de  två  sistnämnda 
bergarterna  i  hög  grad  vexla  utseende,  men  de  geologiska  iakt- 
tagelserna i  fält  hafva  dock  visat,  att  endast  dessa  tre  leder  här 
uppbygga  sevegrnppen. 

GVd,  Jinkomig  glimmerskiffer.  Denna  bergart  är  i  typisk 
form  utbildad  uti  fjellsluttningarne  vid  Varveksdalens  östsida. 
Makroskopiskt  är  det  en  grå,  sandig  eller  fingrynig,  för  känseln 
sträf  glimmerskiffer,  hvars  glimmermineral  synes  hufvndsakligen 
vara  af  hvit  färg.  I  allmänhet  har  denna  bergart  ett  mycket 
likformigt  utseende  äfven  inom  större  områden.  I  Varvekdalen 
iakttages  den  på  vestsidan  af  Utse  Varvek  samt  på  Rajevarats- 
sluttningen  ned  mot  Varvekhyddan  och  anstår  äfven  på  vestra 
och  norra  sidorna  af  fjellryggen  Tsäggok-Ferro.  Derjemte  har 
jag  iakttagit  samma  bergart  vid  Ikisjanre,  der  den  äfven  bildar 
sevegruppens  öfversta  nivåer  men  synes  vara  af  mycket  mindre 
mägtighet  än  vid  Varvek. 

Genom  den  storartade  veckning  och  öfverstjelpning,  som 
träffat  Sevegruppen  öster  om  Varvek  (jemför  kartan),«hafva  de 
stratigrafiska  förhållandena  här  blifvit  något  undanskymda,  och 
genom    den    intensivare    metamorfos,    som    gjort  sig  gällande  uti 
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vissa  nivåer  af  den  öfverstjelpta  seveskiffern,  hafva  skifFerformer 
atbildats,  hvikas  samhörighet  med  sevebergarterna  först  efter  en 
vidsträcktare  kännedom  om  dessas  petrografiska  variationsför- 
måga kunnat  afgöras.  Tillsvidare  förbigå  vi  dessa  af  geotekto- 
niken  framkallade  abnormiteter,  hvilka  endast  foga  beröra  den 
här  afliandlade  hufvadprofilen  genom  sedimentserien.  Öster  om 
det  öfverstjelpta  vecket  återupprepas  en  del  af  köliskiffrarnes 
lagerf&ljd,  och  derpå  kommer  åter  den  grå  gryniga  glimmerskif- 
fern.  Ner  mot  sjön  Vaimok^  börja  enstaka  lager  af  en  ljus 
granalitisk  kvartsit  att  uppträda  inuti  glimmerskiffern.  Snart 
hopa  de  sig  och  förtränga  denna.  Dermed  äro  vi  inne  på  seve- 
gruppens  mellersta  nivå. 

Lju8^  granulitiak  kvartsit  Det  är  en  mycket  karakteristisk 
och  lätt  igenkänlig  bergart,  som  äfven  intager  stora  områden  uti 
seveskiffrarnes  högfjellstrakter.  Makroskopiskt  ter  den  sig  såsom 
en  granulit  eller  fingrynig  kvartsit.  Under  mikroskopet  visar 
den  sig  visserligen  fälts pathal tig  men  endast  i  ringare  grad,  hvar- 
for  beteckningen  kvartsit  torde  vara  den  riktiga.  Med  hänsyn 
till  bergartens  fingryniga  men  dock  rätt  fasta  och  fullkomligt 
kristalliniska  gry  kan  man  lämpligen  beteckna  densamma  som  en 
granulitisk  kvartsit.  GlimmerfÖrande  kvartsit  med  vexlande  halt 
af  mörk  glimmer  ingår  ofta  såsom  tunna  skikt  uti  den  ljusa 
bergarten  i  synnerhet  i  närheten  af  dess  liggande  och  hängande. 
Härigenom    förmedlas  öfvergången  till  angränsande  skiffernivåer. 

Den  ljusa,  granulitiska  kvartsiten  karakteriseras  af  en  genom- 
gripande förklyftning.  Bergartens  områden  i  högfjellen  äro  der- 
för  i  hög  grad  blockbeströdda  och  kunna  betecknas  såsom  verk- 
liga blockhaf.  Sådana  fjellmarker  förefinnas  vester  och  norr  om 
sjön  Vaimok  samt  i  högfjellen  öster  om  Pieskijaure.  De  äro 
mycket  besvärliga  att  passera  samt  vegetationsfattiga  och  öds- 
liga. Samma  prägel  hafva  den  granulitiska  kvartsitens  stora 
fjellområden  emellan  Tjidtjakk  och  Mavasjaure. 

Gränsen  emellan  sevegruppens  båda  undre  nivåer  framstry- 
ker   vid    Vaimok^    ungefär    raidt    öfver  sjön  och  fortsätter  i  en 

1  P&  kartan  atmärkt  af  höjdsiffran  818. 
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båge  mot  öster.  Här  kommer  den  ljusa  kvartsiten  i  beröring 
med  Tarrekaisses  och  Staikas  intrasiva  grönstenar  och  blir  af 
dem  starkt  metamorfoserad.  Härvid  öfvergår  den  till  en  tät 
stundom  glasig  kvartsit.  Samtidigt  börjar  bergarten  att  genom 
invechaing  vexellagra  med  underliggande  glimmerskiifer.  I  Tarra- 
dalens  omgifningar  är  det  stratigrafiska  förhållandet  emellan  de 
båda  sedimenten  ej  längre  lätt  ätt  afgöra. 

Inveckningar  af  den  granulitiska  kvartsiten  inuti  untlerlig- 
gande  seveskiffer  äro  flerestädes  iakttagna  inom  den  senares  stora 
utbredningsområden.  Dessa  inveckade  partier  hafva  alltid  en 
betydligt  mindre  mäktighet,  än  den  som  tillhör  kvartsitens  huf- 
vudmassa.  I  det  föregående  hafva  dessa  inveckningar  närmare 
omtalats.  ^ 

Den  btmngrå  glimmerskiffem»  Detta  är  sevegruppens  vig- 
tigaste  bergart  inom  kartans  område.  Dess  förherskande  petro- 
grafiska  form  är  så  att  säga  typiskt  glimmerskiJSTerartad.  För 
ögat  visar  sig  denna  bergart  sammansatt  af  en  fingrynig  grå 
massa  (hufvudsakligen  kvarts)  rikt  inmängd  med  såväl  svart^run 
som  Ari^glänsande  glimmer  och  utprägladt  skiffrig.  Denna  skiff- 
righet,  hvilken  såsom  vanligt  utmärkes  af  glimmerfjellens  ställ- 
ning, synes  i  allmänhet  ligga  parallelt  med  den  ursprungliga  lag- 
ringen. Skrynk lingar  af  mycket  vexlande  dimensioner  äro  van- 
liga. Granat  synea  ingå  uti  glimmerskiffern  temligen  konstant, 
men  detta  mineral  framträder  icke  tydligt  för  blotta  ögat.  Denna 
typiska  giimmerskifferdrägt  har  bergarten  inom  stora  områden 
norr  och  söder  om  sjön  Vaimok,  öster  om  Pieskijaure,  nordvest 
och  öster  om  Tjidtjakk  samt  äfven  inom  hufvudroassan  af  de 
östligaste  fjellområdena.  Liksom  den  granulitiska  kvartsiten  för- 
klyftas ock  glimmerskiffern  lätt.  Dess  fjellområden  äro  derföre 
ock  mycket  blockrika  och  äfven  vegetationsfattigare  än  kölifjellen. 

Betydligt  modifierade  skiftertyper  uppträda  invid  de  större 
grönstensfalten  samt  utmed  sjelfva  östra  fjellkanterna.  När  man 
från  den  typiska  glimmerskifferns  områden  närmar  sig  Tarre- 
kaisses   intrusiva    amfibolitmassor,  iakttager    man   t.  ex.  SO  om 

1  Föreg&ende  häfte  af  G.  F.  F.,  sid.  89,  91  och  93. 
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Staika,  håra  skiffern  antager  en  hornfelsartadt  tät  straktur  och 
på  så  sätt  betydligt  förändrar  sitt  ursprungliga  utseende.  För- 
ändringen går  ganska  hastigt  och  är  bunden  vid  grönstenarnes 
gränser.  Denna  homfehartade  glimmer8kiffer  är  otvifvelaktigt 
en  genom  kontaktmetamorfos  utbildad  bergart.  Den  återfinnes, 
såvidt  jag  kunnat  finna,  utan  undantag  invid  alla  amfibolit- 
massor  och  intager  invid  de  mägtigare  af  dessa  större  zoner  än 
vid  de  mindre  mägtiga.  Omedelbart  invid  grönstenen  är  skifferns 
gry  tätast.  Liksom  glimmerskiifem  förändras  äfven  den  granu- 
litiska  kvartsiten  invid  dessa  erup  ti  v  bergarter  och  blir  tät  och 
glasig.  När  dessa  se  ve  bergarters  af  vexellagringar  utmärkta 
gränszoner  på  så  sätt  omvandlas,  uppstå  hvarfviga,  täta  skiff- 
rar, som  kunna  ha  en  stor  likhet  med  randiga  hälleflintor.  Uti 
den  hornfelsartade  glimmerskiffern  framträda  ofta  granaterna  så- 
som större  kristallkorn  än  uti  den  normala  skiffern.  Stundom 
finner  man  äfven  hvita  fältspater  såsom  porfyriskt  inströdda, 
linsformigt  utpressade  korn  uti  kontaktskiffern. 

Mellanformer  till  den  normala  glimmerskiffern  och  dess  täta 
kontaktform  äro  rätt  vanliga  inom  amfibolitrika  områden.  Dessa 
visa  uti  snitt,  som  afskära  skifferplanen,  äfven  ganska  tät  struk- 
tur, men  glimmertjäll  framträda  här  och  der  i  massan  och  blifva 
ofta  i  rätt  stort  antal  synliga  uti  skifferplanen.  De  synas  då 
ligga  talrikare  i  en  del  skikt  än  i  andra. 

Såsom  redan  förut  framhållits  afvika  de  östra  fjeUkantemas 
secesläffrar  makroskopiskt  rätt  betydligt  från  de  normala,  och  de 
synas  äfven  rätt  lifiigt  variera  inom  vissa  gränser.  Gemensamt 
torde  de  kunna  betecknas  såsom  dunkelgröna  buckliga  glimmer- 
skiffrar  än  med  än  utan  makroskopiskt  synliga  granater,  i  tvär- 
snitt än  ganska  täta  än  skifvigt  eller  plattadt  linsformigt^  skiff- 
riga.  Sådana  glimmerskiffrar  iakttagas  på  Prinskullen,  Snjärak, 
Nammates  och  Lastak  vid  Kvikkjokk  och  på  Skeldvare  vid 
Peoraure,    på  Ramanvare'  vid  Tjäggelvas  m.  fl.  ställen.     Dessa 


^  Jemfor  fig.  6  pä  sid.  84  oti  föregående  häfte  af  G.  F.  F. 
'  Enligt    11  vad    jag    fannit    af    dr    Svenonius'    dagböcker    och    hemförda 
•tuffer. 
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skiffrar  iDnehålla  standom  lager  af  starkt,  skiffrig  och  sträckt 
hvit  kvartsit  såsom  på  Prinskullen  och  i  Kamaelfvens  vattenfall 
vid  Kvikkjokk,  på  Snjärak,  Lastak  och  Ramekvare.  I  dessa 
östliga  fjelltrakter  öfvergår  skiffern  ofta  uti  en  tät  skiffer,  som 
synes  väl  öfverensstämma  med  de  från  amfiboliternas  kontakt- 
zoner bekanta  hornfelsartade  formerna,  men  som  oftast  är  grå- 
grön till  färgen,  då  deremot  de  senare  äro  gråbruna.  Den  egen- 
domliga skifvigheten  framträder  ej  sällan  äfven  uti  de  täta  grön- 
grå skiffrarne.  Men  gryet  är  fastare  och  brottet  skåligt  i  stället 
för  splittrigt  som  uti  de  vanliga  grågröna  seveskiffrarne.  Denna 
täta  struktur  är  en  egendomlighet,  som  stundom  äfven  utmärker 
hyolithusseriens  kvartsiter  och  som  är  svårförklarlig  med  hänsyn 
dertill,  att  andra  närliggande  kvartsiter  kunna  visa  sig  korniga 
och  till  och  med  nästan  klastiska.  Ej  heller  synas  här  några 
eruptivbergarter  hafva  förefunnits,  h vilka  genom  kontaktmeta- 
morfos skulle  kunna  ha  framkallat  strukturen.  De  i  närheten 
befintliga  urbergsområdena  synas  ej  heller  innehålla  några  yngre 
eruptivbergarter.  Inom  de  högre  liggande  delarne  af  de  östliga 
giimmerskifferfjellen  blir  skiffern  snart  allt  mindre  tät,  och  nor- 
mal brungrå  glimraerskiffer  möter  (såsom  på  Skeldvare)  några 
kilometer  in  på  fjellplatåerna  utan  att  man  kan  finna  någon  be- 
stämd gräns  emellan  de  olika  bergarterna.  Det  synes  mig  till 
följd  häraf  vara  otvifvelaktigt  att  de  östra  områdenas  vexlande 
skiffrar  endast  äro  petrografiska  utbildningsformer  af  samma 
sedimentmaterial,  som  gifvit  upphof  till  den  s.  k.  normala  glim- 
merskiffern.  Denna  slutsats  bestyrkes  äfven  genom  mikrosko- 
pisk undersökning  af  bergarterna.  De  kvartsitiska  inlagringarne 
t.  ex.  vid  Kvikkjokk  ekvivalera  sålunda  sevegruppens  granaliti- 
ska  kvartsit.  Dessa  inveckade  kvartsitlager  äro  visserligen  föga 
mägtiga  i  förhållande  till  sevekvartsiten  längre  i  vester,  men  en 
sådan  minskning  af  mäktigheten  uti  inveckade  lager  är  ett  ge- 
nomgående drag  inom  fjellområdet  och  torde  derför  sannolikt 
vara  en  verkan  af  veckningsprocessen. 

Brun  grofbladig  glimmer skiffer.     Ännu    en  glimmerskiffer- 
art  synes  sevegruppen  kunna  framvisa.     Det  är  en  rätt  grofkri- 
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stallinisk,  mörkbran,  glimiiierrik  bergart  med  buckliga  skifferplan, 
ofta  tillskrynklad  och  äfven  med  korsande  skiffrighet.  Stundom 
är  bergarten  granat  förande,  men  den  bruna  glimmern  synes  ma- 
kroskopiskt  vara  det  förherskande  mineralet.  Denna  glimmer- 
skiffer  har  iakttagits  uti  fjellryggen  Tsäggok-Ferro  och  utgör 
dess  hufvudmassa  och  derjemte  uti  östra  delarne  af  Tjidtjakk- 
fjellen,  der  den  uppbygger  de  lägre  nivåerna  och  uppåt  öfvergår 
i  tät,  sannolikt  kontaktmetamorfoserad  skiffer.  Båda  dessa  före- 
komster utmärkas  deraf,  att  de  befinna  sig  bredvid  skarpa  om- 
veckuingar,  förbundna  med  öfverstjelpningar  af  seveskiflfern.  I 
Tsaggok  är  en  sådan  öfverstjelpning  tydlig  genom  köliskiffrarnes 
läge  NV  och  SO  om  fjellryggen.  Vid  östra  Tjidtjakk  förekom- 
mer ett  parti  af  typisk  granulitisk  kvartsit  (utmed  den  på  kar- 
tan utmärkta  inveckningslinien),  hviiket  utkilar  mot  vester  och 
måste  anses  vara  genom  inveckning  instucket  i  sitt  underlag. 

Petrogratiskt  synes  Tsäggok -skiffern  komma  en  del  grof- 
bladiga  undre  seveskiffrar  närmast.  Men  då  i  dess  hängande 
icke  anstår  granulitisk  kvartsit,  utan  endast  den  gryniga,  gra 
glimmerskiffern,  är  det  sannolikare,  att  det  är  denna  seveskiffer, 
som  genom  särskilda  förlopp  utbildats  till  en  brun  grofkristalli- 
nisk  glimmerskiffer.  T  så  fall  skulle  köliskiffrarne  öster  om 
Tsäggok  ligga  uti  ett  veck  af  underliggande  sträfva  glimmer- 
skiffer, som  uti  sjelfva  den  öfverstjelpta  antiklinalen  blifvit  i 
högre  grad  metamorfoserad  än  uti  veckets  på  Tsäggoks  vestslutt- 
ning  och  i  Sartavagge  (vester  om  Vaimok)  blottlagda  skänklar. 
Detta  är  dock  en  slutsats,  som  tarfvar  bekräftelse  genom  en 
kemisk-analytisk  jemförelse  af  de  båda  makroskopiskt  mycket 
olika  bergarternas  sammansättning. 

I  samband  med  denna  fråga  torde  det  vara  lämpligt  att 
framhålla  nödvändigheten  af  att  genom  kemiska  analyser  af 
fjellskiffrarne  söka  bestämma  den  petrografiska  variationsförmågan 
hos  de  mera  utbredda  sedimentbergarterna.  Genom  seveskiffrar- 
nes  rikedom  på  olikartade  typer  synes  det  nemligen  sannolikt, 
att  vissa  sedimentsammansättningar  möjliggöra  en  mycket  stor 
vexling    beträffande    den    kristalliniska    utbildningen.     Hittills  af 
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mig  Utförda  mikroskopiska  undersökningar  tala  för,  att  såväl  den 
normala  seveglimmerskiffern  som  dess  kontaktformer  och  de  ratt 
talrika  typerna  utmed  östra  fjellgränsen  kvalitativt  och  kvanti- 
tativt hafva  en  ganska  likformig  sammansättning,  ehuruväl  man 
i  fölt  vid  första  påseendet  skulle  vara  böjd  för  att  anse  dem  såsom 
vidt  skilda  bergarter. 

Hy  oliihusber g  arterna. 

Redan  i  det  föregående^  har  jag  redogjort  för  de  hufvud- 
sakliga  dragen  af  denna  bergartseries  geologi.  Enligt  den  upp- 
fattning, som  jag,  efter  någon  förvärfvad  kännedom  om  förhål- 
landena här,  tvungits  att  stanna  vid,  är  denna  bergartsserie  ur- 
sprungligen afiagrad  utmed  en  brant  kust  af  sevebergarter  och  i 
dess  vikar  eller  fjordar  och  har  sedan  under  paläozoisk  tid  blif- 
vit  betäckt  af  sevefjellen  genom  de  glidningar  efter  horisontella 
ytor,  som  i  de  östra  fjellområdena  ekvivalerade  den  egentliga 
veckningen  inom  sjelfva  Qellkedjan. 

Hyolithusseriens  bergarter  äro:  kvartsitsandsten^  konglomerat- 
artade  sandstenar  och  täta  kvartsiter  af  flera  slag  såsom  »blå- 
kvarts» och  ljus  kvartsit,  derjemte  gråa  lerskiffrar,  som  öfvergå  i 
mörka  rostande  fyllitiska  skiffrar^  hvilka  ofta  till  utseendet  mycket 
närma  sig  köligruppens  motsvarande  bergarter,  liksom  ock  de  grå 
lerskiffrarne  (t.  ex.  vid  Rebnisjaure)  kunna  närma  sig  de  grå- 
gröna tjellskifFrarne. 

Vid  Kvikkjokk  uppträda  sandsten,  kvartsit,  lerskiflfer  (delvis 
fyllitartad)  och  svart,  rostande  skiffer  såsom  representanter  för 
hyolithusserien.  Omedelbart  under  den  gröngrå  täta  seveskiflfern, 
som  uppbygger  Qellplatåerna  närmast  öster  om  Kvikkjokk,  kom- 
mer vid  foten  af  Tavvevare  en  ljus  kvartsitsandsteu  af  10 — 20  m 
mäktighet  med  sväfvandc  lager.  Dess  bottennivå,  som  här  ligger 
ungefär  30  m  öfver  Saggats  yta,  hvilar  på  grå  medelkornig  gra- 
nit. Gränsytan  emellan  graniten  och  sandstenen  var  här  ej  till- 
gänglig, men  på  grund  såväl  af  sandstenens  som  af  granitens  be- 


^  Förra  häftet  af  G.  F.  F. 
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skaffenhet  synes  det  vara  otvifvelaktigt,  att  graniten  tillhör  ur- 
berget. Kvartsiten  visar  nemligen  inga  kontaktfenonien,  och  gra- 
niten öfverensstäinraer  ej  med  Qellgraniterna,  af  hvilka  ej  heller 
något  massiv  eller  några  gångar  förekomma  i  närheten.  Det  är 
dock  anmärkningsvärdt,  att  graniten  här  är  gråfärgad,  ehuruväl 
endast  röda  graniter  och  gneisgraniter  blifvit  iakttagna  inom  an- 
gränsande urbergsområden.  Några  kilometer  söder  om  kvartsit- 
branten  anstår  på  Arrevare  vanlig  blekröd  medelkornig  till  fin- 
kornig gneisgranit.  Kvartsitsandstenen  synes  bilda  ett  samman- 
hängande lager  af  sväfvande  läge  och  underlagrande  seveskiffern 
utmed  hela  den  långa  branten,  som  norr  om  Saggat  afslutar  fjell- 
bildningarna  och  utgör  deras  gräns  mot  urber^isområdena.  Här 
har  jag  ej  iakttagit  några  lerskifFerbergarter.  Deremot  anstå  så- 
dana pä  Storholmen  i  Saggats  vestligaste  del.  Klippholmen  der- 
emot utgöres  af  en  ytterst  tät,  mattgrå  kvartsit,  som  till  följd 
af  sitt  läge  sannolikt  tillhör  hyolithusserien  och  motsvarar  den 
beskrifna  kvartsitsandstenen,  ehuruväl  man  ej  kan  iinna  orsaken 
till  dess  i  så  hög  grad  förändrade  struktur. 

Ehuruväl  kontakterna  i  hyolithus-seriens  liggande  och  hän- 
gande så  ofta  äro  dolda  af  blockmassor  och  andra  lösa  jordlager, 
och  en  god  inblick  uti  de  viktiga  geologiska  förhållandena  här 
vid  östra  fjellkanterna  derför  är  mycket  svår  att  erhålla,  så 
skulle  dock  en  del  viktiga  resultat  möjligen  kunna  vinnas  genom 
ett  närmare  studerande  af  hyolithusbergarternas  fördelning  utmed 
sevefjeilen.  Om  nemligen  hyolithusformationen  aflagrats  utmed 
sevefjellen  i  vikar  och  sund,  som  ungefärligen  sammanföUo  med 
de  nuvarande  dalgångarne,  så  kunde  man  vänta  att  finna  strand- 
sedimenten (sandsten  och  konglomerater)  anstående  utmed  fjell- 
dalarnes  sidor,  under  det  att  de  finare  sedimenten  hufvudsakligen 
borde  vara  att  finna  i  rikligaste  mängd  i  midten  af  de  vidare 
dalarna.  Hyolithusbergarternas  fördelning  vid  Saggat  och  Hornaf- 
van  har  gifvit  mig  anledning  att  förutsätta  en  sådan  möjlighet. 
Men  de  observationer,  jag  gjort  inom  dessa  områden,  äro  dock  allt 
för  fåtaliga. 
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Urberget. 

Urbergsområdena  öster  om  fjellen  sammansättas  af  röda 
graniter  och  gneiser.  På  muorkan  vid  Niauve  i  östra  ändan  af 
Saggat  har  man  en  hel  del  typer  representerade  i  block  och 
äfven  några  fast  anstående.  Största  uppmärksamheten  bland 
dessa  tilldraga  sig  de  röda  medelkorniga  graniterna,  hvilka  såsom 
block  i  stor  mängd  äro  spridda  öfver  Qellmarkerna  i  öster  och 
iakttagits  ända  fram  vid  Langvandet  i  det  norska  Sulitelma- 
området.  Derjemte  äro  jemgneisXWid.  röda  urbergarter  äfven  van- 
liga, och  de  hafva  äfven  iakttagits  i  fast  klyft  på  Arrevare  och 
Tjärgo  m.  fl.  ställen.  Några  porfyrer  eller  urbergsskifFrar  äro 
dereraot  icke  iakttagna  i  dessa  trakter. 


Profilen  från  Sulitelma  till  Kvikkjokk  har  sålunda  visat  sig 
innehålla  följande  stratigrafiskt  skilda  bergarter,  räknade  upp- 
ifrån och  nedåt: 


Köli- 


gruppen 


Seve- grupp  en 


Sulitelm  a-skiffrar 


Grågröna  skiffrar 
med  inlagringar  af 


Kalk-sandstensgrup- 
pen, sandig  "kalk- 
gli  mmerskiff  er  med 
mägtiga  inlagrin- 
gar af 

(Grå  grynig  glimmerskiffer . 

[Ljus  granulitisk  kvartsit. 

[B7mngrå  gliminer 8kiffei\ 
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Öfre  skiffrar. 
Furulund  sskiffer. 
Kvartsit. 
Dolomit. 
Kvartsit. 

Svart  rostande  skiffer. 
Kalksten    (med    en- 
kriniter). 

Kalksten. 
Kvartsit. 
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Hyolitliusserien,  ( 

abnormt    underlag-  {  Kvartsiter,  lerskiffrar  och  fylliter. 

rande  de  foregående.  ( 

Urberget, 

Efter  denna  öfverblick  af  den  geologiska  byggnaden  utmed 
profilen  Sulitelma-Kvikkjokk  öfvergå  vi  till  att  granska  profilens 
fortsättning  åt  vester  fram  till  norska  kusten. 

Profilen  Sulitelma-Bodö. 

I  petrografiskt  afseende  är  motsättningen  emellan  fjell^kiff- 
rarne  öster  och  vester  om  Hellarmoen  vid  Langvand  mycket  på- 
fallande. Här  möter  vid  Osbak  i  Furulundsskifferns  liggande  en 
serie  skiffrar  af  tydligtvis  mera  kristallinisk  art  än  de  i  de  östra 
områdena  förefintliga.  De  ha  ett  mera  kornigt  gry  och  förefalla 
äfven  lösare  genom  sin  större  benägenhet  att  söndersmulas.  Deras 
korn  synes  ock  i  genomsnitt  vara  något  gröfre  och  ha  nått 
makroskopiska  dimensioner  i  motsats  till  Furulundsskiffern  och 
^kloritgranuliten»,  hvilkas  hufvudmassa  för  blotta  ögat  ej  kan 
närmare  analyseras.  Skiffrarne  här  och  längre  vesterut  likna  ej 
mycket  de  ofvan  beskrifna  svenska  och  norska  bergarterna.  Men 
äfven  det  norska  fjordområdets  fjellskiffrar  har  visat  sig  vara 
sammansatt  af  karakteristiska  sedimentgrupper. 

Venset-akijfrarne. 

VoGT  benämner  efter  K.  Pettersen  uti  sitt  vigtiga  arbete 
^Salten  og  Rånen»  hela  den  norska  skiffergruppen  in  till  Suli- 
telmafältet  Tromsö-glimmerskiffer-gruppen,  eller  med  hänsyn  till 
dess  rikedom  på  marmorlager  Tromsö-glimmerskiffer-marmor- 
gruppen,  men  utskiljer  inom  denna  grupp  de  s.  k.  Venset-skiff- 
rarne  från  de  egentligen  marmorrika  skiffrarne.  Med  de  egent- 
liga Vensetskiffrarne  vid  midten  af  Skjerstad fjorden  sammanför 
VoGT  skiffrarne  emellan  Övre  Vand  och  Hellarmoen.  Geotekto- 
nikens     vittnesbörd    såväl    som   de    båda    skiffergruppernas    lik- 
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artade  petrografiska  beskaffenhet  synas  till  fullo  berättiga  denna 
parallellisering.  För  den  parallellisering  af  Vensetskifframe  och 
de  gröna  skiffrarne  vid  riksgränsen,  som  jag  på  öfversigtskartan 
gifvit  uttryck  åt,  kunna  de  geotektoniska  förhållandena  på  ömse 
sidor  om  Sulitelmaskålen  anföras  såsom  ett  godt  bevis.  Venset- 
skiffrarnes  petrografi  synes  deremot,  såsom  nyss  nämndes,  vara 
mycket  olik  de  gröna  skitfrarnes.  Men  vid  närmare  granskning 
af  Vensetskiffrarnes  hela  komplex  finner  man  dock  denna  er- 
bjuda mycket  stora  analogier  med  de  gröna  skiffrarne,  och  det  visar 
sig  derjemte  tydligt,  att  den  petrografiska  olikheten  hnfvudsak- 
ligen  beror  på  olikartad  metamorfos. 

Den  rådande  bergarten  bland  Venset-skiffrarne  emellan  Uellar- 
moen  och  Skjönstå  är  en  mörkt  gröngrå  grynig  glimmer skiffer. 
För  ögat  synes  i  skiffermassån  såväl  mörk  gliramer  som  ljus  och 
grönaktig.  Bergarten  är  ock  stundom  rostprickig.  I  stuff  ses  en  ut- 
präglad skiffrighet  och  ofta  smäskrynkling  och  korsande  skiffrig- 
het.  I  fast  häll  framträder  skiffrigheten  ofta  föga,  och  hällarne 
synas  på  afständ  bestå  af  någon  massformig  bergart.  Hällarnes 
ytor  antaga  vid  vittring  en  brunviolett  färgton.  Stundom  upp- 
träder en  bankning,  som  är  oberoende  af  skiffrigheten,  och  deri- 
genom  blir  likheten  med  de  massformiga  bergarternas  hällar  på 
afstånd  ännu  mera  slående.  Skiffern  är  dock  mycket  starkt 
samraanskrynklad  med  ganska  brant  ostlig  stupning.  Till  denna 
glimmerskiffer  förhålla  sig  de  öfriga  bergarterna  emellan  Skönstå 
och  Hellarmoen  såsom  inlagringar.  De  mest  framträdande  af 
dessa  äro  kvartsiter^  kalkstenar  och  mörka  rostande  skiffrar. 

Kvartsiter  förekomma  sannolikt  inom  flera  olika  nivåer. 
Redan  i  Yensets-skiffrarnes  hängande  nära  Hellarmoens  station 
iakttagas  kvartsitlager,  af  hvilka  några  nå  upp  till  en  mägtig- 
het  af  10  77/.  De  äro  af  ljus  färg  och  kristalliniskt  gry.  Vid 
Fossen  och  Fjeld  några  kilometer  åt  vester  utmed  banan  åter- 
komma likartade  kvartsiter.  Närmare  Skjönstå  (midt  för  Stormo) 
uppträder  kvartsiten  med  ansenlig  mägtighet.  Här  innehåller 
den  äfven  smala  kalkband  och  är  i  sitt  liggande  utbildad  såsom 
en  kalkig,  rostande  kvartsit. 
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I  närheten  af  Skjönstå  uppträda  mörka  rostande  skiffrar 
under  kvartsiten.  De  äro  tydligen  mera  kristalliniska  än  de 
östra  områdenas  mörka  skiffrar  och  föra  t.  o.  m.  stundom  val- 
nötstora granater,  men  på  det  hela  taget  påminna  de  lifligt  om 
dessa.  De  äro  ganska  rika  på  kalkiga  skikt  och  vexellagra  på 
Dordostsidan  af  Övre  Vand  med  verkliga  kalklager.  Kring  Övre 
Tand  äro  skiffrarne  starkt  sammanskrynklade,  men  intaga  dock 
i  stort  sedt  ett  sväfvande  läge.  De  branta  fjellväggarne  på  sjöns 
nordsida  utgöras  af  en  rätt  egendomlig  skiffer  af  tunna  vexel- 
lagrande  skikt  af  kvartsit  och  kalkig  skiffer.  Denna  bergart  har 
af  mig  uppfattats  såsom  en  ekvivalent  till  Jägnafo-kvartsiten,  som 
tillhör  de  gröna  skiffrarnes  undre  nivåer.  Sedan  öfversigtsk artan 
var  färdigtryckt,  fann  jag  emellertid,  att  VOGT  ej  hänför  denna 
kalkiga  kvartsit  till  Venset-skiffrarne,  utan  sammanför  den  med 
kalkstensformationen  ^  och  jcmnstalier  den  med  på  Öineshalfön 
och  vid  Fauske  i  marmorgruppens  hängande  mot  vester  förefint- 
liga konglomerater  och  kvartsiter.  Detta  är  ovilkorligen  en  bättre 
tolkning.  Marmorgruppen ^  bör  då  anses  nå  fram  till  Laksåbug- 
ten  och  kommer  sålunda  att  här  ligga  ungefär  i  strykningsrikt- 
ningen for  kalkstenslagren  vid  Saltdalen.  Härigenom,  blir  också 
den  utbredda  antiklinalen,  hvars  axel  stryker  öfver  Nedre  Vand, 
symmetriskt  bygd  såväl  geologiskt  som  geografiskt.  Venset- 
skiffrarne  afslutas  i  sitt  liggande  vid  Övre  Vand  sålunda  med 
vexlande  lager  af  mörk  rostande  skiffer  och  föga  mäktiga  kalk- 
stenslager. Venset-skiffrarne  visa  sålunda  betydliga  analogier  med 
de  gröna  skiffrarne.  En  jemförelse  af  lagerföljden  gifver  nem- 
ligen: 

Venset-skiffrarne:  Dt  gröna  skiffrarne: 

Grågröna,      finkorniga     skiffrar  Grågröna  tätare  kloritiska  skiff- 
bilda     skifferseriens     hufvud-  rar  bilda  seriens  hufvudmassa. 
massa.    I  hängandet  sparsam-  I  hängandet  stundom   kvart- 
nia  kvartsitinlagringar.  Kvart-  sit  och  dolomit. 
siter  äfven  inuti  lagerserien. 


^  »Salten  og  Rånen >,  sid.  43  och  44. 

'  På  kartan  betecknad  med  blU  maskinton. 
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Bottenlager  af  rÅit  mäktig  kvart-  Bottenlager  af  rätt  mäktig  kvart- 
sit,  anderlagrad  af  svarta  ro-  sit,  underlagrad  af  svarta  ro- 
stande skiffrar  med  kalkstens-  stande  skiffrar  med  kalkstens- 
inlagringar, inlagringar    och   fossil  af  en- 

kriniter. 

Den  mot  enkrinitnivån  på  svenska  sidan  svarande  zonen 
framgår  i  Norge  sålunda  öfver  östra  stranden  af  Övre  Vand. 

Venset-skiffrarnc  emellan  Hellarmon  och  Skjönstå  innehålla 
äfven  intrusivmassor  af  grönstenar  och  granit.  Halfvägs  emellan 
Fjeld  och  Tveramo  gå  jernvägsskärningarna  under  en  sträcka  af 
ett  par  kilometer  genom  en  mörkgrön  biotitförande  amfibolit, 
som  är  skiffrig  med  brant  ostligt  stupande  skifferplan.  Den  är 
dock  mera  massformig  än  de  östligare  områdenas  vanliga  amfibo- 
liter,  och  de  inströdda  hvita  och  omvandlade  faltspatkristallerna 
ange,  att  bergarten  ursprungligen  varit  en  porfyrit.  Porfyritens 
liggande  utgöres  af  den  undre  Venset-kvartsiten.  I  de  svarta 
skiffrarne  under  denna  kvartsit  finnas  intrusioner  af  granitiskt 
material  i  form  af  ljusa,  gneislika,  starkt  metamorfoserade  berg- 
arter. Vid  östra  hörnet  af  Laxåbugten  ha  dessa  intrusioner 
formen  af  ljusa  pressade  pegmatitgraniter,  öfverensstämmande  med 
de  pegraatiter,  som  vid  Venset  förekomma  såsom  talrika  gångar, 
hvilka  stundom  öfvertvära  skiffrigheten. 

Skiffrarne  omkring  Valnesfjorden  vid  Skjerstadfjord,  de 
egentliga  Venset-skiffrarne  äro  af  samma  beskaffenhet  som  de 
emellan  Langvand  och  Övre  Vand.  I  synnerhet  äro  de  mörka 
rostande,  täta  skiffrarne  likartade  med  detta  områdes  mest  karak- 
teristiska bergarter.  Men  kalkstenar  och  kvartsiter  förekomma 
inom  Valnes-området  i  större  ymnighet.  Derjemte  har  Val- 
nesområdet  att  framvisa  Neverhaugens  jernraalm,  till  hvilken 
ingen  motsvarighet  är  känd  i  öster. ^  Karakteristiskt  är  vidare 
för  Valnes-området  den  genomgripande  NNO-ligt  stupande  skrynk- 
lingen,  af  hvilken  möjligen  en  del  af  de  talrika  skenbara  vexel- 


^  Det  bör  dock  anmärkas,  att  de  gröna  »kifframe  vid  riksgransw  atandom  iiro 
rika  på  invuxna  magnetitoktaedrar. 
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lagringarna  emellan  kalksten  och  kvartsiter  i  fjellsidorna  vester 
om  Neverhaagen  äro  framkallade.  Vidare  karakteriseras  detta 
område  af  en  rikedom  på  hvita,  granitiska  eller  pegmatitartade 
gångar  eller  smärre  massiv.  Äfven  amfibolit  iakttages  här  och 
der,  såsom  vanligt  ofta  i  de  skarpast  skrynklade  zonerna,  t.  ex. 
invid  jernmalmslagret  vid  Neverhaugen.  Metamorfosen  är  något 
kraftigare  än  vid  Skjönstå-Hellarmon.  Någon  fullständig  p.rofil 
öfver  Valnes-området  har  ej  blifvit  upprättad.  Till  rätt  stor 
del  täckes  berggrunden  af  lösa  jordlager. 


Venaet-sHfframe  vid  Hopen  och  Bodö. 

Detta  område  består  af  bruna  eller  grönaktiga  glimmerskiff- 
rar,  mörka  rostande  skiffrar  samt  af  kalksten  och  kalkiga  skiff- 
rar. Massor  af  granitiska  bergarter  genomväfva  denna  skiffer- 
komplex och  äfven  inlagringar  af  grönstenar  af  flera  slag  före- 
komma. Jag  har  endast  undersökt  en  del  af  trakten  norr  om 
Hopen  samt  gjort  några  exkursioner  i  närheten  af  Bodö  och  i 
skärgården  vester  och  söder  derom.  Af  hvad  jag  derunder  kun- 
nat finna,  synes  skifferserien  hafva  Venset-skiffrarnes  allmänna 
karaktersdrag,  men  metamorfosen  är  ytterst  kraftig.  I  närheten 
af  Hopens  kisgrufvor  träffas  dock  Venset-seriens  vanliga  svarta 
skiff'rar,  och  de  hafva  här  stundom  till  och  med  mindre  tydlig 
kristallinitet  än  inom  de  östligare  områdena.  Omkring  Bodö  och 
vid  Alsvik  äro  skiffrarne  synnerligen  praktfullt  kristalliserade 
granatglimmerskiffrar  med  en  betydlig  kornstorlek.  De  föra  in- 
lagringar af  mörka  rostande  glimmerskiffrar,  men  äfven  dessa  äro 
rätt  grotliristalliniska.  Äfven  kvartsitiska  lager  förekomma  lik- 
som vid  Hopen,  men  de  synas  spela  en  kvantitativt  mycket 
obetydlig  roll.  I  detta  afseende  föreligger  alltså  en  olikhet  med 
de  östligare  Venset-skifterområdena. 
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Mannorginii  ^pen , 

Denna  vigtiga  sedimentgrupp  vid  Skjerstadfjorden  har  blif- 
vit  bekant  hufvudsakligen  genom  Vogts  undersökningar.^  Dessa 
gifva  genom  sin  utförlighet  en  klar  inblick  uti  gruppens  strati- 
grafi  och  geotektonik.  Jag  har  blott  gått  öfver  området  norr 
om  Nedrevaud  och  ett  par  gånger  besökt  marmorbrotten  vid 
Fauske. 

Enligt  Vogts  redogörelser  består  marmorgruppen  hufvudsak- 
ligen af  följande  bergarter:  Kvartsit  och  konglomei^at^  lös  glän- 
sande skiffer  och  glimmer skiffer,  kalksten  (marmor)  af  flera  slag 
och  dolomit.  Den  stratigrafiska  ordningen  emellan  dessa  berg- 
arter är  den  anförda  uppifrån  och  nedåt.  Vexellagringar  före- 
komma visserligen  talrikt,  och  kvartsiterna  och  kalkstenarne  iakt- 
tagas i  följd  deraf  ofta  flerfaldigt  upprepade,  men  i  det  stora 
hela  tillhöra  kvartsiterna  och  konglomeraten  gruppens  öfre  del, 
under  det  att  marmorlagren  bilda  dess  undre  och  de  kvantita- 
tivt underlägsna  glimmerskijQTrarne,  ofta  lösa  och  kalkiga,  mera 
oregelbundet  uppträda  inom  gruppen.  Kalkstenarne  utgöra  grup- 
pens mägtigaste  led.  Dessa  stratigrafiska  och  petrografiska  för- 
hållanden ega  den  fullständigaste  motsvarighet  uti  kalk-sandstens- 
gruppen på  svenska  sidan  (sid.  159).  Den  enda  väsentliga  olik- 
het, som  förefinnes,  består  deruti,  att  dolomiten  saknas  i  den 
svenska  gruppen. 

Liksom  de  gröna  skiffrarnes  grupp  visat  sig  stratigrafiskt 
fullt  motsvara  VensetskifFrarne,  så  synas  alltså  äfven  de  under- 
liggande komplexerna,  kalk-sandstensgruppen  och  marmorgruppen 
på  det  fullständigaste  öfverensstämma  med  h varandra. 

Då  jag  ej  har  något  väsentligt  att  tillfoga  till  Vogts  utförliga 
skildringar  af  den  norska  marmorgruppens  petrografi,  kan  jag 
under  hänvisning  till  hans  arbeten  här  utelemna  skildringen  af 
bergarterna. 


*  Norges  Geologiskc  Undersögelse :  Salten  og  Raneu.     (1890). 

>  *  N;o  22,  Norsk  Marmor.     (1897). 


Digitized  by  LjOOQ IC 


GEOL.   FÖREN.   FÖRHANDL.      N:0   199.      Bd   22.      Haft.   3.      175 

VoQT  skattar  niarmorlagrens  niägtighet  inom  Fauske-fältet 
till  440 — 1,000  m.  I  liggandet  och  hängandet  finnas  flera  mäg- 
tiga  kalkstenslager,  som  dervid  ej  medräknats.  Sammanlagda 
wägtigheten  af  Öineshalfons  lager  af  konglomerat,  kvartsit,  kalk- 
gtiHnnerskiffer  och  kalkstenar  beräknar  Yogt  till  minst  1,500  m. 
Dessa  mått  öfvertiuffa  säkerligen  ansenligt  den  motsvarande  sven- 
ska gruppens  mäktigheter,  äfven  om  man  ej  antager,  att  denna 
blifvit  vid  veckningen  betydligt  sammanskjuten,  så  att  den  sken- 
bara mäktigheten  ökats.  Dock  intager  den  svenska  och  den 
norska  gruppen  från  liggandet  till  hängande  ungefär  lika  stora 
arealer.  Den  norska  synes  vara  något  vidare.  Det  synes  mig 
sannolikt,  att  äfven  den  norska  formationen  högst  betydligt  sam- 
manskrynklats,  så  att  i  följd  deraf  dess  skenbara  mägtighet  blif- 
vit ansenligt  större  än  den  verkliga. 

Vaaffs  granatglimmer skiffer. 

Denna  grupp  är  föga  känd  och  dess  parallellisering  med 
Sulitelma-skiffrarne  derför  ej  säker.  Den  rådande  bergarten  ut- 
göres  af  en  egendomlig,  synnerligen  väl  kristalliserad,  ljus  granat- 
och  staurolitforande  glimmerskiffer,  hviiken  petrografiskt  står  en- 
sam bland  kusttrakternas  skifferbergarter.  Från  stranden  emellan 
Mjönes  och  Vaagen  stryker  den  i  NO-lig  riktning  och  synbar- 
ligen starkt  sträckt  i  samma  led  och  utgör  tydligen  berggrunden 
Qti  de  ståtliga  Mjönestindernas  monotont  gråfärgade  östra  slutt- 
ningar. Såsom  redan  Corneliussen  iakttagit,  hvilar  denna 
skiffer  ofvanpå  de  närmast  österut  anstående  skiffrarne  (Venset- 
gruppen).  Det  är  derför  ganska  sannolikt,  att  Vaags  granat- 
gliramerskiffer  motsvarar  en  del  af  Sulitelma-skiffrarne  och  tro- 
ligen deras  undre  nivå,  den  likformiga  Furulundsskiffern.  Denna 
har  inom  Sulitelmaområdet  en  sådan  sammansättning,  att  den 
under  inverkan  af  en  genomgripande  metamorfos  synes  kunna  ge 
upphof  till  en  sä  beskaffad  kombination  som  den,  hviiken  Vaags 
granatglimmerskiffer  representerar. 
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På  profilen  Sulitelraa-Bodö  har  jag  sålunda  endast  funnit 
till  köligruppen  hörande  skifferserier.  Ehuruväl  det  norska  om- 
rådets glimmerskiffrar,  särskildt  de  i  närheten  af  Saltenfjord  äro 
fullt  så  kristalliniska  som  den  för  den  svenska  sevegrnppen  ut- 
märkande gliramerskifFern  och  ofta  t.  o,  m.  visa  ett  gröfre  gry 
än  denna,  så  fordra  dock  de  stratigrafiska  och  geotektoniska  för- 
hållandena, att  dessa  kusttrakternas  gli mmerski firar  anses  för 
metamorfoserade  köliskiflfrar.  Sevegruppen  uppträder  alltså  icke 
inom  det  norska  området. 

Såvidt  jag  kunnat  finna,  är  ej  heller  urberget  represen  terad  t 
uti  berggrunden  emellan  Sulitelma  och  Bodö. 

De  urbergsområden,  som  här  utmärkts  på  Tellef  Dahlls 
»Geologisk  kart  över  det  nordlige  Norge»,  äro  utan  tvifvel  att  hänföra 
till  den  metamorfoserade  paläozoiska  skifferserien.  Här  liksom 
östligare,  t.  ex.  nära  vid  Skjönstå  och  i  Sulitelma,  der  man  be- 
tecknat bergartsoinråden  såsom  urberg,  har  anledningen  dertili 
varit  en  viss  petrografisk  likhet  emellan  urbergsgneis  och  de 
pressade  ådergneisliknande,  genom  intrusion  rikt  granitbemängda 
skiffrar,  h  vilka  förekomma  i  närheten  af  granit  massiven.  En  när- 
mare granskning  af  geotektoniken  har  dock  i  dessa  fall  kunnat 
visa  ohållbarheten  af  antagandet,  att  urberget  skulle  finnas  upp- 
pressad t  bland  fjellskifii-arne.  Så  har  VoGT^  framhållit,  att  det 
af  Lassen  på  Thellef  Dahlls  karta  såsom  urberg  utmärkta 
området  vid  Skjönstå,  hvilket  består  af  »gneis,  gneisgranit,  horn- 
blendeskifer  osv.,  altsaa  tilsyneladende  azoiske  skifere»  dock  kan 
uppfattas  såsom  tillhörande  skifferformationen,  då  de  gneisiga 
bergarterna  synas  vara  med  samma  strykning  inlagrade  uti  denna 
och  gradvis  öfvergå  uti  glimmerskiffrarne. 

Likaledes  har  VoGT  beträffande  de  af  Karl  Pettersen  så- 
som urberg  betecknade  skiffrarne  norr  och  söder  om  Fineidströra- 
men  uttalat  som  sin  åsigt,  att  de  tillhöra  glimmerskiffergruppen, 
en  uppfattning  som  ock  synes  mig  vara  väl  grundad,  då  dessa 
bergarter,    enligt  mina  egna  iakttagelser,  såväl  petrografiskt  som 


*   »Salten  og  Rnneui,  sid.  44. 
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stratigiafiskt   på  det  närmaste  ansluta  sig  till  omgifvande  palä- 
ozoiska  skiffrar. 

O.  A.  CORNELIUSSEN  anmärker^  sjelf  beträffande  det  af 
honom  såsom  »grundfjeld»  betecknade  området  vid  Mjönes  och 
Vaagen,  att  de  yngre  bergarterna  i  öster  synas  stupa  under  detta  för- 
modade urbergsområde.  Äfven  vid  Sulitelmaundersök ningen  hafva 
en  del  starkt  skiffriga  graniter  att  börja  med  också  misstänkts  för 
att  tillhöra  urberget,  men  en  närmare  granskning  af  geotektoniken 
har  visat  deras  samhörighet  med  de  unga  fjell bergarterna.  Ur- 
berget synes  icke  förekomma  någonstädes  i  de  af  mig  undersökta 
Qellområdena  emellan  Kvikkjokk  och  Bodö.  De  något  gneislik- 
nande  bergarter,  som  här  och  hvar  iakttagits  bland  skiffrarne, 
äro  antingen  pressad  postsilurisk  granit  eller  intrusionsprodukter 
af  denna  och  sedimentär  skiffer.  Gneiser  af  sådant  utseende,  att 
de  makroskopiskt  skulle  kunna  anses  öfverensstämma  med  någon 
mera  utbredd  gneistyp  från  det  skandinaviska  urberget,  torde  för 
öfrigt  inom  dessa  fjelltrakter  vara  mycket  sällsynta,  så  vidt  de 
öfver  hufvud  taget  alls  förekomma.  (Forts.) 


'  Norges    Geologiake    Undersogelse :    Det  nordlige  Norges  geologi  udgivet  af 
^r  Hans  Recsch  (1892),  sid.  184. 
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Om  silfrets  förekomstsätt  i  Salamalmen. 

Af 

Hj.  Sjögren. 


Sedan  äldsta  tider  har  det  antagits,  att  silfret  i  Salamai- 
men  förekommer  såsom  silfverhaltig  blyglans  och  att,  ehuraväl 
såsom  sällsyntheter  flera  gånger  i  äldre  och  nyare  tid  iakttagits 
såväl  silfveramalgam  som  ock  gediget  silfver,  endast  det  såsom 
isomorf  beståndsdel  i  biyglansen  ingående  silfret  hade  någon  prak- 
tisk betydelse. 

Sålunda  säger  Cronstedt^  med  hänvisning  till  Sala:  »Bly- 
glanser  äro  mest  silfverhaltiga,  ända  till  3  marker  på  centnern 
(=  3  fi),  hvarpå  Sala  grufva  gifver  exempel  och  är  der  funnit* 
att  de  groftärnige  äro  nästan  de  haitigaste,  tvärt  emot  hvad  i 
böcker  allmänt  föregifvet.»  Rinman^  säger  underrubriken  silfver- 
malm:  »Uti  Sala  grufva  hafva  i  forntiden  granngnistrige  blyglan- 
ser  brutits,  uti  Juthylls  faltorten,  som  hållit  från  11  ända  till 
24  lod*  på  centnern  (0.34  till  0.75  %),  Groftärnig  blyglans  har 
stundom  gifvit  25  till  36  lod  (0.75—1.12  %)  m.  m..»  På  ett 
annat  ställe^  har  dock  Rinman  under  rubriken  Blyglans  ett  annat 
ganska  märkligt  yttrande:  ^Sala  blyglans  håller  i  allmänhet  9  å 
10  lod  (0.3  %)  på  centnern;  men  stundom  fast  nog  sällan  finnes 
den   blandad   med  angefloger  af  Roth-  och  Weissgiilden  och  kan 


^  Minernlogie,  1781,  s.  199,  anmiirkniDgen. 

«  BergverkalesikoD,  1788,  89,  Bd  2,  s.  602. 

»  I  texten  står  240  lod  (-  7.5  %),  hvilk«t  utan  tvifvel  är  tryckfel. 

*  L.  c.  Bd  1,  8.  249. 
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då  hinna  till  70,  80  å  90  lods  (2—3  %)  halt.  Herr  Cronstedt 
har  funnit  dessa  största  och  minsta  halter  uti  olika  ändar  af  en 
och  samma  stuff.»  Forselles  omtalar  endast  en  silfvermalm 
nämligen  blyglans  >med  en  silfverhalt  af  V»  procent  derb  stuff.»^ 
Hisinger,  i  den  tyska  af  Wöhler  öfversatta  upplagan  nöjer  sig 
med  att  i  detta  afseende  citera  Forselles.^  Äfven  de  nyare 
mineralogiska  läroböckerna  af  A.  Erdmann  och  A.  Sjögren  an- 
gifva  likaledes,  att  silfret  i  Sala  grufva  förekommer  såsom  silf- 
verhaltig  blyglans. 

Likväl  gifva  redan  resultaten  af  den  mekaniska  anrikningen, 
som  under  en  lång  följd  af  år  drifvits  vid  Sala,®  vid  handen,  att 
de  der  förekommande  silfverhaltiga  mineralen  kunna  genom  rent 
mekaniska  processer  uppdelas  i  silfverrikare  och  silfverfattigare, 
d.  v.  s.  att  proportionen  mellan  silfver  och  bly  är  en  annan  i 
den  anrikade  än  i  den  råa  malmen,  hvilket  förhållande  visar 
hän  på,  att  mera  än  ett  silfverhaltigt  mineral  förekommer. 

Först  då  urlakningsprocesserna  (förnämligast  Russelprocessen) 
började  tillämpas  på  de  gamla  aftrarna  från  anrikningsverket  i 
Sala  och  det  befanns,  att  man  derigenom  kunde  utlösa  en  pro- 
portionsvis ganska  stor  del  af  Ag-halten,  under  det  att  blyhal- 
ten forblef  orörd,  drog  man  den  slutsatsen,  att  Ag-  och  Pb- 
mängderna  icke  kunde  förekomma  endast  såsom  beståndsdelar  i 
samma  mineral,  utan  att  Ag-halten  måste,  åtminstone  delvis, 
förekomma  oberoende  af  blyglansen.  Detta  synes  först  hafva 
uppfattats  af  herrar  Aug.  och  Wilhelm  Heberle  och  såsom  ett 
uttryck  af  deras  åsigt,  meddelad  till  De  Launay  vid  hans  besök 
i  Sala  1890,  har  man  att  uppfatta  det  uttalande  af  FuCHS  et 
De  Launay,^  enligt  hvilket  förutom  blyglansen  äfven  ett  annat 
silfverförande  mineral  skulle  förekomma  i  Salamalmen,  hvilket 
vore  utlösbart  genom  Russelprocessen,  under  det.  att  blyglansen 
ej  angripes  vid  samma  process. 

1  BerätteUe  odi  Snio  lUrververk  1818,  a.  28. 

*  Venach  einer  miDeralogischtu  Geographie  von  Schwedcn,  1826. 

^  Enligt  Forselles  har  anrikning  (=  bokniug)  af  Snlatn  al  merna  förekom- 
mit redan  i  det  16:de  århundradet  eller  tidigare. 

*  Traitc  des  Gftes  minéraux  et  métalliféres,  II,  s.  Bil,  1W3. 
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Vi  skola  nu  betrakta  förhållandet  vid  den  mekaniska  an- 
rikningen på  våta  vägen  och  se  huruiedes  redan  detta  angifver 
närvaron  af  åtminstone  två  silfverhaltiga  mineral.  Om  vi  ut- 
välja arbetsresultatet  inom  anrikningsverket  under  t.  ex.  år  1895, 
sådant  detsamma  är  framlagdt  i  arbetsrapporterna,  finner  man, 
att  i  verket  ingick  detta  år  8,124,000  kg  råmalm  innehållande 
154,052  hg  Pb  och  1,595  kg  Ag.  Detta  motsvarar  en  procent- 
halt  af  1.89  %  Pb  och  0.016  %  Ag.  Förhållandet  mellan  Ag  och 
Pb  är  således  i  råmalmen  såsom  1 :  118. 

Ur  råmalmen  erhölls  vid  anrikningen  385,631  kg  slig  inne- 
hållande 77,025  kg  Pb  och  518  kg  Ag  motsvarande  19.97  %  Pb 

o 

och  0.134  %  Ag.  Återstoden,  den  så  kallade  aftern,  utgjorde 
alltså  7,738,361  kg  innehållande  77,027  kg  Pb  och  1,077  kg  Ag 
eller  i  procent  uttryckt  0.99  %  Pb  mot  0.0139  %  Ag. 

Råmalmen,  hvilken  höll  1  del  Ag  på  118  delar  Pb,  har  så- 
ledes genom  anrikningen  blifvit  uppdelad  i  en  slig,  som  håller  1 
del  Ag  på  149  delar  Pb,  och  en  after,  som  håller  1  del  Ag  pä 
72  delar  Pb.  I  aftern  förekommer  således  silfret  i  dubbelt  större 
mängd,  per  enhet  Pb  räknadt,  än  hvad  fallet  är  i  sligen. 

Medan  alltså  metallförlusten  vid  anrikningen  uppgår  till  för 
Pb  50.00  %,  så  är  den  för  Ag  67.54  %,  hvilket  redan  tillräckligt 
tydligt  anger,  att  de  bada  metallerna  Pb  och  Ag  icke  utgöra 
beståndsdelar  af  samma  mineral,  utan  åtminstone  delvis  före- 
komma i  olika  mineral.  Den  så  väsentligt  mycket  större  silfver- 
förlusten  angifver,  att  det  silfverförande  mineralet  antagligen  är 
mera  finfördeladt  än  blyglansen,  sannolikt  också  förekommer  i  en 
fjällig  ell^r  bladliknande  utbildningsform  och  dertöre  är  benäget 
att  bortsköljas  under  den  våta  anrikningsprocessen. 

En  fullkomligt  likartad  erfarenhet  har  man  från  vaskverkets 
arbete  under  såväl  åren  före  1895  som  ock  under  de  efterföl- 
jande. Man  torde  kunna  säga,  att  i  afrundade  tal  proportio- 
nerna mellan  Ag  och  Pb  i  anrikningsmalmen  ^  och  dess  produk- 
ter under  de  senaste  åren  varit  följande: 

^  StnfTmalmerna  (hel-  och  halfstuff)  jemte  det  s.  k.  smältgodset,  hvilka  ut- 
göras   af  dels  metallrikare  malmer,  dels  af  .sådana  bodi  genom  bkrädning  uppbrin- 
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Mot  deD  här  framställda  argainen  teringen,  att  blysilf ver  mal- 
men genom  en  mekanisk  process  kan  uppdelas  i  två  mineral- 
blandningar,  en  silfverrikare  och  en  silfver fattigare  pr  enhet  bly 
räknadt  och  att  detta  skulle  bevisa  närvaron  af  åtminstone  två 
olika  silfverförande  mineral,  skulle  endast  den  invändningen  kunna 
framställas,  att  silfret  i  båda  fallen  skulle  kunna  ingå  som  iso- 
morf  beståndsdel  i  blyglansen,  men  att  denna  skulle  vara  af  olika 
fyMkalisk  beskaffenhet,  om  den  vore  mer  eller  mindre  silfverrik, 
den  mest  silfverrika  t.  ex.  mera  spröd,  sä  att  denna  vid  anrik- 
ningen företrädesvis  gick  förlorad  och  derigenom  förorsakade  den 
proportionsvis  större  silfver  för  lusten. 

gas  till  större  metallhaU,  visa  mycket  veilande  proportioner  mellao  de  b&da  me- 
Ullerna.  Under  år  1892  höll  stnfTroalmen  12.1  %  Pb  med  en  Ag-halt  af  89^  pr 
100  kg;  1893  38  5(  Pb,  206  ^  Ag  per  100  kg  och  1896  halfstoffer  20  ^  Pb  med 
en  Ag-halt  af  116  g,  medan  helstnffer  oppskradts  till  46  %  Pb  och  236  g  Ag. 
Detta  motflvarar  följande  proportioner  mellan  metallerna: 

^  (1892),  ^f-  (1893),  ^  och  ^  (1896). 

»Smaltgodset»,  som  nnder  1891  hade  en  blyhalt  af  2.5  %,  1892  af  3.16  och  1893 
af  7.86  %j  visade  samma  &r  Ag-halter  af  respektive  22  g,  40  och  69  g  pr  100  hy. 

motsvarande  proportionerna  -j-  (1891),  -^  -  (1892)  och  -^  (1893).  Dessa  siff- 
ror ådagalägga,  att  Pb-  och  Ag- halterna  icke  aro  proportionella,  utan  att  förhållandet 
dem  emellan  vexlar  mellan  vida  gränser  i  olika  delar  af  grnfvan.  Ett  påfallande 
exempel  derpå  hade  man  nnder  1896  års  brytning  i  de  båda,  h varandra  helt  när- 
liggande arbetsrnmmen  Porat  och  Nybygget,  som  äro  skilda  åt  endast  genom  Stor- 
sköten.  I  det  förra  bröts  en  malm,  hvars  helstnff  nnder  året  i  medeltal  gaf  76  % 
Pb  och  320  ^  Ag  pr  100  kg^  således  en  mycket  bly  rik  malm,  i  det  senare  arbets- 
ro mmet    höU  malmen  i  medeltal  48  ^  Pb  och  317  g  Ag.     Proportionerna  metal- 

237 
lema  emellan  äro  —^  (Porat),  hvilken  är  påfallande  siifverfattig  pr  enhet  Pb  ruk- 

150 
nadt,    nnder  det  att  Nybyggesmalmen  visar  den  mera  normala  proportionen  -j-. 

De  ofvan  anförda  siffrorna  äro  hemtade  från  det  sista  decenniets  erfarenheter;  det 
finnes  anledning  antaga,  att  i  forna  tider  den  brotna  malmen,  åtminstone  i  vissa 
delar  af  grnfvan,  varit  vida  silfverrikare  pr  enhet  bly  än  den,  som  nu  erhållet. 
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Men  äfven  denna  invändninc;  förfaller,  då  vi  betrakta  erfaren- 
heterna från  Rasselprocessens  användning  på  aftrarne  från  Sala 
anrikningsverk. 

Rasselprocessen  består  i  utlösandet  af  silfret  ur  dess  mal- 
mer genom  behandling  med  en  natriunikopparthiosulfatlös- 
ning  af  sammansättningen  éNajSoO,,  SCujSoOj  +  xHjO.  Orsa- 
ken till  den  stora  lösningsförmågan  hos  ifrågavarande  dubbel- 
salt är  kopparsaltets  egenskap  att  mycket  lätt  absorbera  syre  ur 
luften  och  öfverföra  det  på  andra  metaller,  i  detta  fall  på  silf- 
ver.  Ur  lösningen  utfälles  silfret  (jerate  Cu)  med  svafvelnatrium, 
hvarefter  de  sålunda  vunna  svafvel metallerna  pressas  och  för- 
arbetas på  silfver.  Natriumthiosulfatet  af  ofvan  nämnda  sam- 
mansättning upplöser  enligt  RussELS  undersökningar  metalliskt 
silfver,  svafvelsilfver,  silfrets  föreningar  med  svafvel,  arsenik  och 
antimon  (fahlerz,  proustit  c»ch  pyrargyrit  m.  fl.).  Erfarenheten 
från  Sala  visar  äfven,  att  silfveramalgani  upplöses,  h varvid  såväl 
A^  som  ock  Hg  utfälles  bland  fällprodukterna.^  Dereuiot  kan 
på  detta  sätt  icke  utlösas  Ag-halten  i  blyglans,  enär  detta  mine- 
ral ej  sönderdelas  af  natriumthiosulfat;  silfverkarbonat  äfvensoni 
klor-  och  bromsilfvermalmer  kunna  icke  behandlas  efter  denna 
process. 

Under  det  att  Russelprocessen  utomlands  har  sin  använd- 
ning på  rostade  malmer,  oftast  såsom  en  hjelpprocess  till  Patera- 


^  Ur  den  after,  som  vid  Sala  gamla  hytta  förarbetata  med  Kasselprocesseo, 
har  man  or  cirka  120,000  (  after  erh&Uit  600  hg  kTicksilfver  bland  foUproduk- 
teroa,  motsvarande  en  halt  af  0.0006  %.  Att  dock  den  i  aftem  nrtprnngligen  io- 
gående  Hg-halten  varit  vida  större,  visaa  deraf,  att  de  lerlager,  på  hvilka  deasa 
afterhögar  hviiat,  efter  aflems  bortförande  på  sina  ställen  visade  sig  impregnerade 
med  kvicksilfver,  hvilket  nnder  tidemas  längd  sjunkit  ned  genom  det  porösa  after- 
materialet  och  stannat  i  leran.  (Meddelande  af  hrr  A.  och  W.  Hebbble).  Jfr 
Uj.  Sjögren:  Fynd  af  gediget  silfver,  kvicksilfver,  amalgam  och  cinnober  i  Sala 
grnfva.  G.  F.  K.  20:  21,  1898  och  Om  den  kemiska  sammansättningen  af  Silf- 
veramalgam  från  Sala  i  detta  häfte.  Detta  tycks  visa,  att  kvicksilfver  ingår  lem- 
ligen  konstant  i  Sala-malmerna  åtminstone  i  de  på  högre  afvägning  belägna,  tidi- 
gare bearbetade  malmerna  inom  den  s.  k.  Toigskaktsafdelningen,  der  äfven  kvick- 
silfvcrmineral  i  synbar  mängd  anträlTats.  I  de  lägre  delarne  af  grnfvan  hafva  der- 
emot  inga  kvicksiifvermineral  iakttagits  och  det  torde  vara  tvifvelaktigt,  hnriivida 
de  aftrar,  som  fallit  efter  de  der  brutna  malmerna,  verkligen  äro  kvicksilfver- 
halti«a. 
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processen  (klorerande  röstning,  atlakning  af  silfret  genom  natriam- 
thiosnlfat,  fällning  af  Ag  med  Na2S)  för  att  tillgodogöra  äfven 
den  metallhalt,  som  icke  angripits  af  den  klorerande  röstningen, 
så  har  den  deremot  vid  Sala  alltsedan  1884  användts  direkt  på 
aftrame  och  torde  Sala  vara  det  enda  ställe,  der  ifrågavarande 
process  vunnit  tillämpning  på  orostade  materialier. 

De  aftrar,  som  änder  de  senaste  15  åren,  hafvodsakligast 
under  perioden  1884 — 96,  bearbetats  vid  Sala  och  h vilka  fallit 
under  flere  århundraden,  hafva  haft  en  medelhalt  af  cirka  17  g 
Ag  pr  100  kg  samt  cirka  1.5  %  Pb  och  största  utbytet  af  silf- 
ver  har  varit  9  gr  pr  100  kg  år  1887,  då  man  arbetade  med 
största  fördelen  och  4,250  kg  silfver  framställdes  på  detta 
sätt,  höllo  föllprodukterna  12—13  %  h%  ooh  \l  %  ?h  ,utom 
all  den  använda  kopparn.  Det  extraheras  således  mera  Ag 
än  Pb  och  blyglansens  silfverhalt  kvarstannar  helt  och  hållet  i 
aftern. 

Extraktionsresultatet  beror  i  första  rummet  således  på  afterns 
halt  af  lösliga  silfvermineralier.  Men  äfven  en  lång  oxidering  i 
luften  har  visat  sig  ega  åtminstone  ett  sekundärt  inflytande: 
Dock  kan  icke  ens  härigenom  den  i  blyglansen  innehållna  silf- 
verhalten  göras  åtkomlig.  Den  färska  aftern  visar  sig  ej  lämp- 
lig för  extraktion  och  arten  af  den  omvandling,  som  den  genom 
att  ligga  i  luften  underkastas,  är  ej  fullt  klar;  möjligen  spelar 
den  rent  mekaniska  uppluckringen  en  roll,  möjligen  beror  för- 
hållandet på  den  oxidering  af  blyglansen  och  de  metalliska  sul- 
iiderna  i  allmänhet,  hvarigenom  de  kalcium-  och  magnesiumsul- 
fater,  hvilkas  närvaro  i  aftern  konstaterats,  hafva  uppkommit. 
Med  denna  metod  extraherades  under  åren  1884 — 96  nästan  alla 
de  gamla  afterhögar,  som  sedan  århundraden  samlats  dels  vid 
gamla  hyttan,  dels  vid  grufvan.  Under  åren  1883 — 91  framställ- 
des på  detta  sätt  vid  Sala  17,587  kg  silfver.  Metoden  visade  sig 
ekonomiskt  användbar  för  aftrar  intill  en  minimihalt  af  3 — 4  g 
Ag  i  form  af  lösliga  silfvermineral.  Under  de  senaste  åren  har 
metoden    användts    äfven    för   extrahering  af  Ag-halterna  ur  de 
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gamla  varphögarne  äfvensom  försök  gjorts  med  direkt  extraktion 
af  silfver  ar  råmalmer,  för  fattiga  for  smältning.^ 

Rasselprocessen,  sådan  den  kommit  till  användning  på  af- 
trarne  i  Sala,  ger  således  otvetydigt  vid  handen,  att  förutom  den 
silfverförande  blyglansen  äfven  ett  annat  silfvermineral  förekom- 
mer, men  atan  att  gifva  upplysning  om  hvilket  detta  silfver- 
mineral är.  Man  har  dervid  att  taga  i  betraktande  förekomsten 
såsom  a)  gediget  silfver,  b)  silfvergians,  c)  amalgam,  d)  aDtinion- 
och  arsenikfc^reningar  (fahlerzer,  antimon  och  arsenik  m.  fl.  mine- 
ral). Förekomsten  af  silfverkarbonat  samt  af  klor-  och  brom- 
silfver  antages  vara  uteslutet. 

För  att  definitivt  afgöra  hvilket  silfvermineral  som  i  detta 
fall  föreligger  har  jag  låtit  fil.  lic.  R.  Mauzelius  på  mitt  labora- 
torium göra  några  undersökningar  på  slig  från  Sala,  hvilken  enligt 
bestämningar  medelst  smältprof  höll  259  g  Ag  pr  100  kg  och  en 
Pb-halt  af  44.3  %. 


^  Det  torde  icke  vara  allmänt  kändt,  att  den  s.  k.  Rnssel processen  utarbe- 
tades sjelfstandigt  vid  Sala  af  bröderna  Å.  och  W.  Hebesle  och  kom  till  an- 
▼andning  der  samtidigt  eller  kanske  tidigare  än  pä  n&got  annat  stäUe.  Följande 
historik  rörande  utvecklingen  af  de  i  Sala  använda  extraktionsmetoderna  torde  icke 
vara  utan  intresse.  De  första  försöken  anstäldes  &ren  1881  och  1882  med  röst- 
ning i  Stetefelds  ngn.  Sedermera  utarbetades  en  metod  att  med  klorkalk  oxi- 
dera och  klorera  bly  och  silfver  och  användes  denna  metod  med  tillfredsställande  eko- 
nomiskt resultat  under  7  eller  8  månader  iret  1883.  Tyvärr  inträffade  en  stark 
prisstegring  pä  klorkalk  och  metoden  måste  uppgifvas.  Försöken  med  klorerande 
röstning,  denna  gäng  i  roterande  cylindriska  ugnar,  upptogos  ånyo,  men  måste 
öfvergifvas,  dä  den  rostade  oftem  innehöll  allt  för  mycket  kanstik  kalk,  som  för- 
orsakade klorsilfrets  utfällning  i  extraktionskaren.  Rostningsförsöken  öfvergäfvos 
nu  definitivt  och  man  öfvergick  till  klorationsmetoden  på  väta  vägen. 

Raicmelsbbbo  hade  visat,  att  nästan  alla  silfverföreningar  sönderdelas  Kenom 
uppvärmning  med  kopparkloridlösning  och  koksalt.  Härvid  bildas  klorsilfver,  som 
lätt  kan  lösas  med  klomatrium  eller  natrium thiosulfat.  Aftem  behandlades  med 
en  varm  lösning  af  CuSOf  +  2NaCl  =  CuClj  +  Na^SOf  och  efter  några  timmars 
läkning  upplöstes  det  bildade  klorsilfret  med  natrium  thiosulfat.  Det  ekonomiska 
resultatet  blef  tillfredsställande  och  problemet  af  silfverextraktion  nr  aftem  var 
löst.  Emellertid  visade  det  sig  genom  Rusbelb  upptäckt  hösten  1884,  att  deo 
kemiska  reaktionens  forlopp  var  en  helt  annan,  än  hvad  man  i  Sala  antagit,  ekura 
resbltatet  blef  detsamma.  RnsSEL  erhöll  genom  blandning  af  CnClj  eller  ett 
kopparoxidsalt  med  natriumthiosnlfat  ett  förut  kändt  dubbelsalt,  som  sönderdelar 
nästan  alla  silfverföreningar.     Koksaltet  blef  således  öfverflödigt. 
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Genom  förberedande  kvalitativa  försök  visades,  att  hvarken 
arsenik,  antimon  eller  kvicksilfver  fannos  närvarande  i  sligen  och 
att  således  hvarken  amalgam,  fahlerzer  eller  pyrargyrit  och 
proustit  kände  föreligga.  Dessa  försök  ådagalade  äfven,  att  kal- 
ciumsalfat  förekom  i  obetydlig  mängd  tillsammans  med  kalcium- 
magnesiumkarbonatet,  beroende  på  en  oxidering  af  svafvelmetal- 
lerna  i  de  läckra  aftrarne. 

För  att  direkt  ådagalägga  närvaron  af  kalciiimsnlfat  be- 
handlades 75  g  slig  med  vatten  i  slutet  kärl  under  loppet  af  2 
dygn  utan  uppvärmning  men  med  flitig  omskakning.  Tredjedelen 
af  lösningen,  således  motsvarande 

25  g  slig  gaf  0.0234  g  fasta  ämnen,  som  innehöllo  0.0085  g  GaO 
25  y    5      »  0.0348  g  BaSO^ 

motsvarande  0.0119  g  SO3. 

Enär  0.0085  g  CaO  motsvaras  af  0.0124  g  SO3  (funnet 
0.0119   g\    så  är  härmed  förekomsten  af  kalciumsulfat  bevisad. 

För  att  utlösa  det  silfverförande  mineralet  användes,  sedan 
flera  olika  lösningsmedel  blifvit  försökta,  en  5  ^  cyankalium lösning. 

75  g  slig,  som  genomgått  en  sikt  med  omkring  3,200  ma- 
skor pr  cfp?^  behandlades  med  omkring  70  cvn?  af  denna  5  % 
cyankaliumlösning  i  ett  slutet  kärl,  som  af  blandningen  fylldes 
nästan  fullständigt  (innehöll  endast  1  å  2  cnn?  luft).  Kärlet 
fick  stå  utan  uppvärmning  2  dygn,  under  hvilken  tid  det  ofta 
omskakades;  den  filtrerade  lösningen  jemte  tvättvattnet  delades  i 
tre  lika  delar,  af  hvilka  sålunda  hvarje  del  motsvarar  25^  slig. 

Bd  1. 

25  g  slig  gaf  efter  fullständig  oxidation  med  brom  och  saltsyra 
0.0694  g  BaSO^  och 
0.0093  g  FejOg. 

Det  utlösta  jernet,  hvilket  förekommer  i  metalliskt  tillstånd, 
härrör  utan  tvifvel  från  krossningsmaskinerna  i  anrikningsverket. 

Del  2, 

25  g  slig  gaf  utan  föregående  oxidation 
0.0437  g  BaSO^  och 
0.0344  g  AgCl. 
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Det  ur  den  oxiderade  cyankaliainiösningen  direkt  erhållna 
BaSOf  härrör  emellertid  från  i  malmen  förekommande  kalcium- 
sulfat och  det  tillsammans  med  silfret  utlösta  S  måste  således 
beräknas  ur  skillnaden  mellan  de  kvantiteter  BaSOf,  som  er- 
höllos  ur  den  oxiderade  och  den  icke  oxiderade  lösningen,  d.  v.  s. 
0.0257  g  BaS04  pr  25  g  slig.  Efter  omräkning  på  100  g  slig 
utlöser  sålunda  5  %  cyankaliumlösning 

Ag 0.1036  ^  =  959  =  2.00 

S 0.0141  ^  =  440  =  0.92 

Halterna    af  Ag  och  S  motsvara  hvarandra  såsom  2 : 0.92,  gif- 
vande  formeln  Ag^S. 

Det  torde  härmed  få  anses  bevisadt,  att  silfverglans  föreligger 
i  fin  inblandning  med  blyglansen  och  att,  ehuru  detta  mine- 
ral icke  kan  för  ögat  urskiljas,  det  likväl  förekommer  i  så  stor 
mängd,  att  det  innehåller  en  betydlig  del  af  malmens  silfverhalt, 
i  föreliggande  fall  ungefar  100  g  silfverhalt  pr  100  kg  slig.  'Det 
är  antagligt,  att  silfverglansen  förekommer  såsom  tunna  lamellära 
inneslutningar  utefter  blyglansens  klyfningsplan,  och  står  härmed 
möjligen  den  redan  af  Gronstedt  anmärkta  omständigheten  i 
sammanhang,  att  den  grofkristalliniska  blyglansen  i  Sala  är  silf- 
verrikare  än  den  finkornigare. 

Slutsatser. 

Ur  en  blyslig  med  en  Ag-halt  af  259  g  pr  100  kg  låter  sig 
utlösas  cirka  100  g  Ag,  hvilket  således  förekommer  i  form  af 
silfverglans.  Aftrarne  med  en  medelhalt  af  17  g  Ag  pr  100  kg 
visa,  att  5  — 9  ^  kunna  utlakas,  således  V»  till  hälften  af  hela 
Ag-halten.  Huru  den  blyrika  stulfmalmeu  och  smältgodset  för- 
håller sig  i  detta  afseende,  är  ej  undersökt.  I  stort  sedt  kan  man 
emellertid  på  grund  af  de  föreliggande  fakta  antaga,  att  en  tredje- 
del till  hälften  af  den  i  Sala-malmen  ingående  silfverhalten 
förekommer  såsom  silfverglans  och  återstoden  såsom  silfverhaltig 
bli/glans. 
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Den  kemiska  sammansättningeii  af  amalgam  från  Sala. 

Af 

Hj.  Sjögren. 


Den  äldsta  kända  förekomsten  af  naturligt  silfveramalgam 
är  den  från  Sala  grufva.  Förekomsten  af  detta  mineral  änder 
åren  1660,  1689  och  1696  i  Penningeschaktet  omtalas  nämligen 
redan  i  Act.  Literär.  Saec.  1720,  8,  59.  Gronstedt  omnämner 
det  äfven  i  sin  mineralogi  l:sta  oppl.  1758,  änder  benämningen 
»Quicksilfwer  amalgameradt  med  gediget  Silfwer»,  efter  hvilka 
källor  det  omnämnes  äfven  af  HisiNGER  och  Hausmann  1816. 
Den  bekanta  förekomsten  från  Moschellandsberg  omnämnes  i 
literataren  först  är  1783  af  Roiné  de  Tlsle,  således  vida  senare 
än  Sala. 

Amalgam  har,  liksom  de  öfriga  kvicksilfvermineralen,  ged. 
kvicksilfver  och  cinober,  i  Sala  grufva  anträffats  uteslutande  på 
de  högre  afvägningarna  och  i  södra  delen  af  fältet  och  då  bryt- 
ningen här  upphörde,  föllo  fynden  af  dessa  mineral  i  glömska, 
så  att  desamma  hvarken  omnämnas ,  af  Erdmann  i  de  två 
upplagorna  af  hans  mineralogi,  eller  i  Danas  5:te  eller  föregå- 
ende upplagor.  Men  då  grufbrytningen  återvände  till  de  högre 
nivåerna,  anträffades  åter  amalgam,  och  ett  sådant  fynd  från 
trakten  af  Juthyllsschaktet  är  beskrifvet  1881  af  Nordström, 
hvilken  äfven  meddelade  en  analys  pä  detsamma,^  samt  ett  senare 
från  samma  trakt  af  grufvau  af  Hj.  Sjögren  1898.^ 


»  G.  F.  F.  5:  715.    1881. 
«  G.  F.  F.  20:  21.    1898. 
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Vid  det  senast  oroniannda  fyodet  förekommer  amalgamet  på 
två  olika  sätt. 

A,  Dels  i  kristaller  af  en  ärtas  tit!  en  mindre  bönas  stor- 
lek i  ganska  ytrika  kombinationer,  med  afrundade  kristatlkanter. 
så  att  kristallerna  blifva  rundade  eller  ovala.  De  bestämbara 
formerna  hafva  varit  (110),  (111),  (211)  och  (100);  amalgamet 
förekommer  i  små  hålram  i  bergarten,  delvis  fyllda  med  kvick- 
silfver,  som  adhererar  på  amalgamkristallema,  så  att  det  endast 
med  svårighet  kan  derifrån  aflägsnas.  Mineralet  är  silfverhvitt 
starkt  glänsande,  har  skåligt  brott  och  är  sprödt. 

Det  andra  förekomstsättet,  fynd  B^  utgöres  af  derba,  van» 
ligen  anflogsvis  förekommande  sprickfyllnader;  detta  mineral  an- 
löper  med  galaktig  färg,  har  hakigt  brott  och  är  för  knifven 
fSga  sprödt  eller  mildt. 

Jag  har  låtit '  fil.  lic.  R.  Mauzelius  på  mitt  laboratorium 
utföra  analyser  på  båda  dessa  varieteter  af  mineralet. 

Af  fynd  A  användes  for  analys  en  ensam  väl  utbildad  kri- 
stall vägande  1.0703  g. 

Af  fynd  B  kunde  omöjligt  erhållas  fällt  rent  material,  då 
de  tunna  skorporna  ej  kunde  frigöras  från  underlaget.  Analys- 
materialet innehöll  således  något  zinkblende,  kopparkis(?),  svaf- 
velkis(?)  samt  silikater. 

Material  A.  Material  B. 

Sp.  v.  =  13.71  vid  15".  Sp.  v.  =  11.66  Tid  16*. 

Ag 26.48  0.245  2        27.25  0.253  5.00 

Hg 73.44  0.367  3        63.86  0.314  6.05 

Cu —  —  1.38  —  — 

Zn —  —  1.37  —  — 

Fe —  —  1.97  —  — 

S  (föriust)    .    .     ~  —  (3.21)  —  — 

Olöst  (silikat)  .     —  —  0.96  —  — 

99.92  100.00 

Om  de  främmande  mineralen  i  analysen  B  frånräknas,  så 
skulle  detta  amalgam  bestå  af: 


Digitized  by  VjOOQ IC 


0EOL.  FÖREN.  FÖRHANDL.     N:o  199.     Bd   22.     Haft.   3.      189 

Ag    .    .     .    .    .  29.91 

Hg    ...    .    .  70.09 

100.00 

Analysen  A  motsvarar  helt  och  hållet  formeln  Agj  Hgg  och 
B  ganska  nära  Ag^  Hg^. 

För  sammanhangets  skull  må  här  också  anföras  Th.  Nord- 
ströms analys.^    Den  visar: 

Ag   .    .    .  .    .  46.30 

Hg 51.12 

Fe    ....    .    0.81 
Zn    .    .    .       .    spår 

Pb spår 

CaCOj    .    .    .    0.21 

Olöst   .    .    .    .    1.01 

99.45 

Angående  den  kemiska  konstitutionen  hos  det  i  naturen 
förekommande  silfveramalgamet  hafva  olika  meningar  uttalats,  i 
det  att  en  del  mineraloger  betraktat  det  såsom  isomorfa  bland- 
ningar mellan  Ag  och  Hg  i  vexlande  proportioner,  andre  deremot 
velat  antaga  bestämda  kemiska  föreningar.  Ramhelsberg  urskil- 
jer sålunda:* 

I  Ag2  Hg,  ....  26.47  Moschellandsberg,  Ghalanches 

II  Ag    Hg   .    .    .    .  35.06  » 

III  Agy  Hgj  .    .    .    .  65.04  Copiapo. 

IV  AgijHg    ....  86.63  Arqueros. 

Dana*  antager  blandningar  från  Agj  Hg,  till  Aggg  Hg. 
Han  benämner  dock  »Ordinary  amalgam»  Ag,  Hg,  och  Ag  Hg. 

Krnngott^  uttalar  sig  mot  åsigten  om  bestämda  föreningar 
emellan  Ag  och  Hg. 

»  G.  P.  P.  5:  715.    1881. 

*  Handboch  d.  Mineralchemie  II.     1875. 
s  System.  6th  Ed. 

*  Uebewicht  d.  miner.  Porschung.    1862—65,  275. 
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Ehuruväl  denna  åsigt  synes  hafva  största  sannolikheten  för 
sig,  så  synes  dock  skäl  tala  för,  att  åtminstone  några  verkliga 
kemiska  föreningar  med  konstant  sammansättning  förekomma 
bland  silfveramalgaraen. 

En  sådan  är  Ag,  Hgj,  som  motsvarar  sammansättningen 
Ag  —  26.4  %,  Hg  —  73.6  ?é. 

Denna  sammansättning  visar  också  analyserna  af  amalgam 
från  Moschellandsberg  af  Hbybr^  (Ag  —  25.00,  Hg  —  73.30) 
och  Chalanches  af  V.  CORDIBR*  (Ag  —  27.50,  Hg  —  72.50).  Båda 
dessa  förekomster  äro  kristalliserade. 

Härmed  öfverensstämmer  helt  och  hållet  den  nya  analysen 
af  amalgam  från  Sala  på  kristalliseradt  material  (analys  A). 
Samma  sammansättning  har  det  konstgjorda  amalgam,  hvars 
sammansättning  andersökts  af  Dumas ^,  och  det  som  analyserats 

af  KtJSTEL.* 

Pör  den  uppfattningen,  att  ett  silfveramalgam  finnes  med 
denna  kemiska  sammansättning,  talar  äfven  den  omständigheten, 
att  guldamalgamet  från  Columbia  och  Galifornien  visar  en  regel* 
bunden  sammansättning  af  Au  38 — 42  %^  Hg  57 — 61  %^  motsva- 
rande Auj  Hgj  =  39.63  Au  på  60.37  Hg. 


1  CrellB  Chem.  Ann.  1790,  2:  36. 

'  Jonrn.  mincs  1802,  12:  1. 

»  Compt  rend.  1869,  69:  759. 

«  Berg  and  Huttenm.  Zeit.  1862,  21,  39. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


aKOL.  FÖRBN.  FÖRHANDL.      N:o  199.      Bd   22.      Haft.   3.      191 


Om  Pampasformatlonen. 

Af 

Otto  Nordbnskjöld. 


På  samma  sätt  som  det  i  stort  öfver  hela  den  amerikaDska 
Terldsdelen  framträder  en  tydlig  topografisk  motsats  mellan  en 
hög  vestlig  bergskedja  och  ett  vidsträckt,  jemförelsevis  slätt  om- 
råde i  öster,  så  framträder  än  tydligare  i  Sydamerika  söder  om 
vSndkretsen  den  starka  skilnaden  mellan  Cordilleremas  upp  till 
7,000  m  höga  kedja  af  veckade,  mestadels  pretertiära  bergarter 
och  ett  östligt  slättland,  täckt  af  unga  kainozoiska  berg-  och 
jordarter,  och  skillnaden  blir  här  ännu  skarpare,  emedan  slät- 
terna mestadels  äro  alldeles  skoglösa  ^rässtepper.  Vid  bergs- 
kedjan vilja  vi  här  alls  icke  uppehålla  oss,  utan  blott  vid  bild- 
ningarna inom  låglandet  och  särskildt  bland  dessa  vid  den  s.  k. 
pampasformationen. 

De  olika  formationemas  utbredning  framgår  af  vidfogade 
öfversigtskarta.  I  öster  och  särskildt  längs  hela  den  vestra  ku- 
sten framträda  de  stora  områden,  som  intagas  af  bergarter  till- 
hörande den  förut  nämnda  pretertiära  serien.  Till  en  betydlig 
del  äro  dessa  kristal liniska;  dock  finnas  äfven  stora  områden 
oinetamorfoserade  ^äldre  sedimentbergarter.  Inom  de  centrala 
gebiten  urskilja  vi  tre  olika  klasser  af  aflagringar,  nämligen  längst 
i  söder  moränlera  och  andra  i  förbindelse  med  en  istid  uppkomna 
bildningar;  norr  derom  en  mäktig  och  vidt  utbredd  formation  af 
rulladt  grtiSy  af  en  del  forskare  tolkadt  såsom  marint,  ehuru  mera 
sannolikt  en  fluvioglacial  bildning,  motsvarande  Alpernas  Nagel- 
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fluhbildningar,  och  slatligen  i  norr  öfver  ett  väldigt  område  en 
formation,  bildad  hufvudsakiigen  af  oskiktad  lera  med  rester  af 
landtdjur.  Detta  är  pampasformationen.  Dessa  yngre  bildnin- 
gar torde  öfverallt  underlagras  af  bildningar  tillhörande  den  äldre 
tertiärformationen,  hvilka  äfven  på  flera  ställen  träda  i  dagen. 
Det  har  dock  ej  varit  möjligt  att  utmärka  dessa  a  kaitskissen.^ 

Redan  vid  första  blick  visar  sig  den  geologiska  indelningen 
nära  sammanfalla  med  den  geografisk-politiska.  1  vester  se  vi 
bergskedjan,  som  temligen  nära  sammanfaller  med  Chile;  i  öster 
tillhör  den  nedskjutande  fliken  af  äldre  bergarter  Brasilien.  Mid- 
ten  är  Argentina.  Det  södra  området,  från  Santa  Cruz  räknadt, 
är  hvad  jag  velat  kalla  Magellansländema;  från  Santa  Cruz 
till  Rio  Negro  sammanfaller  rullstensformationen  med  hvad  som 
af  gammalt  kallats  Fatagonimj  under  det  att  det  väldiga  af 
pampasformationen  intagna  området  i  norr  bildar  det  egentliga 
Argentina. 

Då  pampasformationen  onekligen  är  en  af  de  märkligaste 
geologiska  bildningar  man  känner  på  jorden,  torde  en  skildring 
af  den  samma  ej  vara  omotiverad,  och  vi  vilja  i  korthet  be- 
skrifva  formationens  utbredning  och  petrografiska  beskaffenhet, 
åsigterna  om  dess  bildningssätt,  dess  geologiska  indelning,  fauna, 
samt  slutligen  söka  besvara  frågan  om  dess  ålder  och  allmänna 
geologiska  betydelse. 

Det  på  kartan  framstälda  område,  som  intages  af  pampas- 
formationen, är  beläget  mellan  Cordillererna  i  W  och  La  Plata- 
och  Paranåfloderna  i  O  samt  fortsätter  frän  Rio  Negro  i  söder 
upp  emot  vändkretsen,  och  upptager  en  yta  af  minst  1  million 
km^.  Känd  och  studerad  i  typisk  utbildning  är  formationen 
dock  blott  inom  en  del  af  Central-Argentina,  kanske  ett  område 


^  Denna  grundar  sig  hofTndsakligen  på  framställningar  i  Bbbqhaus*  Physi- 
kalischer  Atlas,  med  korrektioner  för  de  södra  områdena  af  författaren  (jfr  karta 
i  Wissenschaftl.  Ergebn.  d.  schwed.  £xp.  nach  den  Magellansländem,  Bd  I).  An- 
märkas bör,  att  det  såsom  grus  betecknade  området  i  den  Chilenska  langddalen 
äfvensom  de  såsom  pampasformation  utmärkta  fläckarna  i  sydöstra  Brasiliea  endast 
till  sina  allmänna  petrografiska  drag,  men  förmodligen  ej  till  sitt  uppkomstsätt 
likna  hafvadområdenas  jordarter. 
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så  stort  Sverige.  Här,  i  provinsen  Boenos  Aires,  var  det  ock  som 
jag  under  en  exkursion  haft  tillfälle  att  lära  känna  den  samma. 
Hela   denna    sträcka  är  ett  flackland,  der  knappast  någon  enda 

Fig.  1. 


Geologisk  öfversigtskarta  öfver  det  sydliga  Sydamerika. 

höjd,  Utom  ett  par  uppstickande  urbergskullar,  reser  sig  20  m 
öfver  sin  omgifning,  och  der  man  knappast  ser  ett  enda  vildt 
växande  träd,  hvarigenom  stepp-  eller  gräsökenkaraktären  blir 
än   mer   framträdande.  —  Formationens    mäktighet  är  vexlande 
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och  så  mycket  mindre  känd,  som  man  blott  på  mycket  få  ställen 
nått  dess  underlag,  men  den  uppgår  åtminstone  stundom  till 
100  rw,  och  vid  25 — 40  m  djup  når  man  i  regel  ej  dess  botten. 

Den  f5r  parapasformationen  karakteristiska  jordart,  som 
också  bildar  hufvudmängden  af  denna  genom  såväl  utbredning 
som  mäktighet  ofantliga  massa,  är  en  ytterligt  iinkornig,  oskik- 
tad, ljusgul  till  brunröd  lera,  som  blir  kompaktare,  ju  längre  ned 
i  den  samma  man  kommer.  Den  är  ytterst  porös,  suger  i  sig  en 
mängd  vatten,  men  sönderfaller  slutligen  déri  till  ett  groft  pul- 
ver; den  är  vidare  så  hård,  att  äfven  der  den  står  täckt  af  vatten 
hjulen  af  en  vagn  ej  göra  något  intryck  i  den  samma,  och  att 
man  kan  bygga  tunlar  deri  utan  något  stöd  för  taket.  Den  ut- 
märker sig  vidare  för  en  utpräglad  vertikal  förklyftning  och  är 
genomdragen  af  hårfina,  vanligen  lodräta  kanaler.  Dess  petro- 
grafiska  beskafi^enhet  är  föga  studerad;  jag  har  låtit  göra  några 
preparat,  som  visa  att  i  den  leriga  massan  ligga  större  skarp- 
kantiga splittror  af  de  i  urbergsbergarterna  ingående  mineralen^ 
och  som  också  låta  den  påtagligt  primära,  porösa  strukturen 
framträda.  I  kemiskt  hänseende  är  den  mycket  kalkrik,  men 
utmärker  sig  tillika  för  en  hög  halt  af  alkalier  och  gips.  Slut- 
ligen måste  påpekas,  huru  man  vid  gränsområdena  finner,  att  den 
uppträder  i  hög  grad  oberoende  af  de  äldre  terrängformerna. 

Redan  denna  skildring  visar  huru  stor  likheten  är  med  de 
bildningar,  som  under  namnet  löss  blifvit  bäst  bekanta  genom 
RiCHTHOFKNS  China-beskrifning,  och  liksom  vi  i  det  fiSljande 
vilja  bibehålla  samma  namn  för  denna  jordart,  skola  vi  också  se^ 
att  dess  uppkomstsätt  troligen  är  det  samma  som  Righthofen 
der  antagit. 

Emellertid  finner  man  äfven  inom  formationen  bildningar  af 
andra,  afvikande  slag.  Så  har  man  l:o)  kalkkonkretionei\  lik- 
nande våra  mariekor,  och  ofta  bildande  hela  sammanhängande 
bankar.  I  Argentina  kallar  man  dem  för  tosca.  2:o)  Aflagrin- 
gar  af  sand  och  grus,  bildadt  af  afnötta  tosca-stycken,  som  jemte 
löss  utfylla  gamla  flodbäddar.  I  dessa  finner  man  de  bäst  be- 
varade fossilen.     3)  Gamla  lagunafiagringar,  ej  sällsynta;  någon 
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gång  kan  man  i  samma  profil  se  två  på  hvarandra.  4)  Dessutom 
finnas  på  några  få  ställen  i. omedelbar  närhet  af  den  nuvarande 
hafskasten  marina  inlagringar.  5)  Slutligen  är  att  märka,  att  öfver 
formationen  hvilar  nästan  på  alla  ställen  ett  i  medeltal  högst 
omkring  1  m  mäktigt  lager  af  en  mörk,  humusrik,  men  i  öfrigt 
lössen  närstående  jordart. 

Vid  betraktandet  af  formationens  uppkomstsätt  kan  man 
antingen  taga  hänsyn  till  denna  i  dess  helhet,  eller  ock  till  den 
egentliga  lössleran.  Innan  vi  öfvergå  dit,  måste  vi  emellertid 
rent  preliminärt  omnämna  karaktären  och  bevaringssättet  af  de 
fossil,  som  finnas  inbäddade  i  dessa  bildningar. 

Som  bekant  är  pampasforraationen  särskildt  ryktbar  f5r  de 
otomordeutligt  talrika  lemningar  af  landtdäggdjur,  som  erhållas 
ur  den  samma.  Fåglar  och  landtreptilier  äro  jemförelsevis  ofant- 
ligt mycket  sällsyntare.  Samtidigt  är  det  emellertid  påtagligt, 
att  de  allra  flesta  lemningarna  bärstamma  antingen  från  mycket 
stora  djur,  eller  ock  utgöras  af  särdeles  oförstörbara  rester.  Dessa 
karaktärsdrag  synas  antyda,  att  hvad  vi  nu  påträffa  blott  utgör 
en  ringa  del  af  den  djurverld,  som  en  gång  lefvat  der,  och  or- 
saken är  sannolikt,  att  sedimentsafsättningen  i  jemförelse  med 
hvad  fallet  varit  t.  ex.  i  Ghina  gått  långsamt,  så  att  blott  de 
fastaste  sakerna  bevarats.  Det  samma  visa  de  hela  pansar  af 
glyptodonter  man  finner:  den  öfversta  delen  af  pansaret,  som 
längst  stuckit  upp,  är  starkt  vittrad,  och  de  inre  skelettdelarne 
finnas  qvar,  blott  då  pansaret  ligger  med  ryggsidan  uppåt  och 
derigenom  qvarhållit  dem.  Samma  orsak  förklarar  också 
hvarför  skal  af  landsnäckor  här  i  motsats  till  de  flesta  andra 
lössområden  äro  så  sällsynta.  —  Marina  organismer  förekomma 
aldrig  i  verklig  lössiera.  Undantag  bilda  några  af  Dabwin  hem- 
förda, af  Ehrenbbrg  beskrifna  diatomacéer,  som  jemte  sötvattens- 
former  anträffats  i  närheten  af  den  nuvarande  hafsstranden,  men 
deras  förekomst  blir  ytterst  lätt  förklarlig,  om  man  antager  att 
lössen  åtminstone  delvis  är  ett  vindsediment. 

De  vigtigaste  åsigter,  som  uppstälts  för  att  förklara  forma- 
tionens uppkomst,  äro  följande: 
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D*0rbI6NY  antog,  att  i  samband  med  Cordillerernas  höjning, 
som  han  ansäg  ha  stått  i  förbindelse  med  en  plötslig  natur- 
revolation,  en  väldig  hafsvåg  öfversköljt  den  låga  ökedja,  som 
förut  skalle  ha  intagit  bergskedjans  plats,  och  dervid  i  de  med- 
förda ofantliga  slammassorna  begraft  der  lefvande  djurverld. 
Denna  åsigt  har  numera  endast  historiskt  intresse. 

Darwin  framstälde  en  för  sin  tid  god  åsigt,  att  formationen 
uppstått  i  ett  väldigt  ästuarium,  likt  La  Plata-flodens  nuvarande, 
och  af  slam  som  härrörde  från  omgifvande  trakters  sekulärt  vitt- 
rade urberg.  —  I  föga  förändrad  form  har  denna  åsigt  nyligen 
upptagits  af  Ltdegker,  som  antager  att  afsättningen  börjat  i 
söder  och  egt  rum  i  ett  långsamt  sjunkande  område. 

Mot  denna  hypotes  kan  man  framhålla  den  petrografiska 
och  faunistiska  identiteten  med  bildningar  i  gränsområdena^ 
hvilka  ej  kunna  vara  vattensediment,  emedan  de  äro  oberoende 
af  terrängformerna,  samt  vidare  den  petrografiska  beskaffenheten, 
frånvaron  af  skiktning  samt  af  alla  bräck  vattensfossil  och  äfven 
af  rena  sumpformer. 

Bravard  hade  en  annan,  likaledes  för  sin  tid  ytterst  in- 
tressant teori,  nemligen  att  den  uppstått  ur  dynsand,  som  från 
hafskusten  af  vinden  medförts  och  utbredts  öfver  slätt  områdena. 

Äfven  denna  teori  har  nyligen  i  ombildad  form  erhållit  en 
försvarare.  S.  Roth  antager,*  att  sanden  utbredts  från  strän- 
derna af  haf  samt  stora  afioppslösa  insjöar.  På  stepperna  kvar- 
hölls  den  af  vegetationen,  som  vid  sitt  förmultnande  med  den- 
samma bildade  humus.  Ur  denna  humus,  af  hvilken  spår  nästan 
aldrig  påträffas  i  formationens  inre,  uppstod  löss  derigenom  att 
växternas  rötter  småningom  liksom  generation  för  generation 
flyttat  de  organiska  ämnena  uppåt,  medan  de  oorganiska  partik- 
lama  sönderdelades  till  det  nu  föreliggande  ytterst  fina  stoftet. 

De  båda  mest  framstående  kännarne  af  pampasformationen 
i  nyare  tid,  Burmeister  och  Ameqhino,  antaga,  att  formationen 
uppstått  såväl  genom  aflagringar  af  floder  och  bäckar,  delvis  i 
förbindelse    med    vidsträckta  öfversvämningar,  som  äfven  genom 

^  ZeiUchr.  d.  deutsch.  geol.  Ges.  1888,  sid.  422  o.  följ. 
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vinden.  Vid  genomförandet  af  sina  teorier  ha  de  emellertid  stött 
på  svårigheter,  som  kannat  lösas  endast  genom  mycket  osanno- 
lika antaganden,  och  frånvaron  af  skiktning  och  specielt  all  kor- 
sande lagring  öfverallt  inom  den  egentliga  lössen  är  äfven  ett 
direkt  bevis  mot  densamma. 

Den  otvifvelaktigt  bästa  tolkningen  är  den,  som  framstälts 
af  Stslzneb,  hufvadsakligen  i  anslutning  till  Righthofens  för- 
klaring af  Chinas  löss.  Han  antager  visserligen,  att  den  hufvud- 
sakliga  transporten  skett  genom  floderna,  som  från  bergen  ned- 
fart vittringsprodakterna  till  stora  afloppslösa  sjöbäcken,  som 
under  vissa  årstider  intorkade,  och  att  först  derefter  vinden  fick 
tillfälle  omhändertaga  och  utbreda  materialet.  Den  stora  be- 
tydelse, som  lagun afiagr ingår  inom  formationen  hafva,  gör  denna 
teori  ytterligare  sannolik.  Likväl  är  det  troligt,  att  en  stor 
del  af  materialet  till  den  egentliga  lössen  direkt  dittransporterats 
af  Tinden.  Ty  derest  aflagringen  skett  uteslutande  under  en  viss 
årstid,  så  skulle  man  vänta  att  ännu  finna  en  struktur  motsva- 
rande de  särskilda  årsskikten  på  något  sätt  utbildad.  Äfven 
kan  det  anmärkas,  att  typiskt  löss-material  i  de  verkliga  lagun- 
aflagringarna  spelar  ingen  eller  mycket  ringa  roll. 

Såsom  vi  skola  se,  är  pampasformationen  bildad  ungefar 
samtidigt  med  den  sydamerikanska  nedisningsperioden,  och  en  del 
af  materialet  torde  derför  direkt  utgöras  af  slam,  medfördt  af  de 
glacierer  som  vid  denna  tid  torde  täckt  delar  af  Cordillererna, 
der  vinden  just  på  grund  af  det  kallare  klimatet  fick  fritt  spel- 
ram. Emellertid  om  vi  nu  i  stället  för  att  definiera  pampas- 
formationen petrografiskt  vilja  söka  använda  detta  namn  i  en 
palåontologisk  betydelse,  så  skola  vi  se,  att  vi  till  den  samma 
utom  lagun-  och  flodafiagringarna  äfven  måste  föra  en  verklig, 
tydlig  ästuariebildning.  Det  är  den  s.  k.  Paranå-formationen, 
till  sitt  uppträdande  bunden  vid  La  Plataflodens  nuvarande  delta, 
och  som  håller  den  äldsta  kända  fauna,  hvilken  till  sin  karak- 
tär öfverensstämmer  med  pampasformationens,  men  tillika  flere 
inlagringar  med  marina  mollusker,  som  antyda  betydande  vex- 
lingar  i  dåtidens  nivåförhållanden. 
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Vill    man    försöka   att    i    underafdelningar  indela  hela  den 

grupp    af   bildningar,  som  innehålla  nyss  onmämda  fauna  jenite 

deras  närmaste  föregångare,  då  erhåller  man  följande  tabell: 

Sannolik  motavarighet 
inom  audrn  områden. 

iPatagooiska  formationen  Äldre  miocen. 

Suprapatogoniska  >  >  » 

Santa  Craz  *  Yngre        » 

iDtermedi&ra  J   Paranå  »^  Pliocen. 

bildningar    (  Monte  Hermoso-bildningarna 


PampBsforma- 

tion  i  ?id- 
sträckt  mening 


f  Undre 
n-j 


poBformation    I .. 

Postpampeana  bildningar  Nntida. 

Notida. 


Qvartär. 


Innan  vi  öfvergå  till  en  närmare  granskning  af  denna  indel- 
ning och  de  olika  nnderafdelningarnas  ålder,  skola  vi  nu  lemna 
en  kort  redogörelse  tbr  de  i  formationen  forekommande  djurlem- 
ningarna.  Naturligtvis  kan  här  ej  bli  tal  om  någon  utförligare 
redogörelse  för  dess  däggdjursfauna,  som  med  sina  enligt  Ame- 
QHINO  235  arter  är  den  rikaste  man  från  en  enhetlig  lagerserie 
hittills  känner  på  jorden.  Jag  vill  blott  nämna  några  drag,  af- 
sedda  dels  att  paleontologiskt  afgränsa  pampasformationen  mot 
de  äldre  tertiärlagren  i  Patagonien  samt  mot  de  nutida  bildnin- 
garna —  af  detta  skäl  komma  vi  äfven  något  in  på  tertiär- 
periodens  och  nutidens  faunor  —  dels  att  visa  i  hvad  mån  man 
inom  formationen  sjelf  i  vidsträckt  bemärkelse  kan  se  en  utveck- 
ling af  faunan,  som  möjliggör  den  mera  detaljerade  indelningen» 
Vi  inskränka  oss  derför  här  till  tre  af  de  för  områdets  karak- 
tärisering  vigtigaste  grupperna,  neraligen  rofdjur,  hofdjur  och 
tandlösa. 

Rofdjur,  BeträlSande  dessa  kunna  vi  fatta  oss  kort. 
De  saknas  fullständigt  i  områdets  tertiärlager;  representeras  i 
hvad  jag  kallat  de  intermediära  lagren  af  ytterst  få  former  (t.  ex. 
Cf/onaauä),    men    ega    i    den    egentliga  pampasformationen  och  i 


^  Med    denna   afdelning    (orde,  B&8om  vi  nedan  skola  viaOf  den  patagoniska 
(tehnelehiska)  grusformationen  vara  samtidig. 
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DDtideD  en  rätt  betydande  utbredning.  Påtagligen  har  hela  denna 
grapp  någorlunda  raskt  och  samtidigt  invandrat  norrifrån. 

Unffulata.  Så  mycket  vij^tigare  äro  de  två  återstående  af  de 
nämda  ordningarna.  Vid  hofdjuren  vilja  vi  emellertid  icke  haller 
dröja  länge.  Af  deras  talrika  underordningar  gälla  om  de  tre, 
som  i  nutiden  spela  den  största  och  nästan  enda  rollen,  nemligen 
Perissodactyla  (uddatåiga),  Artiodactyla  (partåiga)  och  Probo- 
Hcidea  (elefantdjur),  alldeles  det  samma  som  ofvan  sagts  om  rof- 
djuren.  Inga  representanter  för  dem  finnas  i  tertiärlagren,  utan 
alla  börja  i  de  intermediära  lagren.  Den  enda  representanten 
f5r  Proboscidea,  Mastodon,  är  t.  o.  m.  särskildt  intressant,  eme- 
dan den  ej  finnes  i  nutiden;  hela  denna  underordning  är  således 
karaktäristisk  för  pampasformationen. 

Intressant  är  äfven  en  annan  underordning,  Astrapotheiia, 
en  gammal,  generaliserad  typ  af  stora  rhinocerosliknande  djur. 
som  endast  förekomma  i  tertiärformationen,  icke  i  någon  af.de 
yngre  formationerna. 

Ännu  återstår  att  betrakta  två  underordningar,  af  hvilka 
inga  representanter  existera  i  nutiden,  hvaremot  de  äro  mycket 
karaktäristiska  både  för  tertiär-  och  pampaslagren.  Under  nam- 
net lAtoptema  sammanfattar  man  en  icke  särdeles  väl  afgrän- 
sad  grupp,  som  kan  sägas  stå  emellan  den  äldre  underordningen 
Condylarthra  samt  Perissodactyla,  fast  man  ej  får  anse  dem  såsom 
något  slags  mellanstadium  mellan  dessa.  Från  den  förra  skilja 
de  sig  genom  att  de  ha  3  i  stället  för  5  tår;  från  de  senare 
genom  serial  anordning  af  vrist-  och  handlofsbenen,  medan  de 
samtidigt  erinra  om  de  uddatåiga  hofdjuren  genom  det  sätt,  hvarpå 
hälbenet  ledar  mot  vadbenet. 

Hit  höra  flera  intressanta  representanter,  t.  ex.  Macrauclie- 
nia,  men  särskildt  intressant  är  familjen  Proterotheridce,  eme- 
dan dess  representanter  förekomma  utom  i  de  tertiära  äfven  i 
de  intermediära  bildningarna,  men  ej  i  den  egentliga  pampas-. 
formationen,  som  derigenom  karaktäriseras  mot  alla  andra  geolo- 
giska bildningar. 
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Återstår  slutligen  underordningen  Toxodontia^  af  hvilka  vi 
här  nämna  endast  den  stratigrafiskt  intressantaste  familjen  Toxo- 
dontidcBf  tretåiga,  med  hofvar  försedda,  vanligen  stora  djnrfor- 
mer.  I  pampasformationen  och  möjligen  äfven  Monte  Hermoso- 
lagren  har  man  det  största  och  mest  specialiserade  slägtet,  Toxo- 
dofij  hos  hvilket  inga  tänder  någonsin  bilda  rötter.  I  de  inter- 
mediära formationerna  ersattes  detta  af  de  något  mindre,  och  i 
afseende  på  tandbyggnaden  något  mindre  specialiserade  arterna 
af  slägtet  Xotodon,  I  tertiärlagren  slutligen  har  man  en  annan 
form,  Neaodon,  som  i  så  måtto  är  betydligt  mer  generaliserad, 
som  kindtänderna  om  också  temligen  sent  bilda  rötter. 

Åf  hvad  som  blifvit  sagdt  framgår,  att  man  med  ungula- 
ternas  hjelp  temligen  lätt  kan  bestämma  åldern  af  en  sydameri- 
kansk aflagring.  Vi  finna  för  öfrigt,  att  det  under  hela  tiden 
fortgått  en  lätt  följbar  utveckling  från  mera  generaliserade  till 
mera  specialiserade  former,  som  gör  det  lätt  att  på  en  faunas 
hela  karaktär  fastställa  dess  ålder,  en  utveckling  som  blott  vid 
den  moderna  tidens  början  afbrntits  på  ett  sätt,  som  än  klarare 
framgår  vid  studiet  af  den  sista  däggdjursordningen,  de  tandlösa 
eller 

Edentata.  Om  man  med  Ltbecker  och  flere  andra  forskare 
som  en  särskild  ordning  {Effodientia)  afskiljer  de  i  flere  hän- 
seende väsentligt  olika,  förut  hit  räknade  former,  som  finnas  å 
östra  halfklotet,  så  bilda  de  återstående  en  uteslutande  till  nya 
verlden  och  särskildt  Sydamerika  inskränkt  grupp,  som  i  pam- 
pasformationen når  sin  ojemförligt  största  utbredning.  Äf  detta 
skäl  skola  vi  tala  om  några  hithörande  former.  Öfver  denna 
grupps  härstamning  har  man  sväfvat  i  fullständig  ovisshet  och 
väl  i  allmänhet  antagit,  att  de  uppkommit  i  Sydamerika  eller  på 
en  antarktisk  kontinent.  För  några  år  sedan  har  emellertid 
WoRTMANN  antagit,  att  de  skulle  härstamma  ur  de  hittills  till 
ordningen  Tillodonta  räknade  former  ur  Nordamerikas  eocen,  för 
for  hvilka  han  föreslagit  namnet  Ganodonta.  För  frågan  om 
det  södra  halfklotets  geografiska  utveckling  skulle  det  naturligt- 
vis   vara  af  ytterligaste  betydelse,  om  den  enda  däggdjursgrupp, 
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som  hittills  antagits  vara  karaktäristisk  för  det  samma,  kunde 
visas  härstamma  från  annat  håll;  men  saken  är  ännu  mycket 
tvifvelaktig,  och  vi  sakna  här  anledning  att  ingå  på  den  samma. 
Möjligen  kan  den  samma  lösas  genom  geologiska  studier  inom 
sydpolarområdet. 

Om  man  bortser  från  nu  anförda  grupper,  återstå  af  edenta- 
terna  5  underordningar.  Två  af  dessa,  nemligen  BradypodidcB 
eller  sengångare  och  Myrmecophagidce  eller  myrslokar,  ha  hittills 
aldrig  anträlSats  fossila,  troligen  emedan  de  förr  såsom  nu  varit 
skogsdjur.  Af  de  återstående  tre  eger  en  ännu  lefvande  repre- 
sentanter, nemligen  Dasypodidce  eller  bältdjuren.  Ehuru  vanliga 
under  pampastiden  äro  de  likväl  ej  så  karaktäristiska  för  denna, 
och  vi  förbigå  dem  här  för  att  omnämna  de  två  återstående, 
noroera  troligen  alldeles  utdöda  och  i  flere  hänseende  utomordent- 
ligt märkvärdiga  grupperna. 

Den  första  af  dessa,  GlyptodontidcB,  liknar  bältorna  deri  att 
de  äro  omslutna  af  ett  pansar,  hvars  ryggsköld  emellertid  är  all- 
deles sammanhängande.  För  att  uppbära  den  ofantliga  tyngden 
af  detta  ofta  rikt  ornamenterade  skal  voro  ryggkotorna  fast 
sammanvuxna  med  hvarandra,  likaså  ländkotorna  med  hvarandra 
och  med  sacrum,  och  slutligen  också  halskotorna  sammanvuxna 
så  när  som  på  atlas  och  den  sista  kotan.  Af  tänder  funnos 
blott  de  höga,  enkla,  prismatiska  rotlösa  kindtänderna.  Man 
kan  knappast  tänka  sig  några  mer  underbart  specialiserade  djur 
än  dessa  ända  till  3^/2  m  långa  och  IV^  ^  höga,  om  väldiga  van- 
drande stenblock  erinrande  former,  alldeles  oåtkomliga  som  man 
skulle  tycka  för  all  yttre  åverkan.  För  pampasformationen  äro 
de  ytterst  karaktäristiska;  paleontologiskt  skulle  man  lämpligast 
kunna  kalla  denna  för  glyptodontformationen.  Delar  af  deras 
ryggpansar  eller  svansrör  äro  mycket  vanliga,  hela  pansar  ej 
sällsynta,  och  enstaka  plåtar  finner  man  i  hvarenda  liten  skär- 
ning inom  hela  formationen. 

Inom  de  patagoniska  tertiärlagren  finner  man  blott  en  enda 
hithörande  familj,  Propalcehoploplioridce^  men  hithörande  arter 
äro  helt  små,  ega  mera  generaliserad  tandbyggnad,  och  skilja  sig 
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skarpt  derigenom,  att  några  plåtrader  ligga  taktegeiformigt  till 
de  andra,  hvarigenom  de  bilda  ett  slags  Gfvergång  eller  artyp 
till  bältdjaren.  Pampasformationens  arter  h6ra  till  flere  famil* 
jer,  lätt  skilda  på  skallens  form,  pansarets  skulptur,  och  sär- 
skildt  svanspansarets  byggnad;  de  äro  särdeles  vigtiga  för  möj- 
liggörandet af  en  paleontologisk  indelning  af  formationen  i  vid* 
sträckt  bemärkelse. 

Återstår  den  sista,  ej  mindre  märkvärdiga  underordningen, 
Gravigrada  eller  Megahtheriidce.  Hithörande  former  äro  ej  så 
karaktäristiska  för  pampasformationen  som  de  föregående,  i  det 
flere  arter  förekomma  i  tertiärlagren,  alla  dock  af  mindre  stor- 
lek och  tillhörande  tydligt  äldre  typer.  För  pampasformationen 
karaktäristiska  äro  emellertid  de  tvänne  märkligaste,  hvarandra 
närstående  slägtena  Mega-  eller  Meg/ilotherium  och  Mylodon. 
Megalotherium  hade  storleken  af  en  elefant  och  Mylodon  var 
något  mindre,  men  båda  voro  ojemförligt  klumpigare  och  gröfre 
byggda  än  någon  nu  existerande  djurart.  Fötterna  voro  väp* 
nade  med  väldiga  klor,  och  särskildt  utmärkte  sig  svansen  för 
ofantliga  proportioner.  De  saknade  pansar,  men  Mylodon  höll  i 
huden  bensköldar  inlagrade.  Om  det  yttre  utseendet  af  dessa 
märkvärdiga  djur  ha  vi  erhållit  en  i  hög  grad  vidgad  kännedom 
genom  ett  fynd,  som  jag  under  den  svenska  Eldslandsexpeditio- 
nen  gjorde  i  en  grotta  nära  Ultima  Esperanza  i  Sydpatagonien,^ 
på  en  plats  som  sedermera  undersökts  af  flere  forskare,  utförli- 
gast af  Erland  Nordenskiöld.  Tillsammans  med  mennisko- 
ben  och  tillslagna  stenar  anträffades  der  en  klo  och  klofalang  af 
ett  Mylodonliknande  djur,  som  sedan  visat  sig  tillhöra  slägtet 
Glossotherium^^  samt  derjemte  ett  större  skinnstycke,  af  hvilket 


'  De  hemförda  resterna  beskrefvos  af  docenten  E.  LÖNNBBBO  i  Wistenschtftl. 
Ergebnisse  d.  achwed.  Exp.  nach  d.  Magellanslandern,  Bd  IL  Nftgot  tidigare  hade 
Ameohino  identifierat  material  frän  samma  plats  och  beskrifvit  djuret  nnder 
namnet  Neomylodon  LittaL 

'  Ebland  Nobdenskiöld,  8om  frtn  grottan  hemfört  en  talrik  samling  af 
skelettdelar  och  andra  rester  af  Glosåotkerium,  anser  det  ej  för  bevisadt,  att  detta 
djar  varit  samtidigt  med  menniskan,  medan  det  otvif?elaktigt  lefvat  tillsammans 
med  åtskilliga  representanter  for  pampasfaunan,  såsom  Maerauchenia^  Onokippi' 
dium  m.  fl. 
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€11  bit  blef  hemförd.  Med  hjelp  af  detta  kan  man  betydligt 
bättre  än  förat  rekonstraera  utseendet  af  dessa  märkliga  djur. 
Huden  är  betäckt  af  ett  tjockt  täcke  af  rödgrå,  ända  till  8—9 
cm  långa  hår,  som  genom  frånvaron  af  hårmärg  visa  en  egen- 
domlig anslutning  till  byggnaden  hos  Bradypus,  hvarigenom  ban- 
det mellan  dessa  två  familjer  knytes  ännu  fastare.  Hudens  tjock- 
lek är  10 — 12  mm  och  i  densamma  ligga  bensköldarna  inbäd- 
dade, stundom  nående  en  längd  af  intill  17  mm\  någon  gång 
ligga  två  ofvanpå  hvarandra.  De  visa  i  vissa  hänseende  en  ana- 
logi med  bensköldame  hos  DoBypttSi  men  endast  på  så  sätt  att 
ett  ursprung  från  gemensamma  stamfäder  antydes. 

I  geologiskt  hänseende  äro  särskildt  Erland  Nordenskiölds 
arbeten  vigtiga,  emedan  de  visa,  att  djuret,  i  motsats  mot  hvad 
vanligen  zoologerna  antagit,  lifnärt  sig  af  gräs,  och  att  man  så- 
ledes ej  behöfver  antaga  någon  skogsvegetation  under  tiden  för 
pampasformationens  bildning,  något  som  redan  förut  af  geologi- 
ska skäl  måste  anses  omöjligt. 

Se  vi  nu  tillbaka  på  hvad  som  sagts,  så  finna  vi,  att  para- 
pasformationen  i  faunistiskt  hänseende  skarpt  skiljer  sig  från  de 
äldre  patagoniska  tertiärlagren,  deU  derigenom  att  en  mängd 
representanter  för  nya,  modernare  familjer  (t.  ex.  rofdjur,  udda- 
tåiga,  parhofvade,  elefantdjur)  invandrat  norrifrån,  dela  genom 
att  enstaka  äldre  familjer  utdött  (t.  ex.  Astrapotheridce),  deU 
derigenom  att  representanterna  för  vissa  förut  existerande  famil- 
jer, särskildt  glyptodonterna  men  äfven  delvis  t.  ex.  Megalothe- 
TudcB  utbildats  till  former  rent  af  underbara  genom  storlek  ock 
specialisering,  —  Se  vi  deremot  på  nutiden,  så  ha  alla  dessa 
sistnämda  former  ^utdött  eller  ersättas  de  åter  af  små  former 
{t.  ex.  bältdjuren).  A  andra  sidan  ha  de  först  nämda,  norrifrån 
invandrade  grupperna  ytterligare  utvecklats,  ehuru  en  del  former 
och  äfven  enstaka  hela  underordningar  (t.  ex.  Mastodon)  redan 
utdött. 

Pampasformationen  sjelf  deremot  är,  äfven  fattad  i  vid- 
sträckt bemärkelse,  en  synnerligen  enhetlig  afdelning.  Jag 
har   förut   anfört   den    indelning    man   gjort  af  den  samma,  och 
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äfveD  omnämnt  flere  former,  som  äro  karaktäristiska  för  deo 
ena  eller  andra  af  de  tre  hafvadafdelningama.  1  allmliDhet 
är  det  dock  blott  fråga  om  en  artolikhet  inom  dessa  afdelniii* 
gar,  ehuru  några  äldre  typer  qvarlefva  till  en  böljan,  me- 
dan omvändt  de  invandrade  typerna  spela  betydligt  större  roll 
inom  den  egentliga  paropasformationens  tid.  Anmärkas  må  ock^ 
att  dé  i  denna  förekommande  arterna  påtagligen  äro  stön^e  än 
sina  föregångare.  —  Såsom  likaledes  nämnts,  har  man  äfven  in- 
delat denna  sistnämnda  afdelning  i  tre  underafdelningar:  undre, 
mellersta  och  öfre  pampasformationen.  Denna  indelning  är  emel* 
lertid  till  god  del  petrografisk;  i  paleontologiskt  hänseende  bli  de 
svåra  att  hålla  i  sär  redan  derigenom,  att  en  stor  mängd  af 
djurformerna  anträffas  i  gamla  flodbäddar,  som  naturligtvis  mycket 
väl  kunna  vara  omslutna  af  äldre  sediment  än  de  sjelfva,  och 
äfven  innehålla  sekundärt  utsköljda  fossil  ur  dessa.  Dock  synes 
det  vara  möjligt  att  sammanhålla  dessa  grupper  två  och  två:  å 
ena  sidan  den  undre  och  mellersta,  å  den  andra  den  mellersta 
och  öfre,  hvarvid  hvardera  gruppen  tydligt  karaktäriseras  af  den 
vanligare  förekomsten  af  viss«a  arter  och  slägten  särskildt  af 
glyptodonterna. 

Dermed  ha  vi  slutat  vår  redogörelse  för  formationens  fauna 
och  indelning  och  öfvergå  till  den  sista  frågan,  den  om  dess 
ålder.  Man  har  i  detta  hänseende  hyst  ganska  olika  uppfatt- 
ningar. Roth  anser,  att  formationen  oiAfattar  hela  den  kaino- 
zoiska  seran,  från  eocen  till  nutiden,  medan  Steinmakn  förkla- 
rat den  i  dess  helhet  qvartär.  BuRMEiSTBR  synes  haft  en 
liknande  åsigt,  medan  åmeghino  anser  formationen  vara 
pliocen. 

För  att  framställa  den  mest  sannolika  åsigten  måste  vi  gå 
tillbaka  till  den  förut  uppstälda  tabellen  öfver  områdets  samt- 
liga kainozoiska  aflagringar.  Fästa  vi  oss  ej  vid  de  äldre  grup* 
perna,  så  ha  vi  då  först  de  auprapatagordska  lagren^  som  hålla 
en  temligen  rik  molluskfauna,  hvilken  af  alla  som  undersökt  den 
(t.  ex.  Steinmann,  Ortmann)  förklarats  miocen  eller  högst  oli- 
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goceD.^  Skild  af  «n  diskordaDs  fSijer  den  s.  k.  Santa  Cruz-for^ 
maiUmen^  som  mnehåller  flertalet  af  de  däggdjur  vi  förut  om- 
talat. Denna  blir  således  miocen,  troligen  yngre  miocen.  Der* 
efter  f5ljer  den  af  Hatoheb  beskrifna  Cap  Fairweatherfaunan, 
som  knappt  kan  vara  äldre  än  äldsta  pliocen,  men  möjligen 
något  yngre.  I  konkordant  följd  kommer  sedan  den  stora  pata- 
goniska  rullstensformationen.  I  sista  tid  har  nu  v.  Ihering 
gjort  en  mycket  intressant  iakttagelse,  i  det  han  funnit  att  mol* 
loskema  i  Gap  Fairweather-lagren  visa  påfallande  likhet  med 
dem,  som  anträlfas  i  Paranåformationen,  hvarför  han  anser  dessa 
båda  bildningar  samtidiga.  Dermed  har  man  alltså  erhållit  en 
fast  utgångspunkt  för  bestämmande  äfven  af  pampasformationens 
ålder.  Med  förbiseende  af  Hatchebs  iakttagelser  i  Patagonien 
anser  visserligen  Ihhrikg  Paranåformationen  vara  senmiocen,  men 
det  är  mycket  troligare,  att  den  är  pliocen,  hvarigenom  pampas- 
formationen  kommer  att  omfatta  pliocen  och  qvartär;  mycket 
troligt  är,  att  sjelfva  lössbildniogen  börjat  vid  eller  nära  slutet 
af  pliocentiden. 

Men  man  kan  komma  ännu  ett  steg  längre.  Under  Elds- 
landsexpeditionen  erhöll  jag  tillfälle  att  undersöka  en  redan  af 
Darwin  omnämnd,  i  Magellansområdet  vidt  utbredd  aflagring, 
hvilkep  visade  sig  utgöras  af  moränerna  frän  en  isperiod,  som  i 
afseende  på  tiden  sannolikt  får  åtminstone  någorlunda  saraman- 
ställas  med  den  europeiska.  Moränformationen  skiljes  från  den 
SMre  rullstensformationen  genom  en  diskordans,  utmärkt  af  stark 
.dalbildning.  Grusmassorna  sjelfva  ha  sannolikt  sammanförts  af 
stora  floder,  som  medelst  drifisstycken  kunnat  transportera  äfven 
stora  stenblock,  och  deras  bildning  står  således  i  samband  med 
en  äldre  istid.  Nu  förhåller  sig  rullstensformationen  på  full- 
komligt samma  sätt  till  Cap  Fairweather-lagren  som  pampas- 
formationen  till  de  med  de  senare  samtidiga  Paranålagren,  och 
vi  finna  således,  dels  att  köldperioden  tagit  sin  början  i  pliocen 


'  Jemfor  i  fråga  om  de  yngre  aydamerikanBka  bildiuDgarnas  &lder  författa- 
Tcns  sammanställning  i  Wissenschaftl.  Ergebnisse,  Bd  T,  sid.  16  och  77,  samt 
▼idare  Hatcbeb,  Americ.  Jonrn.  of  Se,  IX  (1900),  sid.  108. 
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eller  tidig  qvai*tärtid,  dels  att  pampasforiuatiooen  åtmiDStone  till 
en  början  bildats  i  samband  med  en  klimatförsämring.  Denna 
slutsats  är  påtagligen  af  stort  intresse,  särskildt  för  jemförelse 
med  de  europeiska  lössaflagringarna. 

Af  särskild  betydelse  för  utredandet  af  dessa  frågor  skulle 
det  vara  att  kunna  studera  förhållandena  inom  det  område  i 
norra  Patagonien,  der  rullstens-  och  pampasformationerna  möta 
hvarandra.  Mig  synes  det  sannolikt,  att  de  äro  förbundna  ge- 
nom öfvergång,  och  de  fåtaliga  observationer  man  från  området 
eger  motsäga  ej  denna  förmodan.  Men  äfven  oafsedt  ålders- 
frågan skulle  en  utredning  af  det  sätt  hvarpå  detta  sker  vara 
af  stort  intresse  för  kännedomen  om  deras  uppkomstsätt. 

Till  sist  må  här  nämnas  ännu  en  sak.  Temligen  långt  nere 
i  pampasformationen,  enligt  uppgift  redan  i  dess  mellersta  afdel- 
ning,  har  man  på  flere  ställen  funnit  spår  af  menniskor.  Då 
man  förr  ansåg  denna  formation  mycket  gammal,  låg  det  nära 
till  hands  att  anse  dessa  lemningar  tertiära,  och  i  sjelfva  verket 
har  också  den  hypotes  uppstälts,  att  man  här  skulle  stå  inför 
menniskans  första  uppträdande  på  jorden.  Med  de  åsigter,  som 
ofvan  framstälts  angående  formationens  ålder,  förfaller  denna 
hypotes,  ehuru  det  städse  är  af  intresse  att  se,  att  menniskan 
redan  under  den  äldre  qvartärtiden  funnits  i  detta  aflägsna  om- 
råde. 

Den  systematiska  utforskningen  af  det  södra  Sydamerika  är 
ännu  knappast  börjad.  Men  hvad  som  hittills  gjoits,  har  gifvit 
många  intressanta  resultat,  och  just  på  grund  af  den  analogi, 
som  dessa  områden  till  klimat  och  utvecklingshistoria  erbjuda 
med  norra  Europa,  förtjena  de  arbeten,  som  der  utföras,  väl  att 
med  uppmärksamhet  följas  äfven  i  vårt  land. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


GEOL.  FÖREN.  FÖRHANDL.      N:o  199.      Bd  22.     Haft.  3.     207 


Anmilaiideii  och  kritiker. 


Bögleklintprofllerna  ftn  en  gång. 
Svar  till  V.  Madsen 

Af 

Hbnr.  Munthe. 


I  näst  föregående  häfte  af  Förhandlingarna  förekomma  några 
»Yderligere  bemaerkninger  om  Bögie  klint»  af  V.  MadSBN  såsom  svar 
på  mitt  i  häftet  6,  bd  21  införda  meddelande:  »En  prioritetsfråga  i 
nj  belysning».  Detta  Madsens  svar  är  af  den  art,  att  jag  anser 
mig  ha  anledning  att  än  en  gång  taga  till  ordet. 

Madsen  finner  det  tydligtvis  upprörande,  att  jag  i  mitt  förra 
meddelande  så  kort  affardade  i^hovedsagem  i  hans,  i  Dansk  geologisk 
Förening,  N:r  6  framställda  anmärkningar  rörande  de  iutramoräna, 
flknlforande  grasiga  lagrens  vid  Bögle  klint  genesis,  men  redan  af  den 
ofvan  anförda  titeln  på  mitt  meddelande  och  än  mer  af  dettas  inne- 
håll borde  det  för  honom  ha  varit  klart,  att  för  mig  var  »hovedsagen» 
den  gången  en  annan  nemligen  att  tillbakavisa  hans  mot  mig  riktade 
beskyllningar,  for  hvilket  ändamål  jag  sökte  närmare  belysa  min  och 
hans  ställning  till  upptäckten  af  Bögleklintprofilema.  Eftersom  MAD- 
SEN nu  så  direkt  påyrkar,  att  jag  till  besvarande  måtte  upptaga  hans 
argument  mot  min  interglacialistiska  uppfattning  af  de  understa,  skal- 
förande  lagren  i  Rögleklintprofilen,  hvilka  af  honom  tolkas  såsom 
fluvioglaciala,  skall  jag  gerna  tillmötesgå  hans  åstundan,  i  all  synner- 
het som  frågan  är  af  stort  intresse  och  väl  värd  en  närmare  belys- 
ning än  den  som  hittills  på  skandinaviskt  språk  kommit  densamma 
till  del. 

Madsen  säger  sig  nyligen  ha  konstaterat,  »at  skal/ragmenterne^ 
forekomme  i  rigelig  maengde  endog  op  til  5  cm  under  det  överste 
moneneler.  Der  er  således  ingensomhelst  grund  til  at  antage,  at  de 
nederste  2  m  ere  mere  roarine  end  de  overliggende  lag».     Nej  vieser- 

^  KaraiveriDgen  gjord  här. 
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ligen  icke  enligt  Madsenb  sätt  att  se  saken.  Men  gent  emot  detta 
hans  »argument»  skall  jag  anhålla  att  få  anföra  milt,  senast  framstäldt 
1897,  hvilket  herr  Madsen  emellertid  behagat  negligera,  oaktadt  det 
kan  tyckas,  som  om  det  varit  hans  skyldighet  att  taga  vederbörlig 
hansyn  därtill.  Det  lyder  som  följer:*  >Wie  bereits  fruher  betont 
wurde,  halte  ich  im  Gegensatz  zu  Madsen  dafiir,  dass  die  unteren, 
kiesigen  Lager,  die  quartäre  Fossilien  fiihren,  wirkliche  marine  Bil- 
dungen sind,  und  fiihre  zur  Begriindung  dieser  meiner  Ansicht  haupt- 
sächlich  die  Thatsache  ins  Feld,  dass  namentlich  ein  paar  in  den 
Litoralbildungen  im  Allgemeinen  häufige  Arten  hier  ziemlich  zahl- 
reich  vertreten  sind,  und  zwar  in  ganzen^  (Nassa)  öder  doch  wenig 
beschådigten  Exemplaren^  (Cardium).^  Härtill  kan  fogas,  att  (såsom 
jag  också  förut  1.  c.  meddelat)  bland  de  öfriga  10,  af  mig  funna 
molluskarterna  ytterligare  3  voro  representerade  af  hela  skal  (eller 
rättare  skalhalfvor)  nemligen  musslorna  Ostrcea  edulia  (i  några  små 
exemplar),  Anomia  sp.?  (ett  pur),  samt  Saxicava  rugosa  (ett  litet 
skal)  samt  4  uf  obetydligt  skadade  skal  nemligen  Cerithium  reticula- 
tum  (några  få)  samt  Hydrobia  ulvce,  Rissoa  sp.  och  Turritella  tere- 
bra  (med  hvardera  1  ex.).  Af  de  3  återstående  arterna  —  Mytilus 
edulis  (smärre  fragment),  Tapes  aureus  (några  fragment)  och  Syndos- 
mya  albat  (ett  fragment)  —  träffas  som  bekant  den  forstnämda  så- 
som fossil  oftast  i  fragment,  hvaremot  närvaron  härstädes  af  de 
tjockskaliga  arterna  Tapes  samt  Cyprina  (funnen  af  Madsen)  såsom 
fragment  möjligen  i>eror  därpå,  att  de  härstamma  från  äldre,  för- 
störda lager. 

Sådana  vpro  i  hufvudsak  förhållandena  —  hvad  faunan  angår  — 
inom  »de  understa  2  m»  af  profilens  vestra  del,  då  jag  hade  tillfälle 
undersöka  densamma,  och  jag  anser  fortfarande  min  på  nyss  anförda 
fakta  fotade  tolkning  af  dessa  understa  lager  såsom  verkligt  intergla- 
ciala  strand-  eller  grundvattensaflagringar  fullt  befogad  och  riktigare 
än  den  Madsen  för  desamma  framställt.  »At  skalfragmenterne  före* 
komme  i  rigelig  maengde  endog  op  til  5  cm  under  det  överste  mo- 
rseneler»  inom  någon  del  af  den  långa  profilen  —  detta  var  emeller" 
tid  icke  fallet  inom  den  vestliga,  af  mig  företrädesvis  undersökta 
dalen,  såsom  framgår  af  den  beskrifning  och  profil  jag  lemnat  öfver 
densamma  —  beror  enligt  min  mening  delvis  därpå,  att  de  förelig- 
gande interglaciala  lagren  vid  landisens  framryckande  ställvis  till 
större  och  ställvis  till  mindre  grad  omarbetats  till  fluvioglacialt  mate- 
rial, hvari  man  icke  kan  vänta  att  finna  annat  än  fragmentariska  eller 
på  sin  höjd  jemförelsevis  få  hela  molluskskal. 

Den  under  debatt  varande  frågan  eger  sitt  största  intresse  ur 
den  synpunkten,  att  man  enligt  min  mening  här  har  att  göra  med 
en    strand-    eller  grund vattenaflagring,   som  är  ekvivalent  till  den  på 


1  Bali.  geol.  Inst.  Upsala.     N:o  5,  Vol.  III,  p.  85. 

'  Kartiveringen  gjord  här. 

'  Enligt  en  anteckning,  som  icke  fornt  blifvit  publicerad,  erhöll  jag  i  vid 
pasa  10  liter  af  ett  grnsigt  skikt  8  exemplar  af  NaasOf  hvilket  väl  får  anses 
betyda,  att  arten  här  var  temligen  allmänt  företrädd. 
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djapare  Tatten  afsatta  »cyprinaleran»  inom  det  sydbaltiska,  mera  sänkta 
området,  och  sälanda  lemnar  stöd  för  den  asisen,  att  man  näg^on- 
atades  inom  norra  delen  af  Fyn  eller  nä^ot  nordligare  har  att  for- 
lägga  kustlinjen  för  en  af  de  båda  yngsta  interglaciala,  i  det  sydbal- 
tiska området  inskjutande  tempererade  hafsarmema  —  eller  m.  a.  o. 
O-isobasen  för  den  dåtida  landsänknin&ren. 

Madsen  anför  ett  annat  argument  till  förmån  för  sin  åsigt,  att 
äfven  >de  understa  2  m»  äro  af  fluvioglacialt  ursprung  liksom  hela  den 
Öfriga  sedimentserien.  Detta,  säger  han,  ifremgår  endvidere  af,  at  der 
i  disse  lag  såväl  som  i  den  hele  lagserie  ses  udprseget  diskordant 
parallelstruktur,  udviklet  til  en  skönhed  og  fuldkommenhed,  som  man 
kun  trseffer  den  ved  fluviatile  lag  og  aldrig  ved  marine  lag».  För 
att  styrka  sin  åsigt,  meddelar  Madsen  2  fotografier,  den  ena  tagen 
nedtill  i  sedimentserien  vid  Rögleklintprofilens  vestra  del,  den  andra 
▼isande  »marine  tertisere  sandlag»  vid  Oxnebjergs  mölle  i  Svend- 
borg.  * 

Frånsedt  den  omständigheten,  att  fotografien,  fig.  1,  ger  anled- 
ning till  den  misstanken,  att  ras  af  större  och  mindre,  relativt  sam- 
manhängande parti  samt  af  löst  material,  i  förening  med  äldre  sätt- 
ningar (smärre  forkastningar)  och  sanderosion  i  ej  oväsentlig  grad 
förlänat  profilen  ett  öfverdrifvet  »diskordant»  utseende,  samt  frånsedt 
vidare,  att  en  diskordant  lagring  af  ungefär  liknande  »skönhed  och 
fuldkommenhed»  —  fast  mera  sann  —  ingalunda  saknas  hos  »marina» 
lager,  såsom  t.  ex.  ställvis  hos  de  några  meter  mäktiga  litorina-  och 
ancylusgränsvallarne  på  Gotland  och  Öland,  är  det  ju  tänkbart,  att 
den  förut  åberopade  fluvioglaciala  erosionen  ställvis  kunnat  drabba 
de  interglaciala  lagren  till  den  utsträckning,  att  dessa  blifvit  i  sin 
helhet  omlagrade  d.  v.  s.  ända  ned  till  den  undre  moränen,  som  ut- 
gör deras  liggande.  Möjligt  är  därför,  att  MaDSEN  under  sina  be- 
mödanden att  få  fatt  i  det  mest  diskordanta  parti  råkat  på  just  ett 
fluvioglacialt  sådant,  i  hvilket  fall  hans  fotografi  naturligtvis  icke  kan 
tjena  såsom  argument  emot  min  åsigt  om  de  af  mig  undersökta  lagrens 
marina  natur.  Den  klara  profil,  jag  hade  tillfälle  att  i  detalj  upp- 
mäta och  afbilda  1892,  företedde  visserligen  äfven  —  såsom  jag  1.  c. 
p.  84  framhållit  —  nedtill  på  sina  ställen  diskordant  skiktning,  men 
denna  var  icke  tillnärmelsevis  af  sådan  »skönhed»  som  den,  Madsens 
fotografi  visar. 

Inom  hela  den  vid  pass  1  km  långa  sträckan  af  Rögle  klint, 
som  eger  de  här  ifrågavarande  lagringsforhållandena  helt  eller  del- 
vis utbildade,  framstår,  såsom  jag  förut  (1.  c.  p.  84)  påpekat,  grän- 
sen mellan  den  undre  moränen  och  de  skiktade  lagren  såsom  en  i 
det  närmaste  horisontal,  c:a  4  m  öfver  hafsytan  belägeu  markerad 
linie,  hvilken  på  afstånd  gör  intryck  af  en  strandterrass  men  i  sjelfvu 
verket  torde  vara  att  uppfatta  såsom  en  abrasionayta  uppkommen  — 
icke  fluvioglacialt  —  utan  vid  det  interglaciala  hafvets  transgression. 


*  Det  hade  varit  på  sio  plats,  att  Madsen  med  några  ord  motiverat  sid 
ändrade  isigt  rörande  åldern  af  och  bildniugssättet  för  dessa  sistnämda  lager,  hvilka 
i  hans  arbete:  »Istidens  Foraminiferer»  hänförai  till  »hvidoadannelser». 
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Förutom  de  ofvan  omnämda  anför  Madsbn  ännu  ett  par  »argu- 
ment» for  sin  åai^t,  hvilka  emellertid  delvis  redan  fått  sin  belysning, 
delvis  ock  äro  af  den  art,  att  de  icke  fortjena  vidare  beaktande.  Sär- 
skildt  talet  om  att  en  del  af  de  af  mig  anförda  skalen  antagligen 
härstamma  frän  högre  liggande  lager,  hvadan  »disse  former  ikke  bör 
medregnes  til  de  nederste  lags  fauna»  kan  lämpligen  rubriceras  under 
hvad  E.  Stolley  nyligen  träffande  kallat  Madsens  »weise  Bemer- 
kungeu».  ^ 

Af  hvad  ofvan  blifvit  sagdt  framgår  alltså,  att  jag  icke  kan  till- 
mäta något  af  Madbens  argument  någon  större  betydelse,  utan  anser 
jag  mig  alltjemt  ha  skäl  för  min  åsigt  att  den  understa,  vid  pass  2  m 
mäktiga  delen  af  den  sedimentära  serien  i  den  omordade  Bögleklint- 
profilen  åtminstone  ställvis  och  i  allt  fall  den  vestliga  sträcka,  jag 
hade  tillfälle  närmare  undersöka  1892  (hvilken  möjligpen  redan  1893 
var  förstörd  i  följd  af  »de  forandringer,  som  stadig  föregå  (här)  ved 
havets  erosion»),  är  en  verklig  interglacial,  marin  strand-  eller  grund- 
vattensaflagring,  innehållande  en  molluskfauna  af  tempererad  prägel. 
Dessa  bildningar  öfverlagras  i  sin  tur  af  hvad  vi  kallat  »fiavioglaciala» 
sediment,  som  dock  delvis  —  nemligen  ler-  och  de  finare  sandlagren 
—  snarare  äro  att  anse  såsom  afsatta  i  ett  stillastående  vatten 
d.  v.  s.  i  hafvet  eller  sannolikare  i  en  insjö  framfor  iskanten,  hvar- 
efter  landisen  Öfverskridit  det  hela  och  efterlemnat  den  »Öfre  moränen». 

Nu  till  prioritets  frågorna,  som  äfveu  tarfva  en  ytterligare  belysning. 

Madsens  anmärkning  mot  prioritetsspörsmålet  i  fråga  om  den 
ofvan  omtalade  profilen  var  visst  berättignd,  men  naturligtvis  med 
den  icke  oväsentliga  inskränkningen,  att  det  är  jag  som  har  prio- 
ritet på  upptäckten  af  de  interglaciala  lagren  härstädes,  vid  hvilka  det 
ojemfBrligt  »törsta  intresset  anknyter  sig. 

Om  MadSEN  än  icke  direkt  har  påstått  sig  ega  prioritet  på  under- 
sökningen af  Rögle  klint,  så  måste  dock  enhvar,  som  läser  hans  Öfver 
denna  klint  lemnade  beskrifning,  ^  naturligtvis  tro,  att  han  är  den 
förste  som  beskrifvit  densamma,  enär  han  icke  med  ett  ord  antyder, 
att  klinten  förut  varit  vare  sig  omtalad  af  geologer  eller  föremål 
för  undersökningar  från  D.  G.  U:s  sida,  hvilka  senare  Madsbn 
tillgodogjort  sig  utan  att  omtala  detta.  Madsen  säger  vidare,  att 
han  icke  heller  kunnat  påstå  sig  ha  prioritet  i  nämda  hänseende  af 
den  orsak(!)  att  »de  fleste  danske  geologer  meget  vel  vide,  at  Rögle 
klints  geologiske  historie  går  långt  tilbage».  Men  skrifver  hr  MAD- 
SEN då  endast  för  danske  geologer?  Afven  i  sådant  fall  blir 
dock  inför  alla  rättänkande  personer  Madsbns  sätt  att  hand- 
skas med  resultaten  af  andras  undersökningar  väl  ingalunda  rättfär- 
digadt?  Madsen  lärer  nemligen  icke  kunna  förneka  —  äfven  om 
»misforståelsen»    å  min  sida  hade  varit  ännu  större  än  han  tror'  — 


'  Archiv  f.  Aathropol.  a.  Geologie  Schleswig-HoUteins,  Bd  III,  h.  2,  1899, 
noten  p.  134. 

«  Istidens  Foraminiferer,  sidd.  104—107  och  169—170. 

>  Denna  »miaforatåelse»  inskränker  sig  till  följande:  sid.  621  i  mitt  medde- 
lande   uppgif?e8,    att  LuNOiNO  1890  undersökte  och  aftecknade  profilen  med  den 
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bTad  jag  i  mitt  förra  meddelande  påbördat  honom  och  som  i  korthet 
kan  aammanfattaa  sä,  att  den  profil  Madsen  1895  publicerade  är 
LUKDINGS  af  1890,  som  af  Madsen  1893  —  dä  tellinalerans  mol- 
Inskfauna  och  kvartära  älder  redan  var  för  honom  bekant  —  bl  ef 
reviderad  och  rättad. 

Lika  haltande  som  Madsens  njssnämda  »förklaring»  är  hans 
andra,  sid.  147  leronade  besynnerliga  urskuldningsforsök  vis  ä  vis 
negligerandet  af  föregäende,  af  honom  kända  undersökningar.  Men 
vi  skola  icke  alltför  mycket  upptaga  utrymmet  med  att  b<.'lysa  Mad- 
8BN8  mänga  naiva  uttalanden.  Den  upplysning  MADSEN  lemnar,  att 
han  äfven  i  fräga  om  ätskilliga  andra  i  »Istidens  Foramin iferer»  om* 
talade  ställen  var  »ved  forholdenes  magt»  nödsakad  att  endast  använda, 
hvad  som  förelåg  i  tryck,  förtjenar  dock  att  särskildt  behållas  i  min- 
net efter  den  inblick  man  fått  i  Madsens  »arbetsmetod».  Att  nu  få 
till  lifs  den  historik  öfver  Rögleklintfrågans  utveckling  Madben  pre- 
sterat, kan  ju  ur  flere  synpunkter  ega  ett  visst  intresse,  men  nog  hade 
det  varit  vida  lämpligare,  om  en  sådan  fått  plats  i  »Istidens  Fora- 
miniferer»,  särskildt  som  denna  var  en  doktorsafhandling. 

Hvad  Madsen  (sid.  147)  påbördar  mig  rörande  graden  af  min 
»tillid  til  de  danske  geologers  iagttagelseevne»,  träffar  mig  icke  det 
bittersta,  såsom  ja;;  hoppas  mina  öfriga  danska  kolleger  strax  forstodo. 
Då  jag  nämde,  att  jag  ansåg  den  omtvistade  Rögle  klint-profilen  så- 
som »ny  for  vetenskapen»,  var  det  verkligen  icke  fråga  om  en  geogra" 
fisk  upptäckt  (som  t.  o.  m.  en  icke-geolog  kunnat  gÖra  »når  man 
aejler  med  fsergen  över  Lillebelt»),  utan  om  ett  fynd  af  kvartär- 
palceon  tologiskt  intresse ! 

Madsen  har  varit  »tjänstaktig»  nog  att  »lyfta  på  slöjan»  med  af- 
•eende  på  hvem,  som  hänvisade  mig  till  den  Te/Zma-fo rande  Rögleklint- 
profilen.  Afven  i  »smagssager»  äro  vi  tydligtvis  af  olika  mening. 
Men  herr  MadSEN  kunde  ju  då  också  ha  tagit  steget  fullt  ut  och  om- 
talat, att  den  person,  som  —  utan  chefens  vetskap  —  visade  mig  de 
TVZ&fia-förande  profven  och  anmodade  mig  att  resa  till  Rögle  klint, 
önskade  (af  orsaker  som  i  mitt  foregående  meddelande  blifvit  an- 
tydda) helt  privatim  veta  min  mening  om  profven  och  profilen. 

Kanske  herr  MADSEN,  som  utan  tvifvel  från  början  känt  till 
sakens  sammanhang,  ännu  vill  hålla  på,  att  jag  hade  bort  omtala, 
>at  det  var  Danmarks  geologiske  Undersögelse»  —  ett  begrepp  som 
såvidt  jag  kan  förstå  icke  är  liktydigt  med  en  (eller  annan)  af  dess 
geologer  —  »som  i  1892  gav  håra  (MUNTHE)  anvisning  på  at  rejse 
til  Rögle  klint»(profilen  med  7>Z/ma-fo rande  leran),  »og  at  denne 
allerede  to  år  tidligere  havde  undersögt  og  nftegnet  den  naevnte  klints? 
Det  är,  efter  hvad  i  denna  sak  kommit  i  dagen,  allt  väl  stora  for- 
dringar, Madsen  ställer  på  mig,  men  väl  minimala  på  sig  sjelfl 
Synnerligen  drastiskt  verkar  också  i  motsats  till  så  mycket  annat  hans 
storslagna  utgjutelse :  »I  anledning  af  MUNTHES  beklagelse  af,  at  han 


7«2{ma-f5rande  leran . . .  och  »sannolikt»  äfven  den  del  af  klinten,  om  hvilken 
Madsen  och  jag  tvistat.  Detta  »sannolikt»  skall  ntgt.  Vidare  talas  å  samma 
aida  om  bl.  »Bogense»,  hvilket  skall  ändras  till  »Fredericia». 
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icke  var  naervoerende,  da  jag  holdt  mitt  föredrag,  skal  jeg  oplyse,  at 
jeg  selvfölgelig  den  ^ang  udlod  min  anmasrkning,  da  jag  ikke  ynder 
at  angribe  en  mand,  når  han  er  afskåren  fra  at  fbrsvare  sig»!! 
Jag  håller  före,  att  herr  Madsbn  skalle  ha  vannit  pä,  om  han 
framställt  sina  anmärkningar  i  sitt  föredrag,  men  uteslutit  dem  i  sin 
uppsats!  Enär  han  i  denna  sistnämda  underlåtit  att  till  sin  anmärk- 
ning bifoga  ett  »senare  tillägg»  eller  djl.,  var  det  väl  f.  ö.  naturligt, 
att  jag  tog  för  afgjordt,  det  denna  redan  i  föredraget  sett  dagen. 

Madsen  har  rätt,  då  han  antager,  att  jag  f5re  1893  endast  an- 
vändt  några  få  dagar  på  stadier  vid  Lilla  Belt.  Men  dessa  dagar 
voro  tillräckliga,  för  att  jag  skulle  våga  uttala  mig  såsom  jag  gjort 
om  det  »ungefärliga»  förloppet  vid  uppkomsten  af  Lilla  Belt^  Att 
det  område,  som  nu  upptages  af  detta  sund,  vid  tiden  for  den  sista 
nedisningen .  var  inom  en  del  trakter  till  större,  inom  andra  till  min- 
dre utsträckning  utfylldt  af  kvartära,  och  mest  glaciala  bildningar  af 
liknande  beskaffenhet  med  dem,  som  nu  uppbygga  de  ställvis  tämligen 
höga  stränderna  af  Lilla  Belt,  ligger  i  öppen  dag.  Och  då  nu  den 
yngsta  moränen  inom  dessa  trakter  i  regel  eger  den  obetydliga  mftk- 
tigheten  af  en  eller  annan  meter,  är  det  uppenbart,  att  landisens 
mäktighet  härstädes  var  jemförelsevis  obetydlig  och  dess  erosionsfSr- 
måga  —  af  denna  orsak  och  än  mer  i  följd  af  terrängförhållandena 
—  ingen  eller  obetydlig.  Det  synes  mig  under  sådana  förhållanden 
vara  något  mera  och  annat  än  blott  »ren  fantasi»,  såsom  MAB8EN 
behagar  karakterisera  det,  detta  mitt  antagande,  att  smältvattnet  från 
den  tillbak  a  ryckande  landisen,  särskildt  då  dess  bräm  låg  i  Lilla 
Belts-trakten,  här  sökte  sig  väg  åt  Kattegatt  och  att  därvid  en  be* 
tydande    erosion    af    de   förhandenvarande  lösa  jordlagren  egde  ram. 

Min  åskådning  är  icke  framställd  med  anspråk  på  att  vara  annat  än 
en  -»working  hypothesis*,  som  kommande  undersökningar  må  bekräfta, 
modifiera  eller  förkasta;  men  inte  skall  herr  Madsen  inbilla  sig,  att 
jag  kapitulerar  för  sådana  illa  inriktade  och  lösa  skott,  som  dem  han 
behagat  aflossa!  »Mangel  på  kendskab  til  de  ting,  (man)  skriver  om» 
framkallar  ju  f.  ö.  stundom  sådana  »working  hypotheses»,  men  om 
denna  »mangel»  är  af  det  slag,  som  aldra  minst  tyckes  vara  främmande 
för  herr  MADSEN  sjelf,  då  blir  resultatet  icke  »working  hypotheses» 
utan  något  helt  annat,  såsom  nedanstående  lilla  axplockning  ur 
hans  egen  »meritlista^  utvisar.^  Med  sådant  för  ögonen  tycker  man 
sannerligen,  att  herr  MADSEN  borde  undvika  att  anslå  en  sådan  löj- 
ligt »öfverlägsen»  ton,  som  det  sist  anförda  citatet  och  en  del  andra 
uttalanden  af  honom  vittna  om! 


^  Villigt  medgifves  det  olämpliga  i  att  anföra  de  regelbnadna  kvartärlagren 
inom  Lilla  Belt  —  dock  säges  >yissa  delar»  däraf,  hvarmed  åsyftades  Rögleklint- 
profilen  —  såsom  motsats  till  de  mera  oregelbandna  inom  Öresundsgebitet  (hvarrid 
jag  närmast  tänkte  på  Hven  och  den  midt  emot  liggande  kasten  af  Skåne),  men 
denna  fråga  var  ju  af  helt  underordnad  betydelse,  såsom  af  det  följande  torde 
framxå. 

'  «  G.  F.  F.  15  (1893):  65;  cfr.  G.  F.  F,  14  (1892):  585.  —  G.  F.  F.  18  (1896): 
22.  m.  fl.  st.;  cfr  S.  G.  U.,  Ser.  C,  N:o  149  (1895).  —  D.  G.  U.,  1  R.,  Nr  3  (1899), 
sida.  198  (nolen)  och  237(!).  —  Stolley  1.  c.  —  O.  b.  v. 
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Åflidne  ledamöter. 


^ 


"^X^ 


Carl  OSCAR  TROILIUS  föddes  den  26  jan.  1813  på 
Knutsbergs  bergmästareboställe  invid  Nora.  Hans  fader,  bergs- 
^^^  Samubl  Troilius,  var  bergmästare  i  Nora  och  Lindes 
*>«fg8lag  från  år  1791  till  år  1836,  då  han  på  grund  af  hög 
ålder    blef  tjenstfri,  och  afled  5  år  derefter  84  år  gammal,  ärad 
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och  aktad  af  alla  i  sin  ort  for  allt  hvad  han  uträttat  för  nämnda 
bergslager  under  den  tid  af  ett  hälft  århundrade,  som  han  var 
innehafvare  af  sin  tjenst. 

Sonen  Carl  Oscar  blef  student  i  Upsala  1827,  aflade  der- 
städes  hofrättsexamen  1831  och  bergsexamen  1834,  inskrefs  som 
auskultant  i  Svea  hofrätt  1831  och  i  Bergskollegium  1834,  fort- 
satte sina  studier  åren  1834 — 35  vid  Falu  Bergsskola  och  be- 
fordrades år  1836  till  andre  markscheider. 

Efter  fadrens  död,  1841,  förordnades  han  att  förestå  dennes 
innehafda  bergmästaredöme  (Nora  och  Lindes  bergslag),  blef  1854 
geschworner  vid  Stora  Kopparberget,  men  tillträdde  aldrig  denna 
tjenst,  utan  fortfor  med  bergmästareförordlaandet  intill  dess  han 
år  1855  utnämdes  till  bergmästare  i  »sjette  distriktet»  (Nora, 
Lerbäcks,  Lekebergs  och  Karlskoga  bergslager  samt  Skaraborgs 
län). 

Under  sin  nitiske  och  arbetsamme  faders  ledning  blef  han 
snart  allt  mera  förtrogen  med  allt,  som  hörde  till  grufbrytning 
och  järnhandtering,  särskildt  i  den  ort  der  han  växte  upp;  de 
första  åren  af  sin  tjenstemannaverksamhet  egnade  Troilius  ät 
grufmätn ingår,  anordningar  af  grufarbeten  samt  forskningar  rö- 
rande malmernas  förekomstsätt  i  flera  af  rikets  bergslager.  Så 
deltog  han  åren  1835 — 36  i  en  geognostisk  undersökning  af  Fala 
koppargrufva,  äfvensom  intill  1841  i  den  allmänna  geologiska 
undersökning  af  vårt  land,  som,  med  företrädesvis  fästadt  af- 
seende  på  dess  malmfyndiga  delar,  på  Jernkontorets  bekostnad 
påbörjades  år  1838  under  ledning  af  bergshauptmannen  i  Sala 
J.  H.  AP  FORSELLES  och  sedermera  oafbrutet  fortgick  till  år 
1850. 

Särskildt  må  vidare  märkas  den  geognostiska  undersökning 
af  DaLkarUbergs  grufvor,  som  T.  år  1836  verkställde  och  hvars 
resultat  återfinnas  dels  i  den  samma  år  af  honom  upprättade 
kartan  öfver  Dalkarlsbergs  grufvor,  dels  i  den  sakrika,  om  redan 
mognade  insigter  och  erfarenhet  vittnande  berättelse,  som  han 
angående  denna  undersökning  afgaf.  Den  uppfattning  af  malm- 
förekomsten   i  Dalkarlsbergs  grufvor  och  dervarande  många  för- 
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kastningar,  som  Troilius  då  uttalade  och  i  senare  relationer  om 
detta  gruffält  fasthöll,  blef  derefter  bestridd  och  förklarad  orig- 
tig.  Under  grufvornas  fortsatta  bearbetande  har  emellertid  på 
det  bestämdaste  konstaterats,  att  Troilii  nppfattning  i  allt  visat 
sig  vara  fullkomligt  rigtig  och  att  de,  som  framkommit  med  andra 
åsigter,  ej  i  något  hänseende  haft  rätt. 

Bland  andra  grufkartor,  som  T.  samtidigt  upprättade,  må 
nämnas  kartan  öfver  Nyånga  grufvor  i  Gefleborgs  län,  på  hvil- 
ken  karta  äfven  de  geologiska  förhållandena  äro  markerade  å  såväl 
plan-  som  profilkartbladen,  hvarjemte  å  hvarje  kartblad  beskrif- 
ningar  torefinnas,  som  tydliggöra  hvad  å  kartbladen  finnes  angifvet. 
Förenämnda  grufkartor  voro  de  första  i  sitt  slag  och  med  allt  skäl 
kan  T.  sålunda  kallas  för  Sveriges  förste  montangeolog. 

För  grufdriftens  framåtförande  inom  sitt  bergmästaredöme 
arbetade  han  på  flerfaldiga  sätt.  Under  samverkan  med  ortens 
bruksegare  och  främst  bland  dem  med  den  i  så  många  hänseen- 
den framstående  bruksegaren  Carl  Lindberg  genomförde  T.  en 
mängd  förbättringar  och  förändringar  i  förutvarande  förhållan- 
den, utan  hvilka  grufdriften  i  denna  bergslag  nog  ej  skulle  in- 
taga den  höga  ståndpunkt,  som  den  för  närvarande  har. 

Under  utöfningen  af  bergmästaretjensten  lärde  han  sig  snart 
inse  skadligheten  af  de  band,  hvarmed  det  föråldrade  privilegii- 
och  beskattningssystemet  fjettrade  utvecklingen  af  landets  järn- 
handtering. Under  enig  samverkan  med  ortens  bergs bruksidkare 
bidrog  han  i  hög  grad  till  dessa  bands  upplösande. 

I  nära  samband  med  bergverksindustriens  frigörande  stod 
frågan  om  kommunikationernas  förbättrande.  Första  steget  här- 
till inom  Troilii  verksamhetsområde  togs  på  1840-talet  genom 
omläggning  af  samtliga  landsvägarne  inom  Nora  Bergslag.  Der- 
näst  genom  anläggningen  af  Nora — Ervalla  jernväg,  som  för 
trafik  öppnades  den  5  mars  1856. 

Den  samtidigt  inledda  bekantskapen  med  chefen  för  statens 
järnvägsbyggnader,  öfverste  Ericsson,  blef  en  anledning  till  den 
forändrade  rigtning  Troilii  verksamhet  sedermera  tog.  Med 
hvilket  nit  och  skicklighet    han   skötte  den  nya  statstjenst  han 
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derefter,    år    1862,    tillträdde,    är    icke    här   platsen   att  omför- 
mala. 

Ar  1856  valdes  T.  till  extra-fullmägtig  i  JernkoDtoret  och 
år  1862  till  ordinarie  fullmägtig,  hvilket  uppdrag,  änder  flera  ir 
förenadt  med  ordförandebefattningen  hos  fullmägtige,  upphörde 
år  1880. 

Ar  1875  var  T.  ordförande  i  Geologiska  Föreningen  och,  på 
hans  initiativ,  understödde  Jerukontoret  Föreningen  alltifrån  bör- 
jan af  hennes  verksamhet  genom  att  inlösa  ett  visst  antal  ex. 
af  förhandlingarna.  För  närvarande  åtnjuter  Föreningen  ett 
årligt  bidrag  från  Jernkontoret  af  900  kronor. 

I  öfrigt  må  endast  tilläggas,  att  minnet  af  hans  tidigare 
lifsgerning  ännu  fortlefver  i  den  bygd,  der  han  som  berg- 
mästare förvärfvade  sig  odelade  anspråk  på  tillgifvenhet  och  tack- 
samhet. Och  T.  sjelf  upphörde  aldrig  att  lifligt  intressera  sig 
för  alla  de  framsteg  grufdriften  gjorde  såväl  i  hans  gamla  berg- 
mästai-edörae,  som  ock  i  andra  bergslagsorter  i  vårt  land.  Snart 
sagdt  ända  till  sin  den  11  sistlidne  december  timade  död  bibehöll 
han  detta  intresse. 

När  en  gång  svenska  grufhandteringens  historia  blir  skrif- 
ven,  skall  utan  tvifvel  Troilius  deri  komma  att  framhållas  som 
en  af  de  allra  främste  på  sin  tid  inom  denna  handtering. 

G.  N. 
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CARL  CARLSSON  LINDBERG. 

Den  12  februari  1900  afled  brnksegaren  och  disponenten  för 
Laxå  broks  aktiebolag  Carl  Carlsson  Lindbero. 

Lindberg,  som  tillhörde  en  gammal  ansedd  bruksegareslägt, 
var  född  den  31  juli  1851  vid  Carlsdals  bruk  i  Karlskoga  socken 
af  Örebro  län.  Efter  att  hafva  genomgått  Örebro  läroverk  och 
Cbalmerjska  institutet  i  Göteborg  inträdde  han  vid  Teknologiska 
institutet  och  utexaminerades  1871  från  dess  fackskola  för  me- 
tallurgi och  hyttkonst.  Derefter  praktiserade  han  vid  flere  gruf- 
vor  i  bergslagen,  förvaltade  Carlsdals  bruk  åren  1876 — 79  och 
blef  sedan  dess  egare.  Vidare  utsågs  han  till  ombudsman  for 
Stribergs  och  Dalkarlsbergs  grufvor. 

o 

Ar  1883  blef  Lindberg  disponent  för  Laxå  med  Röfors  och 
Stora  Lassåna  bruksegendomar.  Hans  tekniska  skicklighet  och 
stora  organisatoriska  förmåga  visade  sig  främst  i  den  storartade 
utveckling,  som  Laxå  bruk  tagit  under  hans  ledning.  Dertill 
kom  också  en  aldrig  tröttande  energi  och  stark  arbetsförmåga. 
Genom  talrika  resor  i  utlandet  utvidgade  han  också  sin  erfaren- 
het och  egde  särskild  förmåga  att  hemma  tillgodogöra  allt  af 
Tärde,  som  han  under  dessa  resor  iakttog.  Hans  förtjenster  för 
den  svenska  bruksdriftens  utveckling  vunno  äfven  erkännande  af 
Järnkontoret,  som  1894  kallade  honom  till  extra  ordinarie  full- 
mäktig. 

Åf  Geologiska  Föreningen  var  Lindberg  ledamot  sedan 
1875.  E.  S. 
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CARL  FRIEDRICH  RAMMELSBERG,  Geheimer  Regie- 
rungsrath,  f.  d.  professor  i  kemi  vid  universitetet  i  Berlin,  afled 
den  28  december  1899  i  Lichterfelde  vid  Berlin  i  en  ålder  af 
86  år. 

Råmmelsbbro  var  förnämligast  mineralkemist.  Hans  Hand- 
buch  der  Mineralchemie  med  dess  Ergånzungaheften  und  Supple- 
ments, som  utgafs  i  tvä  upplagor  och  cjförtrutet  fortsattes  af  den 
åldrige  författaren  ända  till  1895,  har  blifvit  en  värdefull  upp- 
slagsbok med  beståndande  värde.  R.  var  den  siste  i  Berlin  lef- 
vande  bland  stiftarne  till  Deutsche  Geologische  Gesellschaft,  som 
år  1898  firade  sitt  50-års  jubileum. 

På  förslag  af  Å.  E.  Nordenskiöld  invaldes  Rammelsberg 
den  11  januari  1878  till  utländsk  ledamot  af  Geologiska  Före- 
ningen. Då  Föreningen  år  1889  beslöt  att  kalla  korresponde- 
rande ledamöter,  var  han  en  bland  de  främste,  som  valdes  härtill. 
/ 

HANS  BRUNO  GEINITZ,  f.  d.  professor  och  direktör  för 
mineralogiska  och  paleontologiska  museet  i  Dresden,  afled  der- 
städes  den  28  januari  1900  i  sitt  86:te  lefnadsår. 

Ehuru  Gbinitz  officielt  ej  var  ledamot  af  Geologiska  Före- 
ningen, stod  han  ända  inemot  sin  död  i  liflig  beröring  med  Före- 
ningen och  flere  bland  dess  ledamöter.  Ålia  skandinaviska  geo- 
loger, som  besökt  Dresden  och  det  af  honom  i  utmärktaste 
stånd  hållna  museet,  mottogos  städse  med  aldrig  tröttnande  till- 
mötesgående och  välvilja.  En  minnets  och  tacksamhetens  gärd 
egnas  Geinitz  af  alla,  som  kommit  i  beröring  med  den  grånade 
vetenskapsmannen.  E.  S. 
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ANNONSBILAGA 

TILL 

GEOLOGISKA  FORENISGESS  FORHASDtmGAR. 

SVERIGES  GEOLOGISKA  UNDERSOEMG. 

Nedanstående  arbeten  hafva  nyligen  blifvit  i  bok- 
handeln utlemnade: 

Knrtbladen  Nrris  110,  Sandhammaren  med  beskrifning  af  J.  C.  Moberg,  111 
Grisfllehamn  med  beslrifniDg  af  E.  Erdmann,  112.  Skanör  med  beskrifning  af  N. 
O.  HoLST,  113.  Vittsjö  med  beskrifning  af  A.  Blombkrg,  114.  Örkelljnnga  med 
bcskrifniDg  af  A.  Lindström,  i  skalan  1  :  50.000.  Pris  jemte  beskrifning  för  110 
och  112  hvardera  1  kr.,  för  111,  113  och  114  jemte  beskr.  hvardera  2  kr. 

Kartbladet  34.  Ulricehamn  med  beskr.  af  A.  Lindström,  i  skalan  1 :  100.000 
Prii  1  kr.  50  öre. 

Öfvertigtskarta  angif oande  de  hvartåra  ha feafiagr ingames  område  tamt  kalh- 
ttefu-  och  mergelförekomstert  utbredning,  jemte  några  allmänna  upplysningar  af  A. 
Lindström.    Pris  2  kr. 

Praktiskt  geologiska  undersökningar  inom  Gefleborgs  lån.     Pris  2  kr.  50  öre. 

Praktiskt  geologiska  undersökningar  inom  Vestemorrlands  lån.  I.  Jordslagen 
af  Axel  Lindström.     IL     Berggrunden  af  Hjalmar  Lundbohm.     Pris  5  kr. 

Di  Gker,  6.  Om  Skandinaviens  geografiska  utveckling  efter  istiden,  med  6 
kartor.  Pris  4  kr.  (Säljes  i  bokhandeln  på  P.  A.  Norstedt  &  Söners  förlag.)  — 
SvKNONius,  F.  Några  bidrag  till  belysning  af  eruptivens  betydelse  för  Qellbild- 
ningarna,  med  1  tafla.  Pris  50  öre.  —  Höobom,  A.  G.  Om  högsta  marina  griln- 
sen  i  norra  Sverige,  med  1  kartn.  Pris  50  öre.  —  Andersson,  G.  Den  central- 
jemtaka  issjön,  med  1  tafla.  Pris  1  kr.  —  Svsdmark,  £.  Meddelanden  om  jord- 
stötar i  Sverige,  V,  med  1  tnfla.  Pris  50  öre.  —  Bäckström,  H.  Vestan åfältet 
En  petrogenetisk  studie,  med  8  taflor.  Pris  2  kr.  50  öre.  —  Höobom,  A.  6.  Några 
anmärkningar  om  de  isdämda  sjöarne  i  Jemtlaud.  Pris  25  öre.  —  Grönwall,  K. 
A.  Ofversigt  af  Skånes  yngre  öfversiluriska  bildningar,  med  2  taflor.  Pris  75  öre. 
—  Petersson,  W.  Om  de  geologiska  förhållandena  i  trakten  omkring  Sjangeli 
kopparmalmsfält,  med  1  tafla.  Pris  50  öre.  —  De  Geer,  G.  Om  ruUstensåsarnes 
bildningss&tt.  Pris  25  öre.  —  Erdmann,  E.  Sveriges  Geol.  Undersöknings  utstiill- 
ning  vid  Allmänna  Konst-  och  Industriutställningen  i  Stockholm  1897,  med  en  tafla. 
Pris  50  öre.  —  Lundbohm,  H.  Kiirunavaara  och  Luossavaara  jernmalmsfalt  i  Norr- 
bottens län,  med  3  taflor  och  en  karta.  Pris  1  kr.  —  Petersson,  W.  Geologisk 
beskrifning  öfver  Nordmarks  grnfvors  odalfalt  med  atlas.  Pris  1  kr.  50  öre.  — 
Holm,  G.  Palseontologiska  notiser  1 — 10.  Pris  1  kr.;  11 — 15,  med  14  taflor. 
Pris  3  kr.  —  Ds  Geer,  G.  Om  den  senkvartära  landhöjningen  kring  Botniska 
▼iken,  med  1  karta.  Pris  50  öre.  —  Holmquist,  P.  J.  Om  Rödöområdets  rapa* 
kivi  och  gångbergarter,  med  1  karta  och  8  taflor.  Pris  1  kr.  50  Öre.  —  Höobom, 
A.  6.     Om  Ragnndadidens  geologi,  med  2  kartor.     Pris  1  kr.  50  öre. 

Fallstandig  forteckning  på  samtliga  från  Sveriges  Geologiska  Under- 
sökning hittills  utgifna  publikationer,  hvilka  distribueras  genom  Herr 
Lars  Hökerberg,  Stockholm,  bifogas  hvarje  afhandling. 
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GEOLOGISKA  FOEENINGEIS 

I  STOOKHOLH 

FÖRHAOLm&AK 

BAND  22.    Häfte  4.  N:o  200. 


Hötet  den  6  April  1900. 

Ordföranden,  hr  Nathorst,  meddelade, 
att  Styrelsen  till  ledamöter  af  Föreningen  invalt: 

docenten  vid  Norges  Landbrugshöiskole  K.  O.  Björlykke, 

på  förslag  af  frih.  De  Geer; 
bergsingeniören  C.  Ericsson,  Stockholm, 

på  förslag  af  hrr  W.  Petersson  och  Wallroth; 
bergsingeniören  G.  G.  Réhn,  Stockholm, 

på  förslag  af  hr  Svedmark. 

Meddelades,  att  K.  Maj:t  d.  16  sistlidne  mars  anvisat  ett 
belopp  af  sjahandrafemtio  kronor  till  Geologiska  Föreningen  så- 
som bidrag  till  ntgifvande  under  året  af  Föreningens  förhandlin- 
gar och  anbefallt  Statskontoret  att  ntanordna  nämnda  belopp. 

Föreningen  beslöt  på  tillstyrkan  af  Styrelsen  att  atbyta  pu- 
blikationer med  Instituto  Geologico  de  Mexico, 


Hr  ÅRRHENIUS  framställde  några  fysikaliska  anmärkningar 
angående  vulkanis rn  och  jordbäfningar. 

Föredraget  gaf  anledning  till  diskussion,  hvari  frih.  Nor- 
denskiöld,   hrr   TöRNBBOHM  och  Hamberg  samt  föredr.  deltogo. 

Frih.  Nordenskiöld  lemnade  meddelande  om  borrning  efter 
vatten  vid  Åbo. 
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220  MÖTET  DEN  4  APRIL  1900. 

Hr  SVBNONIUS  höll  föredrag  om  åabildningar  i  Lappland 
inom  Kattum-  och  Kalixelfvames  floddalar. 

Med  anledning  af  föredraget  uppstod  diskussion  mellan  hrr 
MuNTHE,  Hambbrg,  HEDSTRÖM,  O.  NoRDBNSKJöLD  och  föredr. 

Hr  HABdBERa  beskref  en  ny  anmärkning avärd^  vid  Skrumpe- 
torp  i  Godegårds  socken  af  Östergötlands  län  belägen  mineral- 
förekomst  Den  utgjordes  af  en  pegmatitgång,  i  hvilken  åtskil- 
liga mindre  vanliga  mineral  voro  utbildade,  bland  andra  turmaliner 
i  jättestora  kristaller  af  2 — 3  m  längd  och  1  m  bredd  samt  det 
för  Sverige  nya  mineralet  triplit. 


Sekreteraren  anmälde  till  införande  i  förhandlingarna: 

1.  H.  Sjögren.     Om  Sulitelmaområdets  geologi. 

2.  A.  Hollender.     Om  Klarelfvens  dalgång. 

3.  P.  J.  Holmquist.  En  geologisk  profil  öfver  Qellområ- 
det  mellan  Kvikkjokk  och  norska  kusten.  Dalgångarnes  sedi- 
menter. 

Af  Föreningens  förhandlingar  förelåg  färdigtryckt  N:o  199. 
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Om  Klarelfvens  dalgång. 

Af 
A.   HOLLENDER. 

Genom  sitt  läge  på  sy dslattn ingen  af  den  skandinaviska 
bergskedjan  kunna  de  vermländska  elfdalarne  sägas  bilda  en 
öfvergång  mellan  de  norska  fjordarne  och  dalame  och  de  norr- 
ländska ådalarne,  hvilka  senare  de  vermländska  dock  mest  torde 
likna.  Skilnaden  mellan  de  norska  och  de  svenska  dalarne  på 
den  skandinaviska  fjellryggen  torde  hufvadsakligen  vara  att  söka 
i  botten  profilens  utseende.  Ett  tvärsnitt  öfver  den  skandinavi- 
ska halfön  längs  Merakerdalen  och  Indalselfvens  dal  (fig.  1)/  hvilket 
kan  anses  typiskt  äfven  för  de  öfriga  dalame,  visar  tydligt  — 
då  man  kan  anse,  att  de  lösa  jordlagren  endast  åstadkomma  i 
förhållande  till  hela  profilen  obetydliga  förändringar  af  densamma 
—  skilnaden  mellan  de  resp.  landens  dalar  och  man  ser,  att 
densamma  ej  är  blott  qvantitativ,  så  att  den  svenska  skalle 
endast  ha  en  mindre  gradient,  utan  äfven  qvalitativ  i  det  att, 
onder  det  gradienten  är  föga  vexlande  hos  den  svenska,  den 
norskas  gradient  hastigt  aftager  mot  dalens  nedre  delar.  Enär 
naturligtvis  i  följd  häraf  de  norska  elfvarne  hastigare  uterodera 
sina  bäddar,  kommer  vattendelaren  så  småningom  att  förflyttas 
mot  öster,  på  samma  gång  som  de  norska  dalarnes  öfre  delar 
fördjupas  hastigare  än  de  svenskas.  Jemnvigt  kommer  antag- 
ligen icke  att  inträda,  förrän  de  norska  och  de  svenska  botten- 
kurvorna  få  ungefar  samma  form  och  storlek,  d.  v.  s.  då  vatten- 


^  Profilens    nedre    del  går  efter  Ljungan,  enar  den  är  hemtad  nr  resehand- 
boken »Sverige». 
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delaren  förflyttats  fram  emot  halföns  roidt.  Ätt  en  sådan,  om 
ock  långsam  förflyttning  håller  på  att  ske,  kan  man  lätt  öfver- 
tyga  sig  om  genom  studier  vid  vattendelaren.  Särskildt  tydligt 
ser  man,  huru  vattendelaren  är  stadd  i  föi-flyttning  mot  öster  ' 
vid  Anjans  vestra  ände,  der  vattendelaren  ligger  NV  om  Sand- 
näset c:a  11  m  öfver  ÅDJan.  Inom  en  ganska  kort  tid  kommer 
den  närmast  liggande  lilla  tjernen  att  få  sitt  utlopp  åt  vester, 
och  då  de  från  norska  sidan  framryckande,  starkt  eroderande 
vattendragen  hunnit  ännu  längre  i  sitt  arbete,  kommer  äfven 
Anjans  vatten  att  få  sitt  aflopp  ditåt. 

Denna  starka,  ännu  pågående  förflyttning  af  vattendelaren 
jemte  andra  topografiska  förhållanden  torde  visa,  att  den  skan- 
dinaviska bergskedjan  i  en  geologiskt  taladt  sen  tid  fått  den 
form,  den  för  närvarande  har,  hvilket  torde  kunna  sägas  om  alla 
böjdsträckningar,  om  man  hyllar  det  Davis'ska  åskådningssättet, 
som  anser,  att  en  höjd,  som  i  tidernas  längd  förblir  utsatt 
för  erosion  och  vittring,  blir  afjemnad.  Att  bergskedjans  lager 
äro  af  silurisk  och  precambrisk  ålder,  hindrar  ej  att  störnings- 
processer i  denna  del  af  jordskorpan  kunna  ha  fortgått  under 
yngre  perioder,  ehuru  det  ej  fins  några  lager  från  denna  tid, 
hvilka  kunna  förtälja  oss  om  dessa  senare  rubbningar.  Att  vatten- 
delaren bildats  i  närheten  af  norska  kusten  på  grund  af  den  olik- 
formiga upplyftningen,  anser  jag  äfven  troligt. 

Klarelfstraktens  geologiska  förhållanden  får  man  lättast  en 
öfversigt  öfver  genom  en  blick  på  bifogade  geologiska  kartskiss 
fig.  2  (enl.  Törnebohm).  Man  ser  af  densamma,  att  Klarelfdalen 
bildar  gränsen  mellan  graniterna  å  östra  sidan  och  jerngneisen  å 
den  vestra,  d.  v.  s.  gränsen  mellan  östra  och  vestra  Sveriges 
nrterritorium.  Visserligen  äro  många  svenska  vattendrag  utmärkta 
genom  stor  rätlinighet  i  loppet,  men  ingen  torde  detta  vara  mera 
fallet  med  än  Klarelfven,  hvars  riktning  under  ett  hundratal 
kilometer  ej  nämnvärdt  förändras  och  hvars  dalgång,  när  elfvens 
riktningsförändringar  inträffat  vid  Edebäck,  fortsätter  åtskilliga 
mil  rakt  fram  öfver  Rådasjön  och  Grässjön.  Det  är  antagligt, 
att  såsom  Törnebohm  påpekat  elfven  en  gång  runnit  härstädes, 
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eharu  enligt  min  åsigt  troligtvis  under  preqvartär  tid.  Enär  det 
nu  är  föga  sannolikt,  att  en  elf  skulle  rinna  rätlinigt,  om  ej 
landytan  vid  den  tid,  då  den  anlades,  var  sådan,  att  den  kom 
att  följa  någon  tektonisk  rak  linie,  troligtvis  en  förkastning,  som 
i  följd  af  sin  natur  vanligtvis  är  rätlinig,  så  synes  det  mig  an- 
tagligt, att  Klarelfven  anlades  utmed  den  förkastning,  som  i 
denna  trakt  antagligen  framgår  mellan  östra  och  vestra  Sveriges 
urterritorium  —  der  må  nu  finnas  bergskedjor,  såsom  De  Geer 
anser,  eller  ej  —  och  hvilken  der  framträder  genom  skilnaden 
mellan  graniterna,  hälleflintorna  och  gneiserna  på  ostsidan  och 
erngneisen  på  den  vestra.  Genom  att  taga  hänsyn  till  bi- 
floderna kan  man  få  en  föreställning  om  den  ursprungliga  land- 
ytans utseende  och  enär  nästan  alla  bifloderna  äro  på  östsidau 
mellan  Edebäck  och  norra  Finnskoga,  under  det  att  vattendelaren 
mellan  Fryksdalen  och  Klarelfdalen  går  helt  nära  den  senare, 
kommer  man  till  det  resultat,  att  landytan  på  ostsidan  sluttade 
mot  förkastningen,  under  det  att  vestsidan  lutade  från  densamma. 
Om  nu  elfdalen  var  anlagd  utmed  sjelfva  branten,  måste  denna 
ha  varit  vester  om  elfven,  såsom  synes  af  profilen  fig.  2. 

Om  flodsystemet  anlades,  då  landet  vid  något  tillfålle  dök 
upp  ur  hafvet,  eller  om  de  tektonisk  a  rörelserna  voro  så  starka, 
att  vattensystemet  omgestaltades  på  det  sätt,  som  blifvit  beskrif- 
vet,  då  landet  låg  ofvan  hafsytan,  torde  vara  ovisst.  Att  man 
topografiskt  kan  finna,  att  en  förkastning  utmed  Klarelfven  en 
gång  funnits,  styrker  hypotesen  om  att  gränsen  mellan  östra  och 
vestra  Sveriges  urterritorium  i  denna  trakt  bildats  genom  en  för- 
kastning. 

Under  det  att  Venerstranden  är  en  ganska  jemn  plan  —  pene- 
plain  enligt  De  Geer  —  blifver  landet  mot  norr  ganska  hastigt 
bergigare,  hvarjemte  de  tre  stora  vermländska  dalarne  Klarelfs- 
dalen,  Fryksdalen  och  Glafsfjordens  dal  framstå  mera  tydligt  i 
topografien.  Enär  dessa  dalar  äro  till  sitt  allmänna  skaplynne 
ganska  lika,  bör  deras  uppkomst  tolkas  på  liknande  sätt.  Då 
nu  Klarelfven  på  grund  af  sin  sjöfattigdom  och  sina  biflöden 
säkerligen    torde    vara  en  erosionsdal,  måste  man  misstänka,  att 
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Fig.  2. 


JiorrAFinfis 


HRISTIWEHAMN 


Digitized  by 


Google 


gip_ 


226  A.    HOLLEKDER.      KLABELFVBN8  DALGÅNG. 

äfven  Fryksdalen  och  Glafsdalen  äro  sådana  dalar.  Hvad  Fryks- 
dalen  särskiidt  beträffar,  förefaller  detta  ännu  troligare  på  grund 
af  det  fiodlika,  något  serpentiniserande  dalloppet. 

Att  ej  dal  bäckenen  helt  och  hållet  eller  delvis  äro  utgräfda 
af  landisen,  torde  framgå  deraf,  att  det  förefaller  oförklarligt, 
hvarföre  somliga  stora  dalar,  t.  ex.  Klarelfsdalen,  sakna  bäcken, 
enär  ja  de  lösa  jordlagren  omöjligen  kanna  uppfylla  större 
sådana. 

Afiänkningar,  sådana  som  den  vid  Edebäck,  af  elfvar  äro 
synnerligen  vanliga.  Utom  de  af  prof.  Törnebohm  påpekade 
Fryksdalens  och  Glommens  kunna  anföras  Yester  Dalelfvens  vid 
Ofvanheden    och    Voxna    elfs  vid  Voxna,  båda  mot  öster,  Ljus- 

o 

nans  vid  Ljusdal  och  Angermanelfvens  vid  Hälla  (påpekadt  af 
prof.  Högbom),  båda  mot  söder.  Dessa  anförda  afiänkningar  äro 
alla  ganska  ansenliga  och  de  torde  ha  för  sin  uppkomst  att  tacka 
antingen  vattendelarnes  förflyttning,  så  att  t.  ex.  Klarelfvens  af- 
länkning  skulle  uppkommit  derigenom,  att  ett  vattendrag,  som 
upptog  elfloppet  nedom  Edebäck,  af  vissa  orsaker  eroderade  kraf- 
tigare än  Klarelfven,  så  att  Klarelfvens  vatten  efter  någon 
tid  aftappades,  eller  ock  olikformig  nivåförändring  i  en  tid,  som 
åtminstone  låg  före  den  sista  nedisningen. 

Vidare  må  påpekas  såsom  anitiärkningsvärdt,  att  nästan  alla 
de  stora  biflödena,  hvilka,  såsom  nyss  påpekades,  inkomma 
från  öster,  bilda  större  eller  mindre  vattenfall  i  närheten  af 
sjelfva  elfdalen.  Götån  sänker  sig  ett  femtiotal  meter  under  de 
närmast  elfdalen  belägna  första  kilometrarne.  Hvad  Halgån  be- 
träffar, så  finnes  i  dess  lägre  del  det  ansenliga  Bratfallet.  Likan 
bildar  ett  fall  i  närheten  af  elfven  på  åtminstone  ett  eller  annat 
tiotal  meter  och  Tåsans  största  fall  Digerfallet  är  beläget  ett 
par  kilometer  från  K  läran.  Detta  så  konstant  återkommande 
förhållande  torde  lämpligen  kunna  tillskrifvas  hufvudelfvens  star- 
kare erosionsförmåga.  Att  isens  erosion  ej  kan  ha  åstadkommit 
dessa  elfdalar,  torde  framgå  af  hela  deras  anläggning  i  förhål- 
lande till  förkastningen,  och  att  iserosionen  ej  kan  ha  fördjupat 
elffårorna,    torde     väl    framgå    af    deras    botten  profilers   jemna 
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fall,  då  luaD  ja  alltid  betonat,  att  landisen  skulle  verkat  urhål- 
kände. 

Om  man  betraktar  en  profil  öfver  elfbottnen,  finner  man,  att 
fallet  mellan  Edebäck  och  Ransby,  d.  v.  s.  på  en  sträcka  af  c:a 
8  mil,  är  endast  11  m,  och  då  man  på  grund  af  mätningar  af 
strandlinier  kan  antaga,  att  sedan  istidens  slut  landet  höjt  sig  olik- 
formigt, så  att  Ransby  antagligen  blifvit  höjdt  ett  fyrtiotal  meter 
mera  än  Edebäck,  så  skulle,  om  landet  legat  ofvan  hafsytan,  en 
långsträckt  sjö  intagit  dalens  lägsta  delar,  i  det  att  vattendju- 
pet vid  Ransby  skulle  blifvit  c:a  30  m  och  derifrån  aftagit  såväl 
norr  som  söderut.  Totala  längden  skulle  bli  ett  tiotal  mil  och 
bredden  i  allmänhet  ett  par  kilometer.  Ehuru  denna  sjö  antag- 
ligen aldrig  haft  en  så  stor  utsträckning,  tyckes  mig  likväl  detta 
resonnemang  ega  ett  visst  intresse,  enär  det  visar,  huru  liten 
nivåförändring  som  behöfs  fÖr  att  förvandla  nästan  halfva  elf- 
loppet  till  ett  sjöbäcken,  och  det  tyckes  mig  med  tanke  härpå 
antagligt  att  äfven  Frykarne  och  Glafsfjorden  till  stor  del  ha 
nivåförändringar  att  tacka  för  sin  uppkomst,  i  det  att  gamla 
preglaciala  dalars  nedre  ändar  blifvit  upplyftade  i  torhållande 
till  dalarnes  öfre  delar,  så  att  sjöar  bildats.  Det  är  antagligt, 
att  om  dessa  senare  sjöar  blefvo  upplyftade  i  sin  norra  ände  i 
forhållande  till  den  södra,  så  skulle  bottenprofilen,  sedan  de  lösa 
jordlagren  blifvit  genomskurna,  blifva  ganska  jemn. 

Enär  det  af  de  under  sista  decenniet  g;jorda  undersökningar 
af  de  senqvartära  nivåförändringarna  synes  framgå,  att  de  af  dem, 
som  omfatta  större  områden,  äro  af  betydligt  större  intensitet  än 
sådana,  som  yttra  sig  i  förkastningar  o.  d.,  så  synes  det  antag- 
ligt, att  äfven  under  forna  geologiska  perioder  detta  varit  för- 
hållandet. Då  nu  Klarelfvens  erosionsdal  tydligen  fortsattes  af 
Rådasjöarnes,  från  hvilken  den  endast  är  skild  genom  lösa  jord- 
lager, så  synes  det  mig  antagligt,  att  Klarelfvens  aflänkning  åt 
SV  uppkommit  genom  olikformig  nivåförändring,  men  denna  torde 
säkerligen  försiggått  i  pre-  eller  interglacial  tid,  enär  att  döma 
af  strandlinier  ingen  så  olikformig  nivåförändring  inträffat  efter 
den  sista  nedisningen,  att  den  förmått  bringa  Edebäck  i  nivå  med 
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den  30 — 50  m  högre  belägna  vattendelaren  S  om  Rådasjöarne 
och  synes  ej  ha  utgjort  för  elfven  under  de  senaste  pre-  eller 
interglaciala  perioderna,  enär  dalen  här  är  ganska  smal  och  svagt 
utpreglad. 


Sandaflagringarna  i  Klarelfvens  dalgäng. 

Vid  Edebäck  finnas  stora  sandplatåer  på  många  ställen  SV 
om  stationen  vid  Borberget  c:a  20  m  öfver  Klarelfven.  151 
— 153  m  ö.  h.  är  en  skarp  och  tydlig  S.  G.*  hvilken  följdes 
flere  hundra  meter.  Den  låg  på  ungefär  samma  höjd  på  Bor- 
bergets vestra  sida.  Ofvan  densamma  kunde  jag  ej  upptäcka 
några  tydligare  spår  af  vatten bearbetadt  material.  S.  G.  tycks 
ligga  lika  högt  äfven  på  bergsluttningen  O  om  Edebäck,  der  en 
tydlig  terrass  (antagligen  sedimentgräns)  syntes,  hvars  höjd  enligt 
meddelande  af  brukspatron  Otterborg,  hvilken  före  mig  under- 
sökt denna  trakt  och  till  hvilken  jag  står  i  största  tacksamhets- 
skuld för  all  möjlig  hjelp  vid  denna  undersöknings  utförande,  var 
c:a  22  m  öfver  elfven,  d.  v.  s.  ungefär  samma  höjd  som  Borber- 
gets terrass. 

Mellan  Edebäck  och  Stöllet  finnas  sandterrasser  vanligtvis 
på  dalsluttningarna,  i  det  att  det  stora  sandplanet  och  sandgrän- 
sen vid  Edebäck  fortsätter  mot  norr  med  sakta  stigning,  så  att 
S.  G.  ligger  vid  Spelheden  S  om  Löfstrand  159  m  ö.  h.  (enligt 
Ekonomiska  kartverkets  karta). 

Vid  Stöllet  finnas  2  terrasser,  en  lägre,  på  hvilken  bygden 
är  belägen,  och  en  högre,  om  hvilken  det  torde  vara  ovisst,  om 
den  är  S.  G.,  eller  om  S.  G.  ligger  5 — 15  m  högre.  Denna 
högre  terrass  ligger  c:a  180  m  ö.  h.,  d.  v.  s.  39  m  öfver  elfven. 

Vid  Ulflieden  S  om  Ambjörby  går  landsvägen  på  terrassen 
ett  längre  stycke  193  m  ö.  h. 

Vid  Femtån  finnas  stora  terrasser  c:a  45  m  öfver  elfven, 
men    ej  högre.     Om  man  följer  ån  ett  par  hundra  meter,  finner 


^  SedimcDtgräns. 
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man  väldiga  reospolade  block  app  till  ett  halft  tiotal  meter  öfver 
åns  yta.     Femtå  qvarn  195  m  ö.  h. 

Strax  O  om  Långaf  ligger  terrassen  c:a  40  m  öfver  kyrkan 
d.  v.  s.  c:a  192^  m  ö.  h.  S.  G.  terrassen  är  här,  såsom  i  all- 
mänhet i  denna  dalgång,  på  östra  sidan  tydligt  utbildad  och 
tycktes  roorängrnset  vara  mest  urspoladt  närmast  S.  G.,  ehuru- 
väl  mindre  urspol ningsområden  och  sandanhopningar  funnos 
liögre  upp. 

£n  eller  annan  km  N  om  Längaf  låg  S.  G.  terrassen  c:a 
50  m  öfver  elfven  vid  Dalby,  d.  v.  s.  c:a  194  m  ö.  h. 

Vid  Ransby  går  landsvägen  upp  på  terrassen,  på  hvilken 
den  går  ett  längre  stycke.  Klapperliknande  bildningar  finnas  i 
terrasshaket. 

Vid  Jakobheden  ligger  S.  G.  terrassen  200 — 305  m  ö.  h. 
Landsvägen  går  pä  det  jemna  terrassplanet  nästan  en  half  mil 
till  Tåsan.  Pä  denna  sträcka  torde  S.  G.  höja  sig  5 — 10  m. 
Dalen  är  här  ganska  smal. 

SV  om  Grindstngan  på  andra  sidan  elfven  syntes  tydligt 
S.  G.  terrass.  Då  man  gick  upp  på  östra  sidan  af  elfven  till 
terrasshöjden,  påträffades  en  klapperrand  33 — 34  m  öfver  elfven, 
d.  v.  8.  211—2  m  ö.  h. 

Vid  Spisängen  finnes  en  terrass  V  om  elfven.  Enligt  upp- 
mätning med  Elfvings  spegel  på  östra  sidan  var  S.  G.  terrassens 
höjd  c:a  27  m  öfver  elfven,  d.  v.  s.  228  m  ö.  h.  På  östra 
stranden  finnes  en  terrass  af  mycket  groft  material  9 — 10  m 
öfver  elfven,  d.  v.  s.  c:a  210  m  ö.  h. 

Vid  Båtstad  finnas  fiere  terrasser,  men  den  högsta,  som  tyd- 
ligen utgör  sandgränsen  och  är  väl  utbildad,  ligger  c:a  19.5  m 
öfver  elfven,  d.  v.  s.  c:a  233.5  m  ö.  h. 

Något  S  om  Norra  Finnskoga  kyrka  är  höjden  på  den  der- 
Btädes  belägna  sand-  och  grusplatån  c:a  230  m  ö.  h.  S.  G.  ut- 
med dalsidan  ligger  5 — 3  m  högre,  d.  v.  s.  17 — 19  m  öfver 
elfven. 


^  Enl.  Otterbobo,  som  afven  bestämt  höjden  på  ätskilliga  af  de  ofriga  ter- 
rasserna. 
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Vid  Tellåsen  finnes  en  grusterrass  på  ungefär  samma  höjd 
Något  lägre  ligger  S.  G.  terrass. 

Strax  N  om  Varans  utlopp  i  Klarelfven  finnes  en  klapper- 
rand —  ibland  bestående  af  väldiga  frisköljda  block  —  c:a  20  m 
öfver  elfven,  d.  v.  s.  c:a  280  m  ö.  h.  Nedanför  densamma  finnen  ofta 
sand.  Längre  mot  N  vid  Husvallsfion  och  sträckande  sig  ^/2  km 
mot  S  finnes  en  stor  klapperterrass  c:a  280  m  ö.  h.  Äfven  synes 
det  mig  troligt,  att  sandterrasser  skulle  finnas  vid  Långflon,  af 
de  uppgifter  jag  fått  om  jordens  beskaffenhet,  men  den  knappt 
tillmätta  tiden  medgaf  ej  att  der  göra  ett  besök.  Klarelfven 
ligger  vid  Långflon  289.9  m  ö.  h. 

De  lösa  jordlagren  i  Klarelfsdalen  äro  analoga  såväl  ined  de 
norrländska  som  med  de  småländska  elfdalarnes  sedimentbildnin- 
gar. Dalbottnen  är  nämligen  till  en  viss  nivå  uppfyld  med  huf- 
vudsakligen  sand-  och  lersediment,  som  vid  den  nämda  nivån,  som 
han  kallas  sedimentgränsen,  vanligen  bilda  stora  plana  terrasser. 
Ofvan  nivån  finnes  nästan  endast  morängrus.  Beträffande  dylika 
dalfyllningars  uppkomstsätt,  så  är  det  tydligt,  att  de  småländska 
ingalunda  kunnat  bildas  i  sammanhang  med  det  senglaciala  haf- 
vet,  enär  de  hufvudsakligen  ligga  ofvan  detsamma.  Det  finnes 
emellertid  en  stor  skilnad  mellan  de  småländska  och  de  norrländ- 
ska dalfyllningarna  deruti,  att  under  det  de  förra  sällan  nå  mer 
än  ett  eller  ett  par  tiotal  meter  öfver  dalbottnen,  så  kunna  de 
senare  förekomma  under  liknande  terrängförhållanden  ännu  högre 
öfver  densamma,  hvilket  i  så  fall  torde  tyda  pä,  att  de  bildats 
under  hafsytan. 

Klarelfvens  sandgränser  nå  visserligen  på  somliga  ställen  mer 
än  40  m  öfver  elfven,  men  de  lågo  i  så  fall,  t.  ex.  de  vid  Dalby, 
under  senglaciala  tiden  i  nivå  med  dem  vid  Edebäck,  hvilka  ligga 
ett  par  tiotal  m  öfver  elfven. 

Af  relationen  mellan  dalbottnens  höjd  och  S.  G.  (fig.  3)  torde 
framgå  svårigheten  att  bestämma  M.  G.^  med  tillhjelp  af  S.  G. 
Visserligen  kan  man  påstå,  att  materialet  blir  gröfre  i  det  stora 
hela,   ju  längre  man  kommer  mot  norr,  men  detta  kan  ju  äfven 

^  Marina  gränsen. 
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sättas  i  sammanhang  med  att  dalen  blir  trängre  och  lutningen 
större,  ja  högre  app  man  kommer.  I  alla  händelser  torde  man 
ej  mera  exakt  kanna  bestämma  M.  G.  med  tillhjelp  af  dalfyll- 
ningarnas upphörande  vid  en  viss  nivå,  enär  enligt  min  åsigt 
dalfyllningarna  antagligen  fortsätta  ofvan  marina  gränsen  äfven 
i  andra  elfdalar,  ehara  det  är  möjligt,  att  de  förra  ofta  betyd- 
ligt reduceras  ett  par  handra  meter  ö.  h.  i  Norrland,  på  grund 
af  den  vid  denna  höjd  ofta  anträffade  större  lutning  och  trängre 
dalgång  i  de  respektive  elfdalarne.  I  de  småländska  elfdalarne 
åter,  der  fallet  är  mera  jemnt,  fortsätta  dalfyllningama  upp  mot 
vattendelame.  Att  bestämma  marina  gränsen,  der  i  en  dalfyll- 
ning sanden  öfvergår  i  grus  —  såsom  prof.  Högbom  nyligen  f5re- 
slagit  —  torde  stöta  på  stora  praktiska  svårigheter,  om  man  vill 
ha  mera  exakta  siffror,  enär  sandområden  förekomma  omvexlande 
med  grusområden  inom  hela  Klarelfsdalen,  ehuru  proportionen 
dem  eniellan  så  småningom  ändras,  ju  högre  upp  man  kommer, 
så  att  i  närheten  af  riksgränsen  relativt  obetydliga  sandtrakter 
finnas. 
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En  geologisk  profil  ofyer  fjellområdena  emellan  Kvikk- 
jokk  och  norska  knsten.^ 

Af 

P.  J.  Holmquist. 


Dalgångarnes  sedimentbergarter. 

De  i  sevegruppen  inveckade  köliskifframe  öster  ora  Tsäggok 
(på  svenska  sidan)  afvika  rätt  betydligt  från  de  vanliga  skiff- 
rarne  af  köligruppen.  De  bestå  dock  i  hafvadsak  af  samma 
leder  nemligen  af  gröna  skiffrar,  mörka  rostande  skiffrar  med 
skikt  af  tät  kalksten,  grofva,  orena  kaikstenar  och  kvartsiter. 
Dessa  bergarter  förekomma  emellertid  uti  flera  petrografiskt 
något  olika  varieteter.  Derjemte  innehålla  de  vid  Ferro  lager  af 
egendomliga  svarta,  tydligen  ytterst  kolrika  lerskiffrar  med  svart 
glänsande  streck  och  utan  någon  makroskopiskt  framträdande 
kristalldräkt.  Det  är  bergarter  af  mycket  egendomligt  utseende 
och  genom  sin  nästan  klastiska  beskaffenhet  och  sammetssvarta 
färg  skarpt  afstickande  gent  emot  de  omgifvande  kristalliniska 
bergarterna.  Orsaken  till  att  dessa  svarta  skiffrar  rönt  så  liten 
inverkan  af  metamorfismen  torde  stå  i  samband  med  deras  rike- 
dom på  fint  inblandad  kolsubstans.  De  vanliga  svarta  rostande 
(fyllitiska)  skiffrarne  befinna  sig  äfven  alltid  på  en  lägre  grad  af 
kristallinisk  utbildning  än  omgifvande  skiffrar.  På  Kåtnjuonges 
förekomma  de  svarta  lerskiffrarne  i  mägtiga  lager.  Genom  sin 
beskaffenhet  inbjuda  de  till  eftersökande  af  fossil,  och  jag  har 
äfven  rätt  noga  men  utan  önskadt  resultat  undersökt  dem  i  detta 


Fortsittniog  från  föregäende  häfte  af  Foren.  Förh. 
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afseende.  Dessa  kolrika  skiffrar  förekomma  icke  bland  köli- 
skiffrarne  längre  vesterut.  Äfven  i  afseende  på  de  gröna  skiff- 
rarnes  beskaffenhet  har  den  inveckade  skifferserien  en  något  an- 
nan karaktär  än  motsvarande  köliskiffrar  vid  riksgränsen.  De 
förra  äro  neroligen  af  ett  finare  gry,  fattigare  på  kvarts  och  af 
en  mera  mörkgrön  färg.  Derjemte  äro  de  ofta  försedda  med 
små,  vårtlika  upphöjningar  på  ytorna  eller  mörkfläckiga.  Möj- 
ligtvis bero  dessa  olikheter  endast  derpå,  att  dessa  skiffrar  på 
ett  annat  sätt  deltagit  uti  veckningsrörelserna  än  den  stora  mas- 
san af  köliskiffrar. 

Den  stratigraflska  ordningen  emellan  de  olika  köliskiffrarne 
på  sträckan  Ferro — Varvek  kan  ej  säkert  bedömas.  Vid  den 
stora  öfverstjelpning,  som  här  försiggått,  hafva  köliskiffrarne  tyd- 
ligen utfört  mycket  komplicerade  veckningsrörelser.  Derför  visa 
de  (sju)  här  uppgångna  profilerna  sins  emellan  föga  öfverens- 
stämmelse  beträffande  lagerföljd  och  mägtigheter.  Dock  synas 
på  sträckan  Tsäggok — Ferro  de  mägtiga  kalkstenarne  i  allmänhet 
ligga  midt  inuti  serien.  Då  de  tydligen  motsvara  Varvekdalens 
kalksandstensformation,  som  är  den  understa  delen  af  köligruppen, 
så  följer  derutaf,  att  den  inveckade  skiffermassan  på  nämda  sträcka 
utgör  resten  af  en  öfverstjelpt  antiklinal.  Vid  Varvekelfven  synes 
deremot  den  mägtiga  kalkstenen  vara  hvälfd  ofvanpå  de  gröna 
och  svarta  skiffrarne  och  sjelf  på  samma  sätt  öfverlagras  af  sitt 
egentliga  liggande,  den  öfversta  seveskiffern.  I  denna  del  af  in- 
veckningsområdet  synes  alltså  veckningsformen  vara  en  starkt 
sammanpressad,  isoklin  synklinal.^ 

I  närheten  af  Tarradalen  på  norra  delen  af  Ruokonjuonge 
möta  mägtiga  lager  af  kalksten  öfverlagrande  kvartsit.  Geotek- 
toniken  är  här,  såsom  förut  framhållits,  mycket  komplicerad. 
Köliskiffrarne  äro  nemligen  inklämda  under  de  vestliga  fjeliens 
seveskiffrar  och  dessutom  genomträngda  af  intrusiva  amfibolit- 
massor,    som   på  sina  ställen  alldeles  sprängt  sambandet  uti  den 

^  I  aambaad  hur  med  bör  framhållas,  att  litenheten  af  kartans  (G.  F.  F.,  h, 
2  af  detta  band)  skala  ej  möjliggjort  en  klar  framställning  af  de  nämnda  ior* 
hållandena. 
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sedimentära  Bkififerserien.  Ruokonjaonges  kalk-  och  kvartsit- 
massor  hafva  härvid  biifvit  metamorfoserade,  och  i  synnerhet 
visar  sig  kvartsiten  genom  sin  täta,  nästan  glasiga  struktur  starkt 
påverkad  af  de  talrika  lagergångar  och  äfven  öfvertvärande  gån- 
gar, af  hvilka  den  biifvit  genomsatt. 

Kalk-kvartsitserien  stupar  dock  på  det  hela  taget  ned  emot 
liggandet  af  köliskiffrarne  på  Kåtnjuonges.  Sannolikt  underlagrar 
den  derför  dessa,  liksom  Yarvekdalens  kalksandstensformation 
anderlagrar  de  gröna  skiffrarne. 

På  Koratjåkko^  är  amfiboliten  nästan  a  I  lenarådande.  Den 
omsluter  dock  rätt  betydande  partier  af  kvartsit,  kalksten  och 
glimmerskiffer.  Denna  sistnämnda  är  väl  kristalliserad  och  till 
följd  häraf  mycket  olik  de  i  trakten  eljest  kända  skitfrarne. 
Biand  amfiboliterna  öster  om  Staika  träffas  också  (i  den  invec- 
kade köliformationens  fortsättning)  skifferpartier  jerate  kvartsit 
och  kalk,  som  synas  ligga  fullständigt  omslutna  af  grönstenar 
och  visa  sig  i  hög  grad  kristalliniskt  utbildade.  Vid  denna 
metamorfism  har  isynnerhet  granat  bildats  i  mycket  stor  mängd, 
ofta  i  form  af  valnöt^stora  kristaller.  På  Koratjåkko  iakttages 
äfven  flera  uti  amfiboliten  inbäddade  lager  af  en  hvit,  finkornig 
dolomit,  som  äfven  synes  tillhöra  omgifningens  af  grönstens- 
massor  genomträngda  köligrupp.  Med  denna  grupp  sammanhör 
säkerligen  också  Tarrekaisses  magnedt,^  Denna  egendomliga  och 
tekniskt  viktiga  bergart  uppträder  i  form  af  lager  af  några  meters 
mägtighet  och  vanligen  flera  tiotal  meters  utsträckning  inuti  am- 
fiboliten i  de  nedre  delarne  af  Tarrekaisse.  I  dessa  linsformiga 
massor  vexlar  magnesitens  beskaffenhet  något.  Vanligen  är  den 
rätt  finkornig  och  hvit,  men  på  vittrade  ytor  till  rätt  stort  djup 
brungul  och  kan  hålla  ända  till  96  %  MgCOj).  Men  grof- 
kornigt  kristalliniska  massor  förekomma  också,  och  på  sina 
ställen  kunna  ända  till  hufvudstora,  kristall  ografiskt  enbetlif;a 
8paltsty<;ken    af    magnesit    erhållas.     Vid    Patur   kårso,   som   är 


^  AmfibolitmaBBivet  strax  Tester  om  Torrekaisse  och  Tarredalen.     Jfr  kartan, 
G.  F.  F.  h.  %  detta  band. 

•  SvENONius:  S.  G.  U.    Ser.  C.    N:o  146  (1895),  sid.  9. 
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den  nedersta  och  vestligaste  af  förekomsterna,  synes  luagnesit- 
lagret  ligga  i  direkt  kontakt  med  oragifvande  amfibolit.  Kon- 
takten är  skarp  men  visar  endast  sekundära  strukturer  och  niine> 
ralbildningar.  Till  dessa  hör  tydligen  ock  den  ljusa  amfibolit- 
bergart,  som  iakttages  förekomma  såsom  ett  föga  mägtigt  skikt 
omedelbart  invid  magnesiten.  I  de  högre  belägna  förekomsterna 
på  Uildo  åtföljas  karbonatlinserna  deremot  af  glimmerskiffrar  (stun- 
dom talkiga)  och  granulitiska  lager.  Här  har  SvENONius^  ock 
funnit  jernmalmslager.  Dessa  såväl  som  de  öfriga  magnesiten 
åtföljande  lagerbergarterna  äro  dock  endast  rätt  obetydliga  inlag- 
ringar uti  amfiboliten.  På  lägre  nivå,  längre  åt  öster  iakttagas 
till  sevegruppen  hörande  kvartsit  och  täta  glimmerskiffrar  under- 
lagrande  Tarrekaisses  amfibolit  och  äfven  genomträngda  af  den- 
samma. På  grund  af  de  nu  anförda  omständigheterna  synes  det 
vara  sannolikt,  att  såväl  kvartsiten  och  kalkstenen  samt  dolo- 
miten  på  Koratjåkko  som  ock  magnesiten  och  de  med  denna 
närmast  förbundna  inlagringarne  på  vestra  Tarrakaisse  tillhöra 
köliskifi^erserien.  I  så  fall  skulle  dessa  såväl  strukturellt  som 
kemiskt  från  de  normala  köli bergarterna  så  afvikande  inlagrin- 
garne ha  fått  sin  utbildning  under  inflytande  af  den  intrusiva 
grönstensmagman  eller  vid  de  omvandlingsprocesser,  genom  hvilka 
denna  ombildades  till  amfibolit  och  erhöll  sin  utpräglade  skiffer- 
struktur. Huruvida  kalksten  eller  dolomit  skulle  kunna  öfver- 
föras  till  magnesit  genom  att  under  de  nämnda  forhållandena 
påverkas  af  en  magnesiarik  magma,  det  torde  för  närvarande  ej 
kunna  afgöras.  Men  då  de  geologiska  förhållandena  tala  för,  att 
magnesiten  på  Tarrekaisse  såväl  som  dolomiterna  och  kalkste- 
narne på  det  närbelägna  Koratjåkko  tillhöra  köligruppen,  så 
synes  det  vara  ganska  sannolikt,  att  den  egendomliga  utbild- 
ningen af  dessa  bergarter  står  i  samband  med  gnmstenarne 
och  deras  omvandlingar.  Detta  är  emellertid  en  metamorfism  af 
annat  slag  än  den  förut  omnämnda,  invid  grönstenarne  vanliga. 
Men  exempel  från  det  norska  Sulitelma-området  hafva  visat  att 
inneslutna  eller  i  (de  intrusiva)  eruptivbäddarnes  hängande  fore- 
^^.  c. 
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fiDtliga  skiffermassor  hafva  en  annan  och  högre  kristallinisk  ut- 
bildning än  de  i  liggandet. 


Merkenesdalens  fyllitiska  skiffrar. 

På  den  geologiska  öfversigtskartan^  hafva  skiffrarne  inom 
dalområdet  Sädvajaure-Merkenes^  sammanförts  under  en  fargbe- 
teckning.  Utmed  Sädvajaure  äro  bergarterna  dock  till  sin  öfver- 
vägande  massa  af  annat  utseende  än  i  dalområdets  vestligare 
delar,  nemligen  täta  och  rätt  mycket  uppblandade  med  eruptiv- 
material.  Denna  del  är  ock  ganska  ofullständigt  undersökt. 
Från  omgifningarne  kring  vestra  Sädnajaure  till  riksgränsen  har 
skifferserien  deremot  en  ganska  likformig  beskaffenhet  och  öfver- 
ensstämmer  närmast  med  köligrnppens  gröna  skiffrar  vid  riks- 
gränsen.  Hufvudmassan  utgöres  sålunda  af  gröna  kloritiska  skiff- 
rar och  mörka  rostande  fyllitiska  skiffrar.  Såsom  inlagringar 
förekomma  kvartsit  och  orena  kalkstenar  såväl  inuti  de  gröna 
soiD  de  svarta  skiffrarne.  Dessa  inlagringar  äro  f5ga  mägtiga 
och  ojemnt  kringspridda.  Endast  uti  dalsidorna^  söder  om  Mer- 
kenes  Ijellstuga  uppträder  kalkstenen  med  en  mera  betydande 
mägtighet,  som  dock  genom  den  flack't  böljande  lagerställningen 
ej  närmare  kan  mätas.  Kalkstenen  liknar  mycket  kalksandstens- 
formationens  orena  kalksten,  men  då  den  förekommer  inuti  gröna 
och  svarta  skiffrar  måste  den  anses  motsvara  de  gröna  skiffrar- 
nes  enkrinitkalksten.  SvRNONlus  har  ock  enligt  välvilligt  med- 
delande till  författaren  uti  dylika  kalkstenar  på  bladet  Tärna 
upptäckt  enkrinitfossil.  Af  ungefär  likartad  beskaffenhet  men  i 
allmänhet  mindre  mägtighet  äro  de  öfriga  kalkstenslagren,  som 
iakttagits  i  de  inre  delarne  af  Merkenesområdet. 


>  G.  F.  F.,  h.-  2  af  denna  årgång. 

'  £n  fjellfltuga  söder  om  afTägningspunkten  1062. 

'  Pä  den  topografiska  500,000-del8  kartan  är  det  härT&rande  fjällområdet 
benimndt  Bäno  men  p&  Gen.  Stab:s  topografiska  200,000-dels  karta  Rattes,  nnder 
det    att    Bano   är   namnet    på    den   närmast  norr  om  Merkenesdalen  löpande  fjell- 
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De  svarta  skiffrarne  förekomma  hufvadsakligen  på  södra 
sidan  af  Merkeuesdalen  men  äfven  såsom  spridda  lager  inom  hela 
massan  af  de  gröna  skiffrarne.  Deras  sammanlagda  mägtighet  i 
förhållande  till  de  senares  är  ungefär  motsvarande  förhållandet 
emellan  de  gröna  skiffrarne  vid  riksgränsen  och  deras  mörka 
skiffrar.  Det  stratigrafiska  sambandet  emellan  de  båda  skiffrarne 
i  Merkenesdalen  är  svårt  att  bedöma  till  följd  af  det  flacka  läget 
och  den  nordvestligt  strykande  böljningen.  Dock  synes  det  sanno- 
likt, att  äfven  här  den  mörka  skifferns  hufvadmassa  har  sin 
plats  uti  liggandet  af  den  gröna.  Uti  bottnen  af  Merkenesdalen 
framsticka  nemligen  flerstädes  mörka  skiffrar,  under  det  att  fjell- 
ryggarne  hufvudsakligen  utgöras  af  gröna  skiffrar. 


Fig.  1. 


Profil  ofver  Merkenesdalen  aöder  om  Tjidtjakk. 

Utmed  gränsen  till  seveskiffrarne  i  norr  förekomma  hvita 
kvartsiter  och  ganska  rena  kalkstenar  såsom  nästan  samman- 
hängande lager  i  fjellsidorna.  De  öfverlagras,  såsom  förut  visats, 
abnormt  af  seveskiffrarne  och  öfverlagra  i  sin  tur  dalområdenas 
gröna  skiffrar.  Ehuruväl  denna  kalk-kvartait-formation  i  afse- 
ende  på  sin  mägtighet  ej  synes  motsvara  den  normala  kalksandstens- 
gruppen,  är  det  dock  ganska  sannolikt,  att  de  äro  ekvivalenta. 
Liksom  kalksandstensgruppen  öster  om  Sulitelma  mellanlagrar  de 
gröna  skiffrarne  och  seveskiffern,  så  är  ock  kalk-kvartsitforma- 
tionens  plats  i  Merkenesdalen  en  motsvarande.  Den  för  Merke- 
nesområdet  gällande  stratigrafiska  ordningen 

Seveskiffer  (öfverst), 

Kalk-kvartsitformation, 

Gröna  skiffrar  (underst), 
måste    sålunda    hafva    åstadkommits    genom    öfverstjelpning  mot 
söder  af  ett  dessa  tre  skifferserier  innehållande  veck.     Kalksand- 
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stensformationen  underlagrar  då  hela  den  gröna  skiffergruppen  i 
Merkenesdalen  och  skulle  möjligen  kunna  uppträda  normalt  i 
denna  grupps  liggande  söder  om  den  geologiska  kartans  område. 
I  samband  härmed  får  framhållas,  att  enligt  Svenonius'  öfver- 
sigtskarta^  en  mägtig  kalksten  förekommer  söder  om  Rånekjokk. 
(jemför  kartan).  En  profil  från  Tjidtjakk  till  denna  kalkstens- 
förekomst  bör  då  hafva  ungefar  det  utseende,  som  fig.  1  angifver. 

3.    Eruptivbergartema. 

Hufvndmassan  af  de  eruptiver,  som  tillhöra  fjellområdena' 
utgöras  af  sura  och  basiska  bergarter.  Intermediära  eruptiv- 
bergarter  förekomma  endast  såsom  gångformationer,  hvilka  kvan- 
titativt äro  jemförelsevis  föga  framträdande  men  hafva  att  upp- 
visa flera  intressanta  typer.  De  flesta  af  fjellens  eruptivberg- 
arter  hafva  liksom  de  sedimentära  skiflrarne  undergått  en  kraf- 
tig metamorfism,  som  i  mer  eller  mindre  grad  förskiffrat  och 
om  kristalliserat  dem.  Såväl  det  sura  som  det  basiska  materialet 
visar  ofta  mycket  genomgripande  törskiffringsfenomen,  men  de 
basiska  bergarterna  hafva  i  vida  högre  grad  förändrats  genom 
omkristalliseringen  än  de  sura.  Detta  beror  gifvetvis  på  talrik- 
heten af  det  basiska  materialets  kemiska  och  mineralogiska  kom- 
binationsmöjligheter och  på  den  lätthet,  med  hvilken  detsamma 
träder  i  reaktion  under  metamorfismens  skiftande  betingelser. 

Många  af  Qellens  amfiboliter  hafva  sålunda  inga  primära 
mineralogiska  eller  strukturella  karaktärer  bevarade.  Deras  geo- 
logiska förhållanden  och  kemiska  sammansättning  utgöra  då  de 
enda  drag,  genom  hvilka  deras  härkomst  från  ursprungliga  magma- 
bergarter  kan  bevisas.  Äfven  graniterna  och  de  sura  porfyrerna 
uppträda  understundom  så  kraftigt  metamorfoserade,  att  deras 
ursprungliga  beskaffenhet  ej  kan  petrografiskt  utrönas.  De  för- 
växlas i  dylika  fall  lätt  med  de  starkt  metamorfoserade  falt- 
spatrikare  sandstenarne.  Särskildt  äro  i  falt  svårigheter  af  detta 
slag  nästan  oöfvervinneliga  inom  sådana  områden,  der  lagergån- 

»  S.  G.  U.     Ser.  C.     N:o  126  (1892). 
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gar  af  sura  metamorfoserade  porfyrer  förekomma  tillsammans 
med  inlagringar  af  orena  kvartsiter.  Inom  vissa  delar  af  det 
norska  Sulitelma-området  hafva  dylika  förhållanden  yppat  sig. 
Här  möter,  fastän  mera  sällan,  ännu  en  möjlighet  till  förvexlin- 
gar  vid  kartarbetena  derigenom,  att  en  del  af  porfyrbergarterna 
genom  greisen-artade  omvandlingar  i  samband  med  malmbildnin- 
gen öfverförts  till  kvartsitliknande  bergarter. 

I  allmänhet  uppträda  de  till  oigenkänlighet  metamorfoserade 
sura  eruptivbergarterna  blott  i  smärre  mängder  och  vanligen  i 
förbindelse  med  mindre  omvandlade  massor  tillhörande  samma 
magma.  Amfiboliterna  förekomma  deremot  mycket  ofta  såsom 
stora  sjelfständiga  massiv,  hvilkas  ursprungliga  petrografiska  be- 
skaflfenhet  ej  kan  bestämdt  afgöras. 

Efter  sina  petrografiska  relationer  och  det  geologiska  upp- 
trädandet kunna  fjellområdenas  eruptivbergarter  grupperas  på 
följande  sätt: 

I.     Såsom    massiv    och    i   stora  mängder  uppträdande  eruptiv-- 
bergarter: 
Granit, 
Gabbro, 

Labradorit  (ruotivarit). 
Diallagit. 
Olivinsten. 
IL     Gångformigt  och  i  underordnad  mängd  uppträdande: 
Porfyrer:  Kvarts-  och  fältspatporfyrer. 

Porfyriter. 
Gångbergarter:  Grofkristallinisk    pegmatit  och  turmalin- 
pegmatit. 
Melanokrata    och   leukokrata  komplemen- 
tära(?)  gångbergarter. 
Alla   dessa  äro  i  mer  eller  mindre  grad  starkt  pressade  och 
omvandlade     bergarter.      Bland    omvandlingsprodukterna    intaga 
amfiboliterna  genom  sin  ymnighet  och  rikedom  på  typer  och  sin 
fullständiga   omvandling    en    sjelfständig    ställning  bland  fjellens 
bergarter. 
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Inom  ifrågavarande  områden  hafva  inga  effusivbergarter  eller 
tuffer  iakttagits.  Såsom  i  det  följande  skall  visas,  äro  sannolikt 
alla  eruptivbergarterna  intrusiva  och  yngre  än  de  nu  i  fjellked- 
Jan  ingående  yngsta  sedimenten. 


Graniter  och  sura  porft/rer. 

Graniterna  utgöra  hufvudmassan  af  hithörande  bergarter. 
Såsom  typ  för  dem  kan  anses  den  af  O.  !Nordenskjöld  be- 
skrifna^  graniten  från  Sulitelma.  Det  är  hvita  på  mörka  mine- 
ral vanligen  fattiga  bergarter  af  ett  finkornigt  till  medelkornigt 
gry.  De  kanna  stundom  vara  ganska  rika  på  mörka  mineral 
nemligen  biotit  och  hornblende.  Understundom  innehålla  de 
äfven  muskovit  jemte  den  mörka  glimmern.  I  mikroskopet  iakt- 
tager man  äfven  granat  och  zoisit.  Såsom  Nordensejöld  visat 
utmärkas  de  mikroskopiskt  af  de  egendomliga,  bland  urbergets 
graniter  och  gneiser  så  vanliga,  mikropegmatitlika  implikationer 
af  kvarts  och  fältspat,  som  af  Michel  Lévy  benämnts  qaartz 
vermiculé  och  af  Sederholm  nyligen*  fatt  namnet  myrmekit, 
Makroskopiskt  skilja  sig  dessa  ijellens  graniter  från  urbergets 
rätt  afsevärdt  först  och  främst  genom  sin  ljusa  färg  men  äfven 
genom  sitt  lösare,  smuliga  gry  och  genom  den  sträfhet  för  kän- 
seln, som  utmärker  bergartens  friska  brottytor. 

Mycket  ofta  äro  dessa  graniter  ytterst  starkt  förskiffrade. 
De  hafva  då  ett  gneisigt  utseende,  men  den  ljusa  färgen  och  det 
lösa  gryet  jemte  en  del  andra  strukturella  smådrag  förläna  dock 
äfven  dessa  bergarter  en  särskild  prägel.  Äfven  de  ådergneis- 
artade  intrusionsprodukter  af  granit  och  skiffer,  som  flerstädes 
förekomma,  öfverensstämma  egentligen  ej  heller  fullständigt  med 
motsvarande  urbergsbildningar,  ehuru  de  i  hufvudsak  kunna  komma 
dessa  ganska  nära. 

Graniterna  förekomma  till  största  delen  inom  de  norska 
fjellområdena.     De  genomtränga  här  utan  åtskilnad  köligruppens 


1  Boll.  of  the  Geol.  Instit.  of  Ups&la.     N:o  3.     Vol.  II  (1894). 

*  Bali.  de  la  CommiBaioD  Géol.  de  la  Finlande.     N:o  6  (1899),  pag.  113. 
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olika  skifferserier.  I  rikaste  mängd  uppträda  de  i  närheten  af 
kusten  norr  och  söder  oiu  Saltenfjord  såsom  på  öarne  utanför  Bodö, 
norr  och  öster  om  Vatn  Vand  och  i  högQellen  söder  om  Elv- 
fjord.  I  betydande  massor  uppträder  granit  inom  Sulitelma- 
skiffrarnes  öfversta  nivåer.  I  Merkenesdalens  köliskiffrar  ingå 
ock  mägtiga  granitinlagringar,  hvilka  sammanhänga  med  de  vid- 
sträckta granitfält,  som  enligt  den  norska  geologiska  öfversigtskar* 
tan  utbreda  sig  invid  riksgränsen  emellan  Nasafjell  och  Junker- 
dalen.  Den  långsträckta  granitkonturen  i  djupaste  delen  af 
Merkenesdalen  omsluter  en  ljus,  starkt  skiffrig  sur  fåltspatporfyry 
som  tydligen  endast  är  en  strukturell  utbildningsform  af  granit- 
magman.  Granit  såsom  gångar  genomsätter  gabbron  vid  Suli— 
telma  och  öfverskär  grönsten sgångarne  inom  Sulitelmaområdet. 
Såsom  smärre  massiv,  lagergångar  och  öfvertvärande  gångar  är 
granit  vanlig  vid  Skjerstadfjorden. 

Graniterna  uppträda  oftast  såsom  lagergångar  eller  lager- 
artadt  instuckna  linsformiga  massor.  Vid  kustområdena  ser  man 
graniten  ofta  intaga  foten  af  de  mot  vester  vända  branterna  och 
betäckas  af  ostligt  stupande  skifferskikt.  I  gränsytan  äro  berg- 
arterna då  intrusivt  sammanflätade.  Eruptionssättet  är  skenbart 
lakkolitiskt.  På  samma  sätt  äro  ett  par  af  snlitelraamassiven 
konstruerade.  Den  af  O.  Nordbnskjöld  beskifna  stora  granit- 
linsen ofvanför  Furulund  har  en  mycket  vacker  lakkolitform,  som 
äfven  på  stora  afstånd  på  grund  af  granitmassans  ljusa  färg  kan 
beskådas.  Men  linsens  fallande  i  fält  är  flackt  nordligt  och  tro- 
ligen befinner  sig  eruptions-»kanalen»  åt  detta  håll  och  ej  i  bott- 
nen, såsom  man  ehuru  utan  skäl  antager  om  de  verkliga  lakko- 
literna.  En  analog  form  men  med  brant  stupning  har  den  i 
gabbro-haket  (jemför  kartan)^  instuckna  granitlinsen  vid  Suli- 
telma.  Det  smala  granitbandet  på  sydsidan  om  Langvand  in- 
tager uti  skiffrarne  samma  nivå  som  granitlinsen  ofvanför  Furu- 
lund. Sammanhanget  emellan  de  båda  eruptivmassorna  är  af- 
brutet  af  den  djupt  nedskurna  Langvandsdalen,  men  det  är  dock 
otvifvelaktigt,    att    de    ursprungligen    tillhört    samma    intrusiva 

*  Häftet  2  af  detta  band  af  G.  F.  P. 
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massa,  hvars  mäktigare  norra  del  haft  ett  nordligt  stupande  läge, 
medan  dess  långsamt  afsmalnande  södra  delar  flackt  stupade  åt 
syd  och  sydvest  i  öfverensstämmelse  med  skiffraines  lagerställ- 
ning. 

Det  stora  granitfältet  uti  sulitelmaområdets  sydvestligaste 
del  tillhör  sedimentseriens  allra  öfversta  nivåer.  Graniten,  som 
petrografiskt  öfverensstämmer  med  Furulundsgraniten  men  äfven 
innehåller  massor  af  surare  beskaffenhet,  har  genomträngt  skiff- 
rame  på  ett  mera  oregelbundet  sätt  än  denna  och  andra  uti 
lägre  nivåer  injicierade  eruptivniassor.  Den  utsänder  i  synner- 
het vid  massivets  södra  sida  ett  stort  antal  apofysgångar  i  olika 
riktningar  uti  omgifvande  skiffer.  Dock  visar  det  sig  äfven  här, 
att  de  eruptiva  massorna  med  utpräglad  förkärlek  följt  skiffer- 
skikten. De  granitiska  bergarterna  i  Merkenes-  och  Junker- 
dalen^  framträda  på  ett  något  annorlunda  sätt  än  de  före- 
gående. De  synas  nemligen  såsom  flackt  knpolformiga  massor 
underlagra  skiffrarne  och  kontaktzonen  ntmärkes  vanligen  af  goda 
aflossningsytor  och  innehåller  ej  lamellära  injektioner  såsom  eljest 
vanligen  är  fallet.  Men  skiffrarne  äro  hornfelsartadt  metamorfose- 
rade  uti  en  zon  af  vexlande  bredd  närmast  granitkontakten,  och 
derför  måste  äfven  dessa  eruptivmassor  anses  vara  yngre  än  skiff- 
rarne och  lakkolitiskt  inlagrade  uti  dem.  Af  den  beskrifning, 
SvENONlus  lemnat  öfver  de  geologiska  förhållandena  i  trakterna 
kring  Nasafjell,  synes  det  framgå,  att  granitmaterialet  här  äfven 
förekommer  ådergneisartadt  inväfdt  uti  fjellskiffrarne.  Ifrån 
Nasafjell  sträcka  sig  på  norska  sidan  ofantligt  stora  granitfält 
ända  upp  till  Junkerdalen. 

Alla  dessa  mägtiga  graniter  äro  petrografiskt  och  geologiskt 
jemnstälda  och  måste  sålunda  tillhöra  en  sannolikt  äfven  till 
tiden  enhetlig  eruptivformation,  som  är  yngre  än  de  yngsta  bland 
skiffrarne,  men  som,  dä  alla  graniterna  äro  starkt  pressade,  måste 
hafva  tillkommit  långt  före  veckningsperiodens  afslutning. 

Pegmatitartad  granit  är  en  vanlig  eruptivbergart  i  Skjer- 
stadQordens    omgifningar.      Äfven    kring    SaltenQord    och    kring 

*  Öfversigtskartana  sydvestligaste  hörn  vid  riksgraDsen. 
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Övre  och  Nedre  Vand  förekomma  gångar  och  injektionsniassor  af 
denna  bergart.  Den  har  samma  sammansättning  som  de  vanliga 
granittyperna,  samma  ljusa  färg  som  dessa  och  uppträder  äfven 
på  ett  fullkomligt  likartadt  sätt.  I  allmänhet  är  den  dock  rätt 
grofkristallinisk  utan  att  dock  nå  upp  till  den  grad  af  kornighet, 
som  är  vanlig  hos  urbergets  pegm  ätit  massor.  Det  är  af  alla  för- 
hållanden tydligt,  att  pegmatitmassorna  derivera  frän  samma 
magma  som  de  vanliga  ljusa  graniterna. 

Deremot  intaga  de  inom  det  norska  sulitelmaområdet  obser- 
verade turmalingranitema  en  ganska  sjelfständig  ställning  gent 
emot  den  stora  massan  af  granitbergarter  inom  fjellomrädena. 
De  äro  ljusa,  finkorniga  och  turmalinrika  och  uppträda  i  form 
af  föga  mägtiga  gångar,  som  gerna  skära  tvärs  öfver  skiffrig- 
heten.  De  synas  hafva  varit  mycket  mindre  beroende  af  veck- 
ningen  än  de  flesta  öfriga  eruptivbergarter  och  äro  derför  utan 
tvifvel  att  hänföra  till  de  allra  yngsta  bland  dessa. 

Porfyrer.  Sannolikt  bör  en  stor  mängd  af  nu  beskrifna 
granitbergarter  egentligen  betecknas  såsom  porfyrbergarter.  Myc- 
ket ofta  finner  man  större  kristaller  inströdda  uti  den  finkorniga 
granitmassan.  Men  metamorfosen  har  så  kraftigt  förändrat  den 
ursprungliga  strukturen,  att  man  ej  ens  med  mikroskopets  hjelp 
kan  igenkänna  några  af  de  sura  eruptivbergarternas  grundmasse- 
strukturer.  Verkliga  porfyrer  äro  dock  iakttagna  vid  föltunder- 
sökningarne.  I  Sulitelma  hafva  gångar  af  en  ljus,  mycket  fin- 
kornig kvartsporfyr  iakttagits  uti  de  öfversta  skiffrarne  invid  det 
stora  granitmassivet.  Merkenesporfyren,  som  tydligen  är  en  apo- 
fys  från  det  närliggande  stora  granitmassivet,  tillhör  fältspat- 
porfyremas  afdelning  bland  kvarts-föltspatbergarterna.  Genom 
trycket  är  den  starkt  förskifi'rad.  Dess  ljusa  färg  och  samman- 
sättning samt  de  på  vittrade  ytor  framträdande  små  föltspat- 
strökornen  känneteckna  dock  bergarten  i  falt  såsom  en  för  sedi- 
mentserien främmande  inlagring. 
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Gabbrohergarter. 

Jenite  graniter  utgöra  gabbrohergarter  den  skandinaviska 
fjellkedjans  vigtigaste  och  mest  betydande  eraptivmassiv.  För 
dessa  vidt  utbredda  men  dock  rätt  likformiga  gabbrobergaiter  är 
sulitelmamassivets  bergart  en  i  flera  afseenden  intressant  repre- 
sentant. Genom  sin  väldiga  massa,  sin  praktfulla  petrografiska 
utbildning  och  i  synnerhet  genom  sitt  stora  inflytande  på  omgif- 
vande  fjelltrakters  geotektonik  tilldrager  sig  sulitelmagabbron  in- 
tresset framför  fjellområdenas  öfriga  eruptiver.  Sulitelmafjellens 
hufvudmassa  utgöres  af  frisk  och  rätt  grofkristalHnisk  olivin- 
gabbro.  De  brnnröda  eller  violett-skiftande  nunatakkerna  och 
Qelltopparne,  som  till  en  höjd  af  1,600  a  1,700  m  öfver  hafs- 
ytan  resa  sig  brant  ur  sulitelmaglacierens  jemna  täcke,  bestå 
nästan  helt  och  hållet  af  denna  olivingabbro.  De  rödskimrande 
topparne  innehålla  de  olivinrikare  varieteterna  af  bergarten. 
Färgen  framkallas  af  olivinmineralets  bruna  vittringshud.  De 
faltspatrika  varieteterna  förläna  gabbro  massörn  a  en  fin  violett 
färgton,  derigenom  att  fältspaten  sjelf  är  gråviolett  genom  pig- 
mentering.  De  mörkaste  gabbro  massörn  a  åter  innehålla  i  riklig 
mängd  det  gröngrå  mineralet  diallag. 

Förhållandet  emellan  de  tre  för  gabbron  konstituerande  mine- 
ralen är  nemligen  ej  konstant  inom  massivet.  Vanligast  synes 
dock  den  varietet  vara,  som  innehåller  ungefär  lika  mäng- 
der faltspat  och  mörka  mineral.  Denna  normala  olivingabbro 
varierar  rätt  mycket  i  afseende  på  sin  kornighet.  I  de  centrala 
och  nordliga  delarne  af  massivet  är  den  i  allmänhet  rätt  grof- 
kornig.  Emot  gabbrons  gränser  i  söder  och  öster  öfvergår  berg- 
arten till  småkorniga  strukturvarieteter.  Den  normala  gabbron 
liksom  flera  af  de  andra  typerna  hafva  att  uppvisa  varieteter, 
som  med  mycket  stor  lätthet  vittra  sönder.  På  den  svenska 
sulitelmatoppen  finnas  sådana  varieteter  i  fast  klyft.  Genom 
vittringen  är  här  bergartsmassan  alldeles  söndersmulad  men 
ojemnt,    så    att    rauk-liknande  partier  kvarstå  i  vittringsgruset. 
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Block  af  så  beskaffad  gabbro  anträffas  ofta  i  Saliteliuas  oiugif* 
ningar.  De  kanna  då  vara  alldeles  grusade  pä  en  mindre  rest 
när,  och  stundom  finner  man  endast  en  liten  flack  grushög  af 
gabbromineral  på  den  plats,  der  blocket  legat.  Detta  slag  af 
vittring  består  deruti,  att  mineralkornen  lösas  från  hvarandra. 
Sjelfva  mineralen  angripas  dervid  föga.  Det  är  sålunda  en  pro- 
cess af  samma  slag  som  den,  hvilken  kännetecknar  den  finska 
rapakivin  och  den  af  Högbom  beskrifna  Ragundasyeniten.^  Lik- 
som dessa  båda  bergarter  är  äfven  den  sönderfallande  olivin- 
gabbron  en  bergart  med  ovanligt  fulländad  och  ren  kristal  Ii  nitet 
utan  sammanbindande  in tersertal massor  eller  omvandlingspro- 
dukter. 

Gabbrons  tre  hufvudmineral  bilda  inom  sulitelmamassivet 
hvar  för  sig  bergartsmassor,  hvilka  kunna  anses  såsom  ett  slags 
differentiationsprodukter,  som  utvecklats  från  en  ursprungligen 
homogen  olivingabbromagma.  De  uppträda  dock  i  temligen  obe- 
tydliga mängder.  Den  mest  utpräglade  af  dem  är  olivinstenen, 
hvilken  iakttagits  såsom  ett  litet  körtelformigt  massiv  vid  östra 
foten  af  den  svenska  stortoppen  vester  om  Kasak  nära  gabbrons 
gräns  mot  amfiboliterua.  Olivinstenen  från  Sulitelma  öfverens- 
stämmer  makroskopiskt  med  den  inom  fjell trakterna  vanliga 
monotona  men  karakteristiska  typen.  De  skåliga  friska  brott- 
ytorna äro  mörkt  gulgröna,  de  vittrade  ytorna  starkt  rostgula. 
Bergartens  gry  är  fint  och  for  ögat  ej  närmare  analyserbart. 
Vanligen  förekomma  serpentiniserade  olivinstenar  tillsammans 
med  den  friska  bergarten.  De  representera  flera  olika  omvand- 
lingsstadier och  utmärkas  af  sin  stora  seghet  och  motståndskraft 
for  hammarslag,  hvarför  det  vanligen  är  förenadt  med  mycket 
besvär  att  erhålla  goda  stuffer  af  dessa  bergarter. 

Den  af  SvBNONius  omnämnda  o  Ii  vinstensförekomsten  på 
Ruopsok  sydvest  om  Kvikkjokk  är  en  i  seveskiffern  instucken 
linsformig  massa  af  rätt  betydliga  dimensioner.  I  sina  geologi- 
ska förhållanden   öfverensstämmer  olivinstenen  här  med  de  när- 


S.  G.  U.    Ser.  C.    N:o  182  (1899). 
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liggande  arafibolitmassoroa  och  synes  derför  hafva  genomträngt 
skiffrarne  under  samnia  betingelser  som  dessa  och  i  samband 
med  dem. 

För  öfrigt  förekommer  olivinsten  inom  öfversigtskartans  om- 
raden  blott  invid  östra  sidan  af  Alm ajalosj ägna  såsom  smärre 
linser  uti  de  gröna  skiffrarne.  Bergarten  är  här  omvandlad  till 
Berpentin.  Uti  sprickor  förekommer  i  serpentinstenen  här  talk, 
kristalliserad  såsom  tofviga,  ovanligt  rena,  biekgröna  massor.  Den 
omvandlade  oli vinstenen  åtföljes  vid  Almajalosjägna  af  en  serie 
pressade  ljusa  och  mörka  gångbergarter. 

Diallagit,  Genom  att  olivin  och  plagioklas  träda  tillbaka^ 
uppstår  af  den  normala  olivingabbron  varieteter,  som  nästan  ute- 
slutande sammansättas  af  diallag  och  kunna  betecknas  såsom 
diallagit.  Sådana  bergarter  hafva  iakttagits  i  nordvestra  delen 
af  gabbromassivet  och  äfven  i  de  centrala  områdena.  De  före- 
komma i  smärre  mängder  tillsammans  med  gabbrons  öfriga  typer 
och  intimt  förbundna  med  dem. 

Labradorit  (ruotivarit).  Från  den  normala  gabbron  skilja 
sig  labradoriterna  hufvudsakligen  genom  sin  brist  på  mörka  mine- 
ral. De  mer  eller  mindre  omvandlade  varieteterna  (ruotivari- 
terna)  utmärkas  derjemte  af  sin  ljusa  nästan  snöhvita  färg.  Hos 
de  friska  visar  fältspatmassan  deremot  ofta  samma  gråvioletta 
till  brungrå  färgton,  som  utmärker  den  oomvandlade  gabbrons 
faltspatkorn.  Gent  emot  den  normala  gabbron  intaga  dessa 
labradoriter  liksom  olivinstenarne  en  ganska  sjelfständig  ställning. 
De  uppträda  som  mägtiga  lagergångar  och  massiv  inuti  skiff- 
rarne. Inom  öfversigtskartans  områden  äro  de  dock  ej  tillfinna n- 
dea  i  större  mängd.  De  förekomma  i  sulitelmamassivet  uti  några 
Qellryggar  på  svenska  sidan  invid  riksgränsen  och  äro  vanliga 
bland  sulitelmaglacierernas  moränblock.  Öster  om  Almajalos- 
jägna äro  labradoritartade  bergarter  också  funna. 

På  Vallevare  vid  foten  af  Vallispiken  nordvest  om  Kvikk- 
jokk  förekomma  i  talrik  mängd  block  af  ruotivarit.  Fast  fjell 
af  denna  bergart  är  här  icke  iakttagen,  men  då  blocken  synas 
vara  begränsade  inom  en  bestämd  zon,  som  öfvertvärar  den  grus- 
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täckta  fjellryggen,  så  är  det  ganska  sannolikt,  att  en  mägtig 
apofys  frän  det  stora  ruotivaritfältet^  norr  om  Kvikkjokk  här  är 
instucken  uti  seveskiffern.  Denna  representeras  här  af  den  gra- 
nulitiska  kvartsiten,  hvilken  dock  genom  metamorfos  utbildat» 
till  en  tät,  hvit  kvartsit,  som  makroskopiskt  endast  med  svårig- 
het kan  skiljas  från  ruotivariten. 

Det  geologiska  samband,  som  eger  rum  emellan  Ruotivara 
jernmalm  och  den  s.  k.  ruotivariten,  framgår  af  de  beskrifningar,^ 
som  förut  lemnats  af  F.  Svenonius,  V.  Petersson  och  Hj.  Sjö- 
gren. Jag  har  äfven  under  ett  par  dagar  sommaren  1896  stu- 
derat de  intressanta  malmförekomsterna  på  Ruotivara  och  Val- 
latj.'  Malmen  (magnetit-ilmenit-spinellit  enligt  Sjögren)  före- 
kommer såsom  körtelformiga  massor  oregelbundet  inbäddade  uti 
ruotivariten  och  äfven  i  smärre  mängder  uti  densamma.  Der- 
jemte  har  jag  ock  iakttagit  jernmalm  såsom  en  gångliknande 
massa  genomsättande  ruotivarit.  Ruotivariten  är  vanligen  tät 
(omvandlad)  och  mycket  fattig  på  mörka  mineral,  än  massfor- 
mig  och  än  starkt  stängligt  skiffrig.  Labradoritarter  af  rätt 
grofk  ristal  Ii  nisk  struktur,  bestående  af  plagioklas  och  af  en  dunk- 
lare färg  förekomma  der  och  hvar  såsom  rester  af  den  till  allra 
största  delen  omvandlade  (saussuritiserade)  bergarten.  På  Vallatj 
är  det  deremot  en  olivingabbro,  som  utgör  bergarten,  i  hvilken 
jernmalmeu  förekommer.  Men  denna  olivingabbro  är  dock  mycket 
rik  på  fältspat  och  intager  i  petrografiskt  afseende  en  mellan- 
ställning emellan  den  normala  olivingabbron  och  ruotivariten, 
De  mikroskopiska  undersökningarne'  hafva  ock  ådagalagt  den 
nära  petrografiska  slägtskapen  emellan  olivingabbron,  rnotivari- 
terna  och  magnetit-spinelliten. 


»  K  Svenonius:  S.  G.  V.    Ser.  C.    N:o  126,  «d.  41  (1892). 

>     146,    »    23  (1895). 
V.  Petersson:  G.  F.  F.  15:  45  (1893). 
Hj.  Sjögren:  G.  F.  F.  15:  öf)  och  140  (1893). 

'  De    ligga    strax    utanför  öfversigtskartans  (G.  F.  F.  h.  2,  detta  band)  om- 
råde, 1.5  mil  norr  om  Kvikkjokk. 
3  G.  P.  F.  20  (1898):  77. 
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De  måste  sålunda  uppfattas  såsom  magmatiska  bergarter 
och  malmen  såsom  en  magmatisk  utskiljning  uti  gabbro  eller 
labradorit*  Intressant  är  denna  gabbromagmans  benägenhet  att 
utsöndra  sina  mineralbestandsdelar  i  form  af  sjelfständiga  berg* 
arter  vid  sidan  af  den  stabilitet,  som  i  det  stora  hela  utmärker 
kvarts-fältspat-magman. 

Sulitelroagabbrons  ålder  och  läge  uti  fjellskiffrarne  kunna  i 
några  vigtiga  afseenden  bedömas  genom  följande  iakttagna  kon- 
taktförhållanden: 

I  det  norska  Sulitelmaområdet  synes  gabbrons  södra  gräns- 
zon hvila  på  Furulundsskiffer  i  närheten  af  dennas  hängande. 
Från  Låmejaure  ända  fram  till  Langvandets  vestra  ända  och  i 
söder  ner  till  närheten  af  Balvandet  intager  gabbrons  liggande 
synbarligen  en  och  samma  nivå  bland  skiffrarne.  Såsom  kartan^ 
utvisar,  afsmalnar  gabbromassivet  (på  samma  gång  som  berg* 
arten  förändras)  åt  dessa  håll  till  en  föga  mägtig  intrusiv- 
bädd,  som  har  en  mycket  vidsträckt  utbredning  inuti  skiffer- 
massan. Denna  intrusivbädd  hvilar  under  den  på  samma  sätt 
inlagrade,  ofvan  beskrifna  intrusiva  grauitbädden.  £ruptivberg- 
arterna  åtskiljas  af  rostiga  skiffrar,  hvilka  sydvest  o]n  Langvand 
be6nna  sig  omedelbart  i  gröustenens  hängande.  Norr  om  Lang- 
vand har  jag  deremot  iakttagit  en  zon  af  Furulundsskiffer  äfven 
ofeanför  graniten.  Öster,  och  norr  om  gabbromassivet  iakttagas 
de  gröna  skiffrarne  i  omedelbar  närhet  till  gabbrons  gränszon. 
Skiffrar,  som  något  likna  Furulundsskiffern,  hafva  dock  äfven 
här  iakttagits  invid  massivet  men  de  uppträda  med  så  liten 
mägtighet,  att  det  är  tydligt,  att  gabbrons  liggande  här  måste 
hvila  ofvanpå  Furu  lundsskifferns  understa  nivåer.  Norr  om  Suli- 
telma  är  stupningen  brant  i  närheten  af  gabbron.  I  nordvest 
invid  sydändan  af  sjön  Sorjusjaure^  möter  en  grå  vresig  skiffer 
med  brant  stupning  och  sträckning.  Denna  bergart  måste  anses 
tillhöra  Furulundsskiffern,  ehuru  dennas  vanligaste  kännetecken, 
rätklufvenheten  och  den  regelbundna  förklyftningen  saknas,  sanno* 


^  G.  F.  F.,  h.  2  af  denoa  ftrgäng. 

*  P&  kartan  ntmiirkt  af  höjdgiffraD  818. 
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likt  till  följd  af  den  bögeligeD  kraftiga  och  ovanliga  metamor- 
fosen. 

Vid  det  mot  Blaamandens  glacier  utskjutande  nordvestra 
hörnet  af  gabbromassivet  äro  kontaktförhållandena  ytterst  in- 
tressanta. Här  framstryker  nemligen  rätt  mot  gabbrons  gräns- 
linie  en  kraftigt  samman  veckad  komplex  af  Sulitelmaskiffrar  till- 
hörande dessas  öfre  nivåer.  Vid  småsjöarne  nära  glacieren 
komma  dessa  brant  uppresta  och  starkt  kon  takt  metamorfoserade 
skiffrar  i  direkt  beröring  med  gabbron,  som  genombryter  dem 
och  upptager  stora  skifferbrottstycken. 

Gabbron  står  sålunda  på  olika  sidor  af  massivet  i  kontakt 
med  skiffrar  af  helt  olika  ålder,  i  vester  med  unga  och  i  öster 
med  äldre  nivåer,  llornfelsartade  täta  skifferstrukturer  följa  gab- 
brons södra  och  vestra  gränser,  der  stupningen  i  allmänhet  går 
temligen  flackt  in  under  massivet.  På  grund  af  dessa  förhållan- 
den måste  gabbron  anses  vara  yngre  ån  shifframe.  Gabbron  är 
ock  yngre  än  en  betydande  del  af  veckningen,  emedan  den  genom- 
bryter vertikalt  uppresta  skiffrar.  Men  å  andra  sidan  visar  sig, 
såsom  förut  framhållits,  veckningen  uti  Sulitelmas  omgifningar 
vara  så  att  säga  inriktad  på  gabbromassivets  form.  Skiffrarne 
bölja  från  alla  sidor  upp  mot  gabbron.  Derför  måste  man  ock 
anse,  att  gabbron  år  äldre  ån  en  stor  del  af  veckningen. 

Ehuru  gabbron  sålunda  med  säkerhet  har  varit  med  under 
den  tid,  då  de  storartade  veckningsprocesserna  omgestaltade 
fjellskiffrarnes  lagerställning  och  petrografiska  egenskaper,  så 
visar  dess  hufvudmassa  likväl  inga  förskiffringsstrukturer  eller 
omvandlingar,  som  skulle  kunna  hänföras  till  tryckmetamor- 
fism. 

Förskiffring  är  ju  dock  icke  en  omedelbar  följd  af  tryck  utan 
af  rörelser,  som  framkallats  af  ett  från  olika  sidor  ojemnt  ver- 
kande tryck.  Derföre  kan  man  af  bristen  på  förskiffringsstruk- 
turer uti  gabbrons  hufvudmassa  endast  draga  den  slutsatsen,  att 
inga  förskjutningar  uti  gabbron  egt  rum  sedan  den  tid,  då  denna 
eruptivbergart  stelnade. 
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Ju  l&ngre  at  man  kommer  från  gabbromassivets  central- 
område, desto  talrikare  och  kraftigare  framträda  tryckfenomenen. 
Redan  Stortoppens  friska  gabbro  innehåller  böjda  plagioklas- 
taflor.^  Vardetoppen  består  till  största  delen  af  skiffrig  >saussu- 
ritgabbro»  och  amfibolit.  Utmed  hela  södra  och  östra  gräns- 
linien  är  gabbron  inom  en  ganska  mägtig  zon  omvandlad  till 
skiffrig  saussuritgabbro.  Den  från  massivet  mot  sydvest  fram- 
skjutande intrusivbädden  består  endast  af  starkt  skiffriga  grön- 
stenar.  Denna  zon  af  skiffriga  grönstenar  omsluter  gabbron  i 
sydvest,  söder  och  öster  men  är  icke  iakttagen  i  nord  och  nord- 
vest,  hvarest  gabbron  deremot  flerstädes  kommer  i  direkt  kon* 
takt  med  de  sedimentära  skifframe.  Grönstensskifferzonen  är  en 
sammanväfd  massa  af  »saussuritgabbro»,  omvandlade  porfyriska 
grönstenar  och  sedimentära  skiffrar. 

Frågan  om  på  hvad  sätt  den  väldiga  gabbromassan  fram- 
trängt genom  skiffrarne,  kan  ej  bestämdt  besvaras.  Sannolikt 
framgår  eruptionskanalen  i  ost-vestlig  led  närmare  norra  sidan 
af  massivet.  Från  detta  håll  synes  eruptivmnssan  intrusivt  hafva 
trängt  fram  hufvudsak ligen  emellan  skifferskikten  åt  vester  och 
söder. 

Porfyriter, 

Till  gabbron  ansluter  sig  en  serie  porfyriter.  Dessa  äro  i 
de  allra  flesta  fall  i  hög  grad  förskiffrade  och  omvandlade,  och 
de  öfvergå  uti  verkliga  amfiboliter.  Alla  äro  de  finkorniga,  mörka 
bergarter.  Vanligen  hafva  de  fältspaterna  porfyriskt  utskilda  men 
visa  stundom  mörka  strökorn  tillsammans  med  eller  i  stället  för 
dessa.  Såsom  block  äro  dessa  porfyriter  mycket  vanliga  öfver- 
allt  inom  fjellområdena  och  i  fast  klyft  iakttager  man  dem  äfven 
mycket  ofta  inom  grönstensfälten.  Uti  grönstensområdena  vester 
om  Sulitelmas  gabbromassiv  uppträda  de  med  en  hel  mängd  in- 
tressanta och   vexlande  typer^  son)  på  grund  af  den  fullständiga 


^  Hj.    Sjöossn:    SaUtelmaområdets    bergarter   och    toktonik.      G.  F.  F.  18 
(1896):  354. 
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orDkristallisationen  ock  skulle  kunna  betecknas  såsom  amfibo- 
liter.  Deras  porfyriska  struktur  är  dock  trots  omvandlingen 
mycket  utpräglad,  och  deras  geologiska  förhållanden  tala  ock  be- 
stämdt  för,  att  de  äro  intrusiva  grönstenar.  Af  likartade  egen- 
skaper utmärkas  ock  de  nyss  omnämnda  porfyriter,  hvilka  i  stor 
mängd  sammansätta  Snlitelmagabbrons  gränszoner.  De  visa  en 
mycket  stor  variationsförmåga  såväl  beträffande  sin  primära  ut- 
bildning som  graden  af  omvandling.  På  grund  af  det  geologiska 
sambandet  med  olivingabbron  och  porfy  rit  bergarternas  vanligen 
mycket  basiska  utseende  är  det  i  hög  grad  sannolikt,  att  de  ut- 
göra   en   porfyrisk  stelningsforni  af  samma  magma  som  gabbron. 

Yngre  porfyrit. 

Uti  de  starkt  sam  man  veckade  skiffrarne  på  Kasak  öster  om 
riksgränsen  ej  långt  från  gabbron  har  jag  iakttagit  en  smal 
(0.75  m)  gång  af  en  mörk,  tät  porfyrit,  som  rätlinigt  öfver- 
tvärar  den  starkt  veckade  skiffern  och  sålunda  bestämdt  skiljer 
sig  från  alla  andra  iakttagna  porfyritgångar,  hvilka  utan  undan- 
tag äro  starkt  pressade  lagergångar.  Porfyriten  på  Kasak  före- 
ter ej  heller  någon  makroskopiskt  synlig  förskiffring.  Genom 
dessa  förhållanden  öfverensstämmer  porfyriten  med  de  ofvan  om- 
talade turmalinpegmatiterna.  Dessa  båda  petrografiskt  motsatta 
gångbergarier  måste  anses  utgöra  eruptivseriens  yngsta  led  inom 
ifrågavarande  fjelltrakter. 

Melanokrata  och  leukokrata^  gångbergarter. 

Under  denna  beteckning  sammanföras  här  en  serie  högst  in- 
tressanta, såsom  lagergångar  hufvudsakligen  inom  det  norska 
sulitelmaområdet  förekommande  bergarter.  De  hafva  redan  om- 
nämnts af  Hj.  Sjögren*  under  beteckningarne  aplitiska  och  lam- 

*  Enligt  den  af  Bböogbr  föreslagna  terminologien  för  mörka  och  IjoM  sam- 
hörande gångbergarter:  Die  Eraptivgesteine  des  Kristianiagebietes.  I  IL  Da» 
Ganggefolge  des  Lanrdalites.     Videnskabsselskabets  Skrifter  1897.     N:o  6,  s.  263, 

«  G.  F.  F.  18  (1896):  365. 
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prophyriska  ^ångbergarter.  I  rätt  stor  mängd  och  delvis  väl  be- 
varade uppträda  dessa  bergarter  invid  »Kung  Oskars»  malmfält 
och  vester  derom.  Den  basiska  serien  representeras  af  diabas- 
liknande  gångar,  som  ända  nedifrån  Balvandet  i  nästan  samman- 
hängande led  stryka  fram  emot  Lämejaure  men  som  inom  detta 
stora  område  mestadels  äro  omvandlade  till  amfiboliter.  Den 
sura  serien  utgöres  af  egendomliga  ljusa  och  täta,  kvartsliknande 
bergarter,  som  mikroskopiskt  visa  sig  bestå  hufvudsakligen  a 
albit  och  jernmalm  med  trakytoidal  porfyrisk  struktur.  Emellan 
dessa  båda  ytterleder  stå  ett  fåtal  gångar  af  mera  intermediär 
beskaffenhet.  Samma  serier  uppträda  i  högfjellen  norr  om  Lang- 
vandets  vestra  ände,  men  de  äro  här  i  ytterlig  grad  förskiffrade 
och  tydligen  fullkomligt  omkristalliserade.  De  ljusa  bergarterna 
hafva  dervid  öfverförts  till  gulhvita  sericitskiifrar  under  det  att 
de  mörka  blifvit  skiffriga  amfiboliter.  Öster  om  Almajalosjägna 
iakttages  en  likartad  serie  lagergångar,  men  de  hafva  ej  blifvit 
sä  noga  undersökta  och  kaitlagda  som  de  i  det  norska  området. 
Invid  Pieskijaures  norra  strand  förekomma  ett  par  gångar,  af 
hvilka  den  ena  är  en  amfibolit  af  rätt  vanlig  typ,  men  den  andra 
en  ljusare  syenitartad  bergart. 


Amjiboliter. 

Fjellområdenas  vanligaste  inlagringar  af  eruptivt  ursprung 
utgöras  af  skiffriga  grönstenar  och  amfiboliter.  Emellan  Bodö 
och  Rvikkjokk  träfi^as  de  inom  alla  skifi^ernivåer  än  sparsamt 
kringspridda  än  hopade  i  stor  mängd.  Flerstädes  uppträda  de 
med  utpräglad  förkärlek  inom  vissa  bestämda  nivåer,  nästan  all- 
tid noggrant  inpassade  emellan  skikten  såsom  linsformiga  massor. 
Amfiboliternas  petrografiska  karaktärer  vexla  lifligt,  dock  emellan 
temligen  trånga  gränser.  Nästan  alltid  äro  de  mörka  och  fin- 
korniga bergarter,  bestående  af  i  stufi*  svart  hornblende  med  en 
sparsam  mel  lan  massa  af  ljusa  mineral  och  ej  sällan  med  en  rik- 
lig balt  af  granater.  Men  det  finnes  ock  undantagsvis  nästan 
färglösa  varieteter,  i  hvilka  äfven  hornblende  förekommer  i   rik- 
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lig  mängd  men  knappt  märkbart  grönfargadt.  Inom  vissa  om- 
råden, såsom  i  det  norska  Sulitelmaområdet,  utmärkas  am6boli-* 
terna  genomgående  af  ett  grågrönt  hornblende  och  af  rikedom  på 
zoisit.  Inom  andra  (Tarrekaisse-Staika)  uppträder  granatrikå 
och  skapolitförande  amfiboliter,  hvilka  på  vittrad  yta  genom 
skapolitens  närvaro  hafva  ett  Ijusfläckigt  utseende.  Mera  undan- 
tagsvis iakttagas  magnetitrika  amfibolitvarieteter.  I  det  norska 
Sulitelmas  norra  del  förekomma  amfiboliter,  hvilka  innehålla  en- 
dast relativt  små  mängder  hornblende  och  hufvudsakligen  utgöras 
af  en  finkornig  massa  af  granat  och  ljusa  mineral  (kvarts  och 
fältspat).  I  de  norska  kusttrakterna  uppträda  mera  gryniga, 
lösa  amfibolitarter,  och  i  Bodötraktens  grofkristalliniska  skiffrar 
äro  ofta  dioritartade  amfiboliter  inlagrade. 

Strukturellt  utmärkas  amfiboliterna  ock  af  en  anmärknings- 
värd variationsförmåga.  Såsom  redan  framhållits  hafva  de  ofta 
en  porfyritisk  habitus  och  kunna  då  föra  antingen  ljusa  strö- 
korn  (omvandlade  porfyriska  fältspatkristaller)  eller  strökorn  af 
mörkgrönt  hornblende,  som  troligen  är  en  omvandlingsprodukt  af 
ett  pyroxenmineral.  Vanligen  hafva  amfiboliterna  utprägladt 
skifi^rii;,  ej  sällan  stängligt  skiffrig  struktur,  hvarvid  hornblende- 
nålarne  ligga  parallella,  och  de  utdragna  strökornen  på  brott- 
ytorna likna  långsmala  fläckar.  Men  massformiga  amfiboliter 
iakttagas  äfven  såsom  uti  de  mägtigare  lagergångarnes  inre  delar. 
Inom  ifrågavarande  fjellområden  nedsjunker  amfiboliternas  korn- 
storlek sällan  under  de  makroskopiskt  synliga  dimensionerna  meo 
höjer  sig  å  andra  sidan  endast  undantagsvis  upp  till  medelkor- 
nighet.  Äfven  uti  de  mest  grofkristalliniska  formerna  är  alltid 
den  ljusa  mineralmassan  (kvarts  och  fältspat)  mycket  fingrynig. 
Bland  det  norska  områdets  zoisitamfiboliter  iakttagas  i  närheten 
af  malmnivåerna  sådana,  uti  hvilka  hornblendemineralet  såsom 
radialstråliga  glesa  knippen  är  inbäddadt  uti  en  kvantitativt 
öfvervägande,  finkornig  hvit  grundmassa.  Inom  kismalmernas 
nivåer  motsvaras  amfiboliterna  af  egendomliga,  höggradigt  kri- 
staliiniska  kloritskifi'rar  eller  amfibol-kloritskifirar  af  mörkgrön 
eller    brun    furg.     De    kunna    betraktas    som  ett  slags  skölberg* 
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arter,  men  de  härstamma  i  flera  fall  otvifvelaktigt  från  amfibo- 
liter,  som  omvandlats  i  samband  med  kisbildningen.  Uti  det 
norska  Salitelma  förekomma  de  i  riklig  mängd  och  äfven  vid 
Hopens  kisfyndigheter  nordost  om  Saltenfjord  iakttagas  berg- 
arter af  hithörande  slag. 

Det  största  amfibolitmassivet  inom  kartans  område  utgöres 
af  Tarrekaisse,  som  dock  endast  bildar  det  sydligaste  utsprånget 
af  ett  ofantligt  stort  grönstensfält,  som  i  nordlig  riktning  fort- 
sätter upp  öfver  Parte-  och  Sarjek-Qellen.  Söder  om  Tarre- 
kaisse uppträda  talrika,  delvis  mycket  betydande  amflbolitl inser 
instuckna  uti  skiffrarne.  Högfjellen  i  söder  såsom  Raska,  Kuo- 
stertjåkko  och  Tjidtjakk  innehålla  säkerligen  betydande  amfibolit- 
massor,  men  de  äro  ej  närmare  undersökta.  I  Yarvekdalen  fram- 
träda en  hel  rad  smärre  amfibolitinlagringar  tillhörande  flera 
skilda  nivåer.  Mycket  ymnigt  förekomma  amfiboliterna  uti  det 
norska  Sulitelmaområdet  söder  och  vester  om  gabbromassivet.  De 
äro  här  spridda  inom  alla  nivåer  men  följa  dock  vissa  horison- 
ter med  utpräglad  förkärlek.  Uti  de  vestligare  områdena  äro 
amfiboliterna  mindre  framträdande  men  dock  ingalunda  säll- 
synta. 

Bevisen   för    amfiboliternas    härstamning  från    intrusiva   grön- 
stenar. 

Från  de  säkert  sedimentära  Qellskifi^rarne  skilja  sig  amfibo- 
literna först  och  främst  genom  sin  kemiska  sammansättning. 
Ehuruväl  de  icke  blifvit  närmare  kemiskt  undersökta,  kan  man 
dock  af  deras  mineralogiska  beskaffenhet  bestämma,  att  de  äro 
fattigare  på  kiselsyra  och  rikare  på  oxider  af  jern,  magnesia  och 
kalk  än  sedimentbergarterna.  Motsatsen  är  i  detta  afseende  be- 
tydlig, och  det  finnes  endast  mycket  fa  bergarter,  som  intaga  en 
mellanställning  sådan,  att  ej  redan  den  makroskopiska  gransk- 
ningen kan  afgöra,  huruvida  de  hafva  de  sedimentära  skiff^rarnes 
eller  grönstenarnes  kemiska  natur.  Om  man  följer  fjellberg- 
arterna    genom    deras  olika  uietamorfiska  åtadier,  så  finner  man 
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dock  endast  mycket  sällan  inom  ifrågavarande  fjellområde,  att 
grönstensmaterialet  uppträder  i  en  form,  som  öfverensstämmer 
med  ett  metamorfiskt  stadium  hos  någon  af  de  sediment  ära  berg- 
arterna. Såsom  redan  förut  framhållits  äro  deremot  de  sura 
eruptivbergarterna  lättare  att  vid  fältundersökningen  förblanda 
med  vissa  från  fältspathaltiga  sandstenar  härstammande  sedi- 
ment bergarter. 

Anledningen  till  att  amfiboliterna  trots  den  påfallande  kon- 
trast i  sammansättningen,  som  utmärker  dem  gent  emot  de  sedi- 
mentära fjellskiflfrarne,  dock  uppfattats  såsom  ursprungligen  lagrade 
bergarter,  torde  hafva  bestått  deruti,  att  de' i  utpräglad  grad 
följa  skifferskikten  och  stundom  derjemte  äro  karakteristiska  för 
vissa  nivåer  inom  skiffrarne.  Härvid  är  dock  först  att  märka, 
att  amfibolitinlagringarne  dock  i  allmänhet  i  faltet  hafva  en  lins- 
formig  skapnad.^  I  strykningsriktningarne  äro  de  alltså  van- 
ligen i  förhållande  till  sin  mägtighet  kortare  än  de  lagrade  mas- 
sorna, kalkstenar  och  dolomiter  dock  undantagna.  Vidare  nr 
det  tydligt,  att  amfibolitinlagringarne  oftare  utmärka  vissa  om- 
råden än  att  de  följa  en  viss  horisont.  Dylika  amfibolitrika 
områden  ansluta  sig  vanligen  till  de  stora  grönstensfalten,  hvilka 
innehålla  otvifvelaktiga  magmabergarter.  I  sådana  områden  upp- 
träda amfiboliterna  med  samma  karaktärer  uti  stratigrafiskt  vidt 
skilda  nivåer,  hvilka  sålunda  motsvara  olika  geologiska  tider. 
Hela  Furulundsskiffern  är  i  sina  olika  horisonter  späckad  med 
sådana  amfibolitinlagringar,  och  de  förekomma  äfven  i  stor  mängd 
uti  Sulitelmaområdets  -»öivQ  skiflfrar»  och  i  köliskifirarne  på  sven- 
ska sidan  riksgränsen.  I  Tarrekaisses  omgifningar  uppträda 
amfibolitinlagringar  återigen  i  talrik  mängd,  och  de  tillhöra  här 
såväl  seve-  som  köiiskiffrarne.  Häraf  följer  otvifvelaktigt,  att 
amfiboliterna  äro  mera  bundna  till  vissa  områden  än  till  bestämda 
nivåer  uti  skiffrarne. 


^  Uvilkea  form  ett  vertikahoitt  tvärs  öfver  ea  B&dan  amfibolit->Iio8>  skulle 
förete,  kan  ej  afgöras  af  brist  pä  direkta  observationer.  De  linsformiga  små  infil- 
trationsmassorna  af  kvarts  och  kismalmer  visa  ofta  i  sSdana  riktningar  lineal- 
form. 
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Det  saknas  iDgaluoda  exempel  på,  att  amfibolitinassor  iakt- 
tagits med  genomgripande  lagring  öfverskära  skifferskikten  och 
innesluta  brottstycken  af  dem.  Ett  sådant  fall  observerades  i 
norra  delen  af  Varvekdalen  ett  par  kilometer  söder  om  sjön 
Hadet.^  Här  genomtränger  amfiboiiten  ett  kvartsitlager  och 
medför  brottstycken  af  kalksten,  hvilka  måste  härstamma  från 
ett  underliggande  kalkstenslager  tillhörande  kalksandstensforma- 
tionen.  Kalkstensstyckena  äro  omkristalliserade,  och  kalkspaten 
bildar  hufvadstora  enhetliga  kristaller.  Denna  amfibolit  ligger  i 
fortsättningen  af  en  rad  amfibolitlinser,  hvilka  stryka  fram  genom 
hela  Varvekdalen  ända  ned  till  Pieskijaure  i  nära  samma  nivå 
uti  skiffrarne. 

Amfiboliterna  sydvest  om  Tarrekaisse  genomtränga  äfven- 
ledes  skiffrarne  ofta  utan  hänsyn  till  deras  parallellstrukturer. 
Genomgripande  lagring  är  inom  detta  område  en  rätt  vanlig 
företeelse. 

Det  lagerliknande  uppträdande,  som  dock  i  de  allra  flesta 
fall  utmärker  isynnerhet  de  smärre  amtibolitmassorna,  är  en  karak- 
tär, som  dessa  grönstenar  hafva  gemensamt  med  fjellområdenas 
alla  eruptivbergarter.  De  anförda  förhållandena  vederlägga  an- 
tagandet, att  amfiboliterna  äro  sedimentbergarter,  och  de  ute- 
sluta äfven  möjligheten,  att  de  kunna  hafva  bildats  såsom  tuffer. 
De  måste  sålunda  anses  vara  eruptivbergarter.  För  denna  slut- 
sats talar  också  den  otvetydiga  kontaktinverkan,  som  iakttagits 
uti  amfiboliternas  sidobergarter.  Äfven  endogen  kontaktmeta- 
inorfos  iakttages  understundom  såsom  i  det  norska  Sulitelma- 
oinrådet,  der  de  smalare  lagergångarne  och  de  mägtigare  gån- 
garnes  gränszoner  ofta  äro  mera  finkristalliniska  än  amfibolit- 
massornas  centrala  partier.  Den  fullständiga  omkristallisation 
gröDstenarne  undergått  vid  ombildningen  till  amfiboliter  synes 
dock  hafva  kunnat  dölja  denna  kontaktstruktur.  Sambandet 
emellan  porfyriter  och  amfiboliter,  för  hvilket  i  det  föregående 
redogjorts,  är  ock  ett  af  bevisen  för  amfiboliternas  härstamning 
från  basiska  eruptivbergarter. 

^  Söder  om  Jägnafo. 
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Inom  de  af  mig  undersökta  fjellområdena  emellan  Kvikk- 
jokk  och  norska  kasten  måste  eruptivbergarterna  anses  vara 
intrasiva.  Magra  effasiva  eruptiver  hafva  här  ej  kunnat  påvisas. 
Af  det  geologiska  uppträdandet  och  af  bergarternas  likformiga 
beskaffenhet  är  det  uppenbart,  att  de  inom  dessa  fjellområden 
framträngt  i  saraband  med  hvarandra  och  under  likartade  be* 
tingelser.  ^ 

Amfiboliternas  fördelning  efter  områden  i  högre  grad  än 
efter  nivåer  och  deras  uppträdande  med  likartade  egenskaper 
uti  stratigrafiskt  vidt  skilda  skiffrar  ådagalägga,  att  de  ungefär 
samtidigt  genomträngt  skifferkoniplexen.  I  ett  stort  antal  en- 
staka fall  äro,  liksom  beträffande  graniterna,  intrusionskarak- 
tererna  fullt  påtagliga. 


Om  mammornas  eniptionsaätt  uti  fjelUkiffrmme. 

Dä  sålunda  hvarken  de  graniti.<;ka  eller  de  grönstensartade 
ernptivbergarterna  uti  ifrågavarande  fjellområden  kunna  antagas 
vara  i  egentlig  mening  bäddformigt  in  lagrade,  så  synes  den  regel- 
bundenhet, med  hvilken  alla  eruptiva  bergarter  följa  skifferskik- 
ten, vara  en  svårförklarlig  omständighet.  I  sjelfva  verket  är 
denna  företeelse  i  hög  grad  egendomlig  och  tillika  så  allmän,  att 
inom  de  af  mig  undersökta,  pä  eruptiva  bergarter  så  rika  Qell- 
områdena  endast  ett  fåtal  öfverskärningar  observerats.  De  gra- 
nitiska  bergarterna  visa  öfverskärningar  af  skifferskikten  oftare 
än  grönstenarne.  Vid  det  norska  Sulitelmaområdets  största  gra- 
nitfält får  man  en  mycket  god  inblick  uti  förloppet  vid  apofys- 
gåugarnes  framträngande  uti  omgifvande  skiffer.  Man  finner,  att 
de  med  större  noggrannhet  följa  skifferskikten  på  norra  och  östra 
sidan  af  granitfältet,  der  veckningsförloppet  är  kraftigare  och  be- 
stämdare, än  på  södra  sidan,  der  geotektoniken  är  mera  vexlande 
och    osäker.     På    östra    sidan    iakttagas    granitgångar  af  endast 

^  I  detta  afseende  föref  nnes  en  olikhet  emellan  ifrågavarande  Qellområden 
och  det  centrala  Skandinaviens  fjelltrakter,  der  enligt  TÖBKEBOHU  m.  fl.  såväl 
intrusiva  som  inlagrade  eruptivbergarter  förekomma. 
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några  decimeters  bredd,  hvilka,  inlagrade  emellan  skifferskikten, 
kanna  följas  kilometervis  utan  att  på  något  ställe  genom  öfver- 
skärningar  förråda  sin  natur  af  intrasivgångar.  Snlitelmagabbrons 
och  den  undre  granitens  vidsträckta  bäddformiga  utbredning  inuti 
skiffrarne  på  ömse  sidor  af  Langvand  synes  alldeles  oförenlig 
med  de  a  priori  sannolika  möjligheterna  för  intrusiva  bergarters 
uppträdande.  Förklaringen  till  dessa  egendomliga  och  storslagna 
förhållanden  synes  vara  att  söka  deruti,  att  eruptivbergarterna 
framträngt  i  samband  med  bergskedjeveckningen.  I  det  före- 
I2;äende  har  jag  visat,  att  nästan  alla  eruptivbergarter  inom  fjell- 
områdena  äro  starkt  pressade  och  följaktligen  måste  anses  hafva 
framträngt  långt  före  veckningsperiodens  afslutning.  De  endast 
svagt  pressade  tnrmalingraniterna,  som  öfverskära  skiffrigheten 
och  de  brant  uppresta  vecken,  måste  deremot  hafva  framträngt 
nära  slutet  af  veckningsperioden.  För  gabbron  i  sin  helhet  finnes 
ingen  sådan  direkt  anledning  att  antaga,  att  bergskedjevecknin* 
gen  begynt  före  eruptionerna.  Men  i  betraktande  deraf  att  hela 
Qellkedjan  från  norr  till  söder  innehåller  ofantliga  massor  sådana 
eruptivbergarter,  hvilka  äro  fördelade  utme^i  ganska  markerade 
zoner,^  parallella  med  bergskedjans  riktning,  under  det  att  ur- 
bergsområdena utmed  fjellkedjans  östra  sida  icke  innehålla  några 
eruptivbergarter,  som  kunna  anses  vara  af  postsilurisk  ålder,^  så 
måste  ett  samband  hafva  förefunnits  emellan  bergskedjevecknin- 
gen och  den  eruptiva  verksamheten.  De  stora  grönstensmassi- 
ven  hafva  emellertid  utöfvat  en  sådan  genomgripande  inverkan 
på  skiffrigheten  och  lagerställningen  i  sina  omgifningar,  att  man 
på  grund  deraf  måste  antaga,  att  dessa  massiv  förefunnits  under 


^  Fr&n  Tornetraak  till  uorra  Jemtlnnd  öfver  Kebnekaisse,  Sarjek,  Pårtefjellen 
Tarrakaisse,  Dikanäs  går  eD  sådan  zon  rik  på  basiaka  eruptivbergarter. 

*  Den  ovanliga  natronrikedom,  som  ntmärker  vissa  porfyrer  nti  de  norrbott^ 
niaka  malmområdena,  bar  gifvit  mig  anledning  (6.  F.  ¥.  20  (1898):  77),  att  fram- 
ställa den  förmodan,  att  dessa  inom  urberget  uppträdande  porfyrer  borde  samman 
•med  fjellområdenas  natronrika  eruptivbergarter.  Då  emellertid  porfyrer  af  i  flera 
aCneoden  likartad  beakaffenbet  i  stor  mfin^d  sammansatta  äfven  det  så  kallade 
Skellefteåfaltet,  bvilket,  såsom  Högbom  nyligen  (G.  F.  F.  20  (1899):  636)  visat, 
geaomtranges  af  en  nrbergsgranit,  så  måste  det  anses  antagligare,  att  äfven  de 
norrbottniska  natronrika  porfyrerna  tillhöra  urberget. 
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nästan  hela  veckningsperioden.  De  öfriga  eruptivbergarterna  äro 
alla  yngre  än  gabbron.  Granitbergarterna  och  pegmatitema 
genomtränga  gabbron.  De  såsom  iagergångar  uppträdande  berg- 
arterna komma  på  grund  af  detta  sitt  uppträdande  icke  i  kon- 
takt med  hvarandra.  DerfÖr  kan  åldersförhållandet  emellan 
dessa  många  olika  bergarter  ej  säkert  afgöras.  Amtiboliterna  och 
de  lagerformiga  porfyriterna  visa  sig  yngre  än  gabbron  vid  Suli- 
telma,  derigenom  att  de  i  sitt  uppträdande  synas  vara  bundna 
af  de  geotektoniska  förhållanden,  som  gabbromassivets  närvaro 
framkallat.  Det  bästa  beviset  af  detta  slag  finnes  inom  det  nor- 
ska Sulitelmaområdet.  Den  stora  mängd  delvis  amfibolitiserade 
bergarter,  hvilka  här  såsom  föga  mägtiga  men  talrika,  parallella 
lagergångar  framstryka  öster  och  nordost  om  Kjeivand  rätt  mot 
gabbrons  södra  gränslinie,  afstänges  på  Rapisvare  helt  tvärt  af 
den  brytningszon, ^  som  är  utbildad  parallelt  med  gabbromassi- 
vets södra  gräns.  Norr  om  denna  brytningszon  är  stupningen 
nordlig  in  under  gabbron.  Söder  derom  åter  är  den  vestlig  ined 
mycket  regelbunden  och  ihållande  sydlig  strykning.  Vid  bryt- 
ningslinien  omkastas  alltså  lagerställningen  och  samtidigt  afspär- 
ras  de  söderifrån  kommande  talrika  lagergångarne.  Häraf  följer 
tydligen,  att  gabbromassivet,  som  framkallat  omkastningen  i  stup- 
ningsriktningen  är  äldre  än  lagergångarne,  som  afstängas  af  den- 
samma. Af  samma  förhållande  framgår  också,  att  gångberg- 
arterna framträngt  i  samband  med  veck  ningen.  Denna  åsigt,  att 
eruptionerna  skett  samtidigt  med  bergskedjeveckningen  har  ock 
O.  NORDENSKJÖLD  ansett  vara  det  sannolikaste  af  de  alternativ, 
som  man  beträffande  Sulitelmagranitens  ålder  har  att  välja 
emellan.  I  sjelfva  verket  är  det  en  slutsats,  som  man  äfven  vid 
fältundersökningarne  gång  på  gång  återkommer  till,  men  för  h vil- 
ken bindande  direkta  bevis  dock  äro  svåra  att  anskaffa.  Det  är 
emellertid  ett  vätt  påfallande  sakförhållande,  att  grönstensgån- 
garne  med  stor  förkärlek  uppträda  just  på  sådana  ställen  der 
hastiga    vexlingar    åtföljda  af  intensiv  detalj veckn ing   uti  lager- 


^  Denna    brytningszon    är    ett    veckn  ingsfenomen  och    åtföljes  ej  några  di«- 
lokationer  efter  plana  ytor. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


QEOL.   PÖRBN.   FÖRHANDL.      N:o  200.      Bd   22.      Haft.   4.      261 

Ställningen  förekomma.  Så  uppträda  amfibolitmassor  uti  inveck- 
ningsnivåerna  vid  Skaitatstjåkko  och  söder  om  Tjidtjakk,  vid 
Rötind  (i  norska  Sulitelma)  och  äfven  fastän  sparsamt  vid 
Tsäggok.  Den  på  eruptivbergarter  (grönstenar  och  aplitiska  gång- 
bergarter) rika  malmnivån  uti  Sulitelma  är  en  kraftigt  utbildad 
störningszon,  som  äfven  utmärkes  derutaf  att  veckningen  förlupit 
olika  i  dess  hängande  och  liggande.  Hela  Langvandsområdet  är 
rikt  på  amfibolitinlagringar  men  utmärkes  ock  derutaf,  att  en 
Dordsydlig  och  en  ostvestlig  veckning  här  uppträda,  samtidigt  och 
angefar  med  lika  intensitet. 

£n  amfibolitartad  grönsten  iakttages  ock  just  uti  den  skarpa 
omböjningen    af   jernmalmslagret    vid  Neverhaugen  (jfr  sid.  97). 

Då  ett  samband  emellan  störningszonema  och  grönstensinlag- 
ringarne  sålunda  i  många  fall  syues  vara  otvetydigt,  så  måste 
det  vara  de  senare  som  åtfölja  de  förra  och  ej  tvärtom,  emedan 
geotektoniken  är  det  större  draget  uti  Q ell geologien. 

Liksom  de  storartade  dislokationerna  uti  Kristianiaföltet, 
såsom  Rrögger  framhåller,  gått  hand  i  hand  med  utgjutningar 
af  eruptiver,  så  måste  äfven  den  dermed  sannolikt  samtidiga 
bergskedje bildningen  i  Skandinavien  stått  i  samband  med  fram- 
trängandet af  de  ymnigt  förekommande  fjelleruptiven. 

Äldersförhållandet  emellan  Qelleus  eruptiva  bergarter  kan, 
på  grund  deraf  att  öfverskärningar  äro  ytterst  sällsynta,  endast 
i  sina  hufvuddrag  angifvas: 

Äldst  är  gabbron  och  de  med  denna  sammanhängande  olivin- 
stenarne  och  labradoriterna.  Gabbron  genomsättes  nemligen  af 
graniter  och  pegmatiter  och  åtföljes  af  grönstensinlagringarne. 
Närmast  gabbron  i  ålder  komma  de  gångformiga  grönstenarne 
samt  de  leukokrata  och  melanokrata  gångbergarterna.  De  gra- 
nitiska  bergarterna  genomsätta  äfven  stundom  de  porfyriska 
grönstenarne  vid  Sulitelma  och  de  visa  sig  ofta  mindre  beroende 
af  geotektoniken  än  dessa.  Sannolikt  äro  de  sura  bergarterna 
derför  yngre  än  de  intermediära  och  de  basiska  gångbergarterna. 
Yngst  äro  turmalingraniterna  och  en  vid  Sulitelma  sparsamt 
förekommande  porfyritisk  gångbergart. 
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4.    FJellomrädenas  kisformationer  ooh  öfrigra  inflltra- 

tionsmassor. 

I  förbindelse  med  eraptivbergarterna  men  i  viss  mån  sjelf- 
ständiga  gent  emot  såväl  dessa  som  mot  sedimenten  uppträda 
fjellområdenas  kismalmer  och  de  bergarter,  som  åtfölja  dem. 
Kvantitativt  är  denna  formation  betydligt  underlägsen  de  flesta 
erupti v  bergarter  men  förekommer  dock  understundom  så  mägtigt 
utbildad,  att  dess  bergarter  blifva  af  betydenhet.  Hit  böra  också 
räknas  de  hufvudsakligen  af  kvarts  bestående  små  inlagringar, 
af  hvilka  skiffrarne  inom  vissa  områden  äro  uppfylda.  Äfven 
rätt  mägtiga  kvartsgångar  iakttagas  understundom.  Tillsamman- 
taget utgöra  dessa  sekundärt  i  skiffrarne  inkomna  substanser  rätt 
betydande  kvantiteter,  och  de  uppträda  på  ett  likformigt  sätt  i 
mycket  nära  öfverensstämmelse  med  de  intrusiva  eruptivmassorna. 
Liksom  dessa  följa  skifferskikten,  så  göra  äfven  kisiulagringarne, 
och  äfven  de  hafva  derför  en  tid  ansetts  såsom  verkliga  lager- 
bildningar.  Så  småningom  har  man  dock  funnit,  att  kiserna  ej 
uppträda  i  lagerform  utan  mera  lineal-  eller  linsformade,  och  att 
öfverskärningar^  af  skifferskikten,  om  ock  sällsynta  dock  före- 
komma. Äfven  kislagren  förete  ofta  starka  tryck  påverkningar, 
och  måste  derför  anses  vara  äldre  än  en  del  af  bergskedjeveck- 
ningen.  Men  de  äro  å  andra  sidan  förbundna  med  genomgri- 
pande omvandlingar  af  de  såsom  lagergångar  uppträdande  melano- 
krata  och  leukokrata  gångbergarterna  och  måste  derför  vara 
yngre  än  dessa  och  de  veckningsprocesser,  som  åtföljt  och  före- 
gått dessas  framträngande.  Inom  Sulitelma  åtföljer  kisbildnin- 
gen  en  utbredd  brecciezon,^  som  underlagrar  de  förut  omtalade 
intrusiva  täckena  af  grönsten  och  granit  på  ömse  sidor  om  Lang- 
vand   och    har  ett  med  dem  parallellt  läge.     Äfven  i  andra  fall 


»  Hj.  Sjögren:  G.  F.  F.  15  (1893):  410. 

>  >  >0m  SalitelmakisernaB  geologi».     G.  F.  F.  16  (1894):  4d3. 

»  >  Nya    bidrag    till    Salitelmakisernas    geologi.     G.   F.  F.  17 

(1895):  189. 

»  Hj.  Sjöoren:  G.  F.  F.  16  (1894):  434. 
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visa  sig  kUmalmerna  sanimanhöra  med  brecciebildoingar.  Det 
ligger  derföre  nära  till  hands  att  antaga,  att  dessa  malmdeposi- 
tioner nppstait  i  isamband  med  mera  begränsade  dislokationer, 
som  åtföljt  eller  afslutat  bergskedjebildningen. 

Från  geologisk  synpunkt  äro  de  massor  af  ren  kornig  kvarts, 
som  åtfölja  malmerna  och  omsluta  kismineralen  af  stort  in- 
tresse. De  utgöra  oftAst  infiltrationsmaterialets  hufvndmassa.  En 
betydlig  transport  af  material  har  alltså  försiggått  i  samband 
med  kisbildningen,  och  den  visar  sig  äfven  deruti,  att  malmzonens 
bergarter  genom  förlust  af  vissa  kemiska  beståndsdelar  och  för- 
värfvande  af  andra  öfverförts  i  nya  utanför  malmnivån  icke  före- 
kommande former.  Grönstenarne  öfvergå  på  så  sätt  till  kis* 
impregnerade,  stundom  kvartsrika  kloritskiffrar,  och  de  sura  gång- 
bergarterna öfverföras  till  greisenartade^  kvartsbergarter. 

Kvartsinlagiingar  jemte  åtföljande  kismineral  såsom  svaf- 
velkis,  kopparkis,  magnetkis  och  blyglans  finnas  kringspridda 
inom  tjellomrädena  uti  bergarter  af  alla  slag  och  äro  såsom  små 
mängder  ganska  vanliga.  Större  anhopade  massor  af  dessa  vig- 
tiga inlagringar  äro  kända  på  följande  ställen  inom  öfversigts- 
kartans  område. 

1)  Langvandsområdet  i  norska  Sulitelma,  Detta  rika  kis- 
falt,  inom  hvilket  nu  sedan  flera  år  en  storartad  grufdrift  och 
kopparproduktion  pågår,  är  från  geologisk  synpunkt  af  det  stör- 
sta intresse.  Genom  de  beskrifningar,  som  i  senaste  tid  lemnats 
af  VoGT,  Sjöörbn  och  O.  Nordbnskjöld,  bafva  hufvuddragen  af 
områdets  geologi  blifvit  kända.  Resultaten  af  de  geologiska 
detaljundersökningar,  som  af  »Sulitelma  Aktiebolags  Gruber»  för- 
anstaltats, och  som  under  somrarne  1893 — 1897  fortgått  på  grund- 
val af  en  topografisk  karta  i  skalan  1 :  20,000,  skola  i  samlad 
form  under  den  närmaste  framtiden  offentliggöras.  En  kort  ka- 
rakteristik af  malmförekomsten  kan  dock  göras  med  ledning  af 
hvad  som  redan  publicerats,  och  en  sådan  är  af  intresse  för  den 


^  Hj.    SjöeBBK:    Om    Salitelmaområdets    bergarter  och  tektonik.     G.  F.  F. 
18  (1896):  364. 
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geologiska  totalbild  af  fjellområdena,  som  denna  uppsats  afsett 
att  söka  gifva. 

Sulitelmakiserna  appträda  som  samlade  inlagringar  och  im- 
pregnationer  i  närheten  af  den  intrusiva  grönstensnivåns  liggande^ 
antingen  uti  sjelfva  denna  bergart  eller,  vanligare,  uti  Farulands- 
skifFem  närmast  under.  Liksom  graniten  och  grönstenen  förete 
en  ansvällning  af  mägtigheten  norr  om  Lang  vand,  så  hafva  ock 
kiserna  här  sina  största  mägtigheter  och  aftunnas  åt  sydvest 
liksom  dessa  intrusivbergarter.  Malmnivåerna  utmärkas  af  breccie- 
bildningar  och  af  genomgripande  metasomatiska  eller  pneumato- 
lytiska  omvandlingar  af  härvarande  bergarter,  grönstenar,  apliti- 
ska  gångbergarter  och  sedimentär  skiffer  (Furul andsskiffer).  De 
hufvudsakliga  kismineralen  äro  kopparkia  och  svafvelkis,  den 
senare  i  öfvervägande  mängd.  Derjemte  förekomma  i  små  mäng- 
der magnetkis,  zinkblende  och  blyglans.  De  vanligaste  malm- 
typerna bestå  af  kubisk,  kristalliserad,  finkornig  till  medelkor- 
nig svafvelkis  med  bindemedel  i  vexlande  mängd  af  kopparkis 
eller  kvarts.  Standom  förekommer  kopparkisen  ren  i  betydande 
mängd.  Jemte  den  samlade  malmen  och  öfvergående  i  den  före> 
komma  impregnationer  af  svafvelkis  och  kopparkis  uti  finkornig 
till  tät  kvarts  eller  kloritskiffer.  I  dessa  impregnationer  upp- 
träder alltid  svafvelkisen  i  form  af  insprängda  kristaller  uti  den 
fasta  bergarten,  under  det  att  kopparkisen  vanligen  fyller  sekun- 
dära sprickor  i  densamma.  Malmens  sammansättning  vexlar  rätt 
lifligt  i  olika  delar  af  det  vidsträckta  fältet,  liksom  ock  inom 
de  samlade  massorna.  De  kompakta  malmlinsernas  läge  och  form 
rätta  sig  efter  de  hvarandra  korsande  nord-sydliga  och  ost-vest- 
liga  vecksystemen,  hvilka  utgöra  ett  framträdande  drag  uti  malm- 
områdets geotektonik. 

Inom  Langvandsområdet  förefinnas  antydningar  derom,  att 
smärre  mängder  kis  äfven  afsatts  uti  sprickbildningar  af  tydligt- 
vis  mycket  ungt  datum. 


^  Äfven  Qti  gronstenens  bängande  har  en  pä  kopparkis  rik  malmforekomst  opp- 
täckts. 
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Kung  Oskara-fältet.  Detta  malmfält,  Bom  äfveii  tillhör  det 
norska  Salitelmaområdet  och  bearbetas  af  samma  grafbolag,  är 
geologiskt  sedt  en  från  Langvandsfaltet  afskild  förekomst.  Ki- 
sema  äro  här  iDStuckna  uti  de  gröna  skiffrarne  i  närheten  af 
deras  hängande  mot  Farulundsskiflfern.  Denna  är  här  i  sina 
undre  nivåer  rik  på  inlagringar  af  melanokrata  och  leukokrata, 
mestadels  starkt  dynamometamorfoserade  gångbergarter.  Veck- 
ningen  har  förlnpit  olika  inom  de  gröna  skiffrarne  och  inom 
Faralundsskiffern,  i  det  att  de  förra  blifvit  småskrynklade  men 
de  senare,  ehuru  äfven  starkt  pressade,  alltid  äro  planskiffriga. 
1  närheten  af  gränsen  emellan  båda  förekomma  breccieartade 
zoner,  och  vid  dessa  äro  kiserna  bundna.  Malmmineralen  utgöras 
af  svafvelkiif,  magnetkis,  bit/glans,  zinkblende  och  kopparkia  än  i 
kompakt  finkristallinisk  blandning,  än  såsom  impregnationer. 
Malmen  uppträder  såväl  uti  kloritskiffern,  som  uti  kvartsit,  och 
uti  en  starkt  omvandlad  och  breccieartadt  söndersprängd  natron- 
syenitporfyr,  och  dessutom  äfven  uti  det  dolomitlager,  som  här 
forefinnes  i  kloritskifferns  hängande.  Kung  Oskars- faltets  kis- 
malmer  hafva  mindre  betydlig  mägtighet  och  nå  ej  heller  den 
rikedom  på  kopparkis,  som  utmärker  vissa  delar  af  Langvands- 
området. 

Hopens  kU förekomster.  Norr  om  Saltenfjord  och  strax  vester 
om  Vatii  Vand  ligga  Hopens  kisförekomster  Bratfjeld  och  Stor- 
fjeld,  hvilka  under  en  tid  varit  föremål  för  forsöksbrytning. 
Förekomsterna  tillhöra  Vensetskiffrarne,  hvilka  enligt  det  före- 
gående motsvara  de  svenska  gröna  skiffrarne.  Bergarterna  i 
grufvornas  omgifningar  äro  bruna  glimmerskiffrar,  svart  rostig 
skiffer,  kvartsit  och  kalksten,  granit  säsom  stora  massiv  (NV 
och  NO  om  Vatn  Vand)  och  talrika  gångar  (aplitiska).  Der- 
jemte  förekommer  vid  StorQeld  uti  malmernas  hängande  en  starkt 
metamorfoserad  serpentinrik(?),  gröngrå  amfibolit  med  betydlig 
utbredning  uti  de  öfversta  delarne  af  fjellet.  Denna  grönsten 
genomsättes  af  aplitiska  granitgångar.  Malmlinserna,  som  kunna 
hafva  en  mägtighet  af  omkring  en  half  meter  med  några  meters 
läogd utsträckning,    bestå    hufvudsak ligen   af  magnetkis  och  zink- 
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bUnde  med  kopparkis  i  vexlande  mängder.  Svafvelkis  och  arse- 
nikkU  förekomma  endast  såsom  sällsyntheter.  Vid  BratQeld  när- 
mast Vatn  Vand  utgöres  malmen  af  kopparkis  och  magnetkis 
såsom  impregnation  och  smärre  massor  uti  en  synnerligen  väl 
kristalliserad  hornblendekloritskiflfer  med  vackra  granater  och 
klar  kvarts.  Malmzonerna  vid  Hopen  utmärkas  ej  af  så  utbil- 
dade breccior  som  de  vid  Sulitelma,  men  förskiffringar  och  glid- 
ytor af  yngre  datum  än  de  egentliga  skiflferstrukturerua  förekomma 
dock  ymnigt  äfven  i  samband  med  Hopens  kismalmer. 


Dessa  nu  omnämnda  tre  förekomster  tillhöra  alla  den  grupp 
af  kisförekomster,  som  utmärkes  af  sitt  geologiska  samband  med 
grönstenar  och  af  Vogt  betecknats  såsom  typen  Solitelma- 
Vigsnäs. 

De  visa  dock  sins  emellan  i  flera  afseenden  rätt  betydlig 
variation  liksom  ock  de  geologiska  och  petrografiska  förhållanden, 
med  hvilka  de  sammanhöra.  Af  ett  annat  slag  äro  de  svenska 
Qellområdenas  spridda  kisförekomster.  De  innehålla  blyglans, 
magnetkis  och  kopparkis  jemte  kvarts  såsom  hufv  ad  massa  och 
förekomma  ofta  i  förbindelse  med  granitiska  bergarter.  Sådana 
bildningar  finnas  äfven  uti  norska  Sulitelma,  i  dess  sydvestra 
del  i  samband  med  den  öfre  graniten,  men  de  äro  af  mycket 
obetydliga  dimensioner.  De  vigtigaste  förekomsterna  på  svenska 
sidan  riksgränsen  äro  Silpaktåkkos  och  Nasafjells  sedan  gam- 
malt kända  fyndigheter.  De  ligga  båda  utanför  öfversigtskar- 
tans  område.  I  Merkenes-dalen  hafva  en  del  skärp  på  kismalm 
upptagits.  De  synas  vara  utan  praktisk  betydelse  men  af  rätt 
stort  geologiskt  intresse. 


Merkeneadaleris  kisförekomster.  Söder  om  den  lilla  sjön 
Kuolletesjaure  i  vestra  Merkenesdalen,  V^  mil  från  riksgränsen, 
framstryker  en  flackt  liggande  kvartsgång  af  0.7  m  mägtigbet  i 
nordsydiig  riktning  genom  svart,  rostande  skifier.     Uti  den  hvita 


Digitized  by  LjOOQ IC 


GBOL.  FÖRBN.  FÖRHANDL.      N:o  200.      Bd   22.      Haft.   5.      267 

kvartsniassan  förekomma  små  stycken  af  magnetkis  och  koppar^ 
kis  insprängda.  Förekomsten  ligger  nära  Merkenesporfyrens  vestra 
gräns. 

Vid  Merkenesjaure,  nära  midten  af  den  långsträckta  porfyr- 
roassan  uppträda  kismalmer  inuti  porfyren.  Denna  är  uemligen 
här  på  ett  nästan  breccieartadt  sätt  söndersprängd  och  sprick- 
rummen  äro  fylda  med  hvit  kvarts.  Kvartsen  är  åter  breccie- 
artadt söndersplittrad  och  hopkittad  med  maanetkis  och  koppar- 
kis.  Rätt  stora  stycken  af  ren  malm  kunna  här  erhållas.  Jemte 
den  cementerande  kisen  förekommer  uti  kvartsen  drusrum  inne- 
hållande klara  mörka  kvartskristaller. 

På  sydostsidan  af  öfversigtsk artans  Bäno^  förekommer  ut- 
med nordöstra  stranden  af  en  liten  sjö  en  lagerformig  kvarts- 
gång af  väl  en  kilometer  i  längd.  1  denna  hvita  kvarts  äro  fyra 
skärpningar  efter  kis  gjorda  dock  med  ganska  klent  resultat. 
Endast  uti  den  näst  ostligaste  skärpningen  iakttogos  små  mängder 
magnetkis  och  kopparkis.  Kvartsgången  ligger  uti  svart  rostande 
skiffer  och  är  jemte  denna  breccieartadt  sönderklyftad.  Af  den 
starkt  kolhaltiga  stundom  sotande  skiffern  hafva  lösryckta  styc- 
ken blifvit  inneslutna  uti  kvartsmassan.  Äfven  grofkristallinisk 
kalkspat  ingår  som  sprickfyllnad,  och  i  hålrummen  finnas  stun- 
dom klara  bergkristaller. 

Vid  södra  stranden  af  Mavasjaure  har  jag  iakttagit  hufvud- 
stora  block  af  magnetkis  och  kopparkis. 

Af  den  beskrifning  Svbnonius  lemnat  af  »Nasafjells  zink- 
och  silfvergrufvoi-»^  framgår,  att  denna  fyndighet  i  flera  afseen- 
den  öfverensstämmer  med  Merkenesdalens  mera  obetydliga  före- 
komster. Malmen  ligger  uti  en  mägtig  lagergång  af  kvarts, 
hvilken,  delvis  omsluten  af  »alunskiffer»  och  innehållande  brott- 
stycken af  denna,  genomgår  en  gneisig  bergart  parallelt  med  dess 
skiffrighet.  Denna  gneisbergart  är  tydligen  en  starkt  skiffrig  ut- 
bildningsform af  den  postsiluriska  granit,  som  norr  och  vester  om 


*  Jemför  aDmärkningen  på  sidan  237. 

•  6.  K.  F.  17  (1895):  427. 
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Nasafjelis  grutvor  intager  betydliga  delar  af  fjellområdena.  Kvarts- 
gångarne vid  Nasafjell  äro  breccieartadt  söndersprängda  och 
innehålla  stundom  hålruni  af  väldiga  dimensioner,  uti  hvilka 
vackra  druser  af  bergkristall  finnas  anväxta.  NasaQellsmalmen 
utgöres  hufvudsakligen  af  zinkblende,  magnetkia  och  blyfflatis,  ocb 
den  är  sålunda  rätt  annorlunda  sammansatt  än  Merkenesmal- 
merna. 

Silpaktåkkoa^  silfvergrafvor  norr  om  sjön  Ruovejaure*  öster 
om  Sniitelma  ligga  ock  utanför  den  geologiska  öfversigtskartans 
område.  Af  hvad  som  är  kändt^  angående  detta  fält  framgår, 
att  malmerna,  silfverhaltig  blyglans^  magnetkis  och  kopparkiSy 
äro  instuckna  i  körtlar  och  gångar  af  kvarts.  Omgifvande  berg- 
art utgöres  af  skiffrar,  sannolikt  tillhörande  de  gröna  skiiframes 
nivåer. 


Beträffande  öfriga  inom  Qellområdena  iakttagna  märkligare 
mineralforekomster  torde  ett  par  fynd  från  Sulitelmagabbrons 
område  böra  här  anföras.  Uti  de  grofkristalliniska  granitiska 
pegmatiter,  som  gångformigt  genomsätta  gabbron,  iakttagas  vackra 
kristaller  af  granat  och  turmalin,  atorbladig  biotit  och  muakoviU 
I  vittringsgruset  af  en  sådan  pegmatitgång  från  den  svenska 
Stortoppen^  upptäcktes  ett  brunvittrande  mineral  med  mussligt 
brott  och  svart  glasig  massa.  Genom  kvalitativ  kemisk  analys 
och  blåsrörsprof  utröntes,  att  mineralet  är  allanit  med  en  halt  af 
omkring  5  K  sällsynta  jordartsoxider.  I  andra  pegmatitiska  mas- 
sor iakttogos  praktfulla  bruna  kristaller  af  titanit. 

*  På  kartan  benämnd  Silbakvare. 

3  På  kartan  ntmärkt  af  höjdsiffran  933. 

'  Jfr  SvENONlus:  > Forskningsresor  i  Kvikkjokks  fji]ltrakter>.  S.  G.  U. 
Ser.  C,  n:o  146.  Jag  har  äf?en  sommaren  1897  gjort  ett  kort  besök  vid  grnf- 
Toroa.  Mycket  ogynsamma  väderleksförhållanden  hindrade  derWd  ett  ntförligare 
studerande  af  förekomsterna. 

*  På  kartan  ntmärkt  af  höjdsiffran  1877. 
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Bland  de  yngsta  bildningarne  uti  lualmnivåerna  vid  Lang- 
vand iakttagas  zeoliter  af  flera  slag,  såsom  chabaait^  deamin  och 
apofyUtt.^ 


5.  Om  metamorflsmen  inom  Qellområdena. 

I  det  föregående  hafva  metamorfismens  hnfvaddrag  flera  gån- 
ger berörts.  Förutom  gabbron  hafva  alla  bergarter  såväl  de  sedi- 
mentåra  som  de  ernptiva  i  mer  eller  mindre  hög  grad  träffats  af 
metamorfoserande  processer.  Dessa  äro  af  två  delvis  konkurre- 
rande slag:  regionalmetamoi^fismen  och  kontaktmetamorfismen.  Af 
dem  har  den  förra  den  långt  öfvervägande  betydelsen.  I  stort 
sedt  tilltager  regionalmetamorfiamens  verkningar  i  jemn  stigning 
från  öster  till  vester.  Svagast  äro  de  framträdande  uti  hyolithus- 
bergarterna  och  i  de  östligaste  Sevefjellen.  Sitt  maximum  når 
denna  inverkan  i  de  norska  kustområdena.  I  det  stora  hela  är 
skiflBsrmineralens  kornstorlek  ett  mått  på  denna  metamorfos,  men 
äfven  bergarternas  struktur,  mineralbeskaffenheten  och  mineral- 
kombinationerna  förete  olika  faser  i  samband  med  metamorfis- 
mens stadier. 

Hand  i  hand  med  regionalmetamorfismen  gå  de  mekani- 
ska veckningsprocesserna.  De  hafva  i  det  hela  verkat  sam- 
tidigt med  sjelfva  mineralbildningen.  Dock  finner  man  under- 
stundom, att  den  redan  kristalliserade  skiffern  blifvit  ytterligare 
påverkad  af  mekaniska  krafter.  Nya  förskiffringsytor  och  glid- 
plan  genomdraga  då  bergarten  tätare  eller  glesare  och  öfverskära 
de  äldre  strukturplanen.  Så  beskaffade  äro  ofta  de  östra  kust- 
trakternas seveskiffrar  och  äfven  kiszonernas  bergarter,  hvilka 
drabbats  af  yngre  geotektoniska  rörelser.  Sammanhanget  efter 
sådana  yngre  strukturplan  är  svagare  än  efter  de  äldre.  I  andra 
fall  finner  man,  att  veckningsplanen  genom  mineralkornens  sam- 
manläkning  kunna  hafva  fullständigt  mistat  sin  vanliga  betydelse 
för  bergai-tens  hållfasthet.     För  hammarslag  kan  en  sådan  starkt 


'  A.  Hennig.    g.  F.  F.  21  (1899):  391. 
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veckad  skiffer  spnnga  sönder  med  inussligt  brott,  utan  att  skiff- 
righeten  dervid  inverkar.  1  detta  fall  har  mineralkristallisatio- 
nen  tydligen  fortgått  längre  än  veckningsröreUerna. 

Kontaktmetamorfismena  variationer  och  dess  interferens  med 
regional metaniorfisaien  äro  af  stor  betydelse  för  skiffrarnes  ut- 
bildning. Inom  de  östra  och  centrala  fjellområdena  hafva  såväl 
vid  grönstenarne  som  vid  de  granitiska  bergarterna  hornfelsartade 
kontaktskiffrar  utbildats.  Derjemte  hafva  i  de  eruptiva  grön- 
stenarnes  hängande  och  uti  de  af  eruptivmassorna  omslutna  sedi- 
mentbergarterna kontaktmetamorfismen  verkat  i  samma  riktning 
som  regional metamorfismen  och  dervid  åstadkommit  i  hög  grad 
kristalliniska  produkter.  Exempel  på  sådana  förhållanden  ut- 
göra den  öfre  skiff^n  vid  Rötind  i  norska  Sulitelma,  som  under- 
lagras af  en  intrnsiv  grönstensbädd,  och  de  af  amfibolit  om- 
slutna köliskiffrarne  SO  om  Skaitatstjåkko. 

I  de  norska  kustområdena  har  jag  dereniot  ej  funnit  nå- 
gra metamorfiska  inverkningar  af  de  inlagrade  eruptivberg- 
arterna.  Vid  såväl  grönstenarne  som  granitbergarterna  sak- 
nas åtminstone  i  flertalet  fall  hvarje  makroskopiskt  synligt 
spår  af  kontaktpåverkan.  Den  kraftiga  regionalmetamorfis- 
men  har  här  på  ett  likformigt  sätt  stämplat  såväl  de  erup- 
tiva som  de  sedimentära  bergarterna,  döljande  äfven  i  hög 
grad  de  mekaniska  påverkningarne  vid  veckningen.  Detta 
måste  förklaras  sålunda,  att  regional  metamorfismen  i  de  vest- 
liga  områdena  är  yngre  än  kontaktinverkningarne,  d.  v.  s. 
har  fortsatt  längre  än  den  eruptiva  verksamheten.  I  vester 
är  sålunda  kontaktmetamorfosen  utplånad  af  regionalmetamor- 
fosens kemiska  och  dynamiska  processer.  I  öster  är  deremot 
kontaktmetamorfosen  bevarad.  Detta  kan  antingen  bero  derpå, 
att  kontaktmetamorfosen  här  är  yngre  än  bergskedje veckningen, 
eller,  hvilket  är  sannolikare,  derpå  att  regionalmetamorfismen  i  de 
östra  fjellområdena  efter  eruptivbergarternas  framträngande  ej 
var  af  tillräckligt  genomgripande  art  för  att  kunna  utplåna  kon- 
tak  tstruk  turen. 
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I  de  östra  Qellområdena  synas  regioDalmetamorfismens 
sista  yttringar  hafva  i  framträdande  grad  utgjorts  af  meka- 
niska processer.  I  de  vestra  hafva  deremot  kemiskt-fysi- 
kaliska  förlopp  haft  öfvertaget  vid  slutet  af  bergskedjeveck- 
ningen. 

Härvid  måste  man  ock  taga  i  betraktande,  att  den  till- 
gängliga bergytan  inom  de  vestra  områdena  sannolikt  repre- 
senterar ett  djupare  snitt  än  de  östra  områdenas  nuvarande 
berggrund  af  den  lagerserie,  uti  hvilken  de  processer  egde 
rum,  som  gifvit  bergarterna  deras  slutliga  petrografiska  utbild- 
ning. 


Den  framställning,  som  jag  i  det  föregående  sökt  gifva  af 
de  geologiska  förhållandena  inom  tjellområdena  emellan  Kvikk- 
jokk  och  norska  kusten,  har  varit  afsedd  att  utgöra  en  redo- 
görelse hufvudsakligen  för  mina  egna  iakttagelser  inom  området. 
Jag  har  ej  haft  tillfälle  att  i  detta  sammanhang  närmare  ingå 
på  de  mera  aktuella  allmänna  fjellfrågorna  och  ej  heller  att  ut- 
förligt behandla  den  rikhaltiga  och  af  så  olikartade  uppfattnin- 
gar och  forskningsmetoder  präglade  literaturen  öfver  fjellens  geo- 
logi. I  hvad  mån  de  här  framstälda  iakttagelserna  och  åskåd- 
ningarne hafva  någon  allmännare  giltighet  återstår  att  upp- 
visa. 

I  hög  grad  har  mitt  arbete  understödts  af  prof.  Hj.  Sjö- 
gren, genom  hvars  initiativ  den  detaljerade  Sulitelma-undersök- 
ningen  kommit  till  stånd,  och  af  Sveriges  Geologiska  Undersök- 
ning genom  professor  O.  Torell  och  professor  A.  E.  Törne- 
bohm. Till  professor  Törnebohm  står  jag  ock  i  tacksamhets- 
skuld för  flera  goda  råd  med  afseende  på  öfversigtskartans  utar- 
betande. 

Slutligen  är  det  mig  en  kär  pligt  att  få  till  Sulitelmaver- 
kets  ledare  konsul  N.  Persson  samt  direktörerna  O.  Wenström 
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och  E.  Knudsen  Uttala  ett  tack  för  det  tillmötesgående  och  den 
frikostighet,  hvarmed  de  alltid  understödt  mina  geologiska  fält- 
arbeten, och  hvarigenom  särskildt  de  långa  och  besvärliga  trans- 
porterna i  fjellen  kunnat  utföras. 
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^frersikt  af  8tora  Sjöfallets  ocbi  angrftnsande  fjftUtrak- 

ters  geologi. 

Af 

Fredr.  Svenonius. 

(Härtill  tafl.  6.) 


II.    Berggrunden.^ 

De  vackra  klipporna  i  närheten  af  St.  Sjöfallet  och  ganska 
vidt  omkring  i  dalen  skilja  sig  starkt  från  de  bergarter,  som 
man  annars  är  van  att  se  i  Lappland  eller  det  öfriga  Norrland. 
De  bestå  hufvadsakligen  af  en  röd  eller  violett  sandsten,  som 
for  det  mesta  är  så  finkornig  och  hård,  att  man  frestats  att  kalla 
den  hälleflintartad  eller  t.  o.  m.  hälleflinta,  men  som  dock  tidt 
och  ofta  genom  en  synnerligen  vacker  diskordantskiktning  visar 
sin  sandstensnatur,  hvilken  ock  tydligt  framträder  under  mikro- 
skopet. Man  behöfver  ej  göra  vidlyftiga  exkursioner  i  trakten 
för   att   finna,    att   denna   sandstensformation    öfverlagras  af  en 


^  Första  deleo  af  denna  uppsats,  yKaartärgeologhka  dragy,  finnes  i  6.  F.  V. 
Bd  21,  h.  6. 

De  af  f5rf:s  äldre  uppsatser,  hvilka  i  det  följande  f5reträdesTis  citeras,  äro: 

Om  berggrunden  i  Norrbottens  lån,  S.  G.  U.  Ser.  C,  X:r  126  (förkortadt 
>  Berggrunden  >  ). 

Forsknmgeretor  i  Kvikkjokke  fjälltrakter,  S.  G.  U.  Ser.  C,  X:r  146  (för- 
kortadt yForthningeretort). 

Om  NaeafjålU  Zinh-  och  Silfvergrufvor,  G.  F.  F.  Bd  17,  h.  4,  S.  G.  U. 
Ser.  C,  N:r  154  (förkortadt  yNasaJjälh). 

Några  bidrag  till  belysning  af  eruptiven»  betydelse  för  fjällbildningarna, 
G.  F.  F.  Bd  18,  h.  6,  S.  6.  U.  Ser.  C,  N:r  164  (förkortadt  yEruptiveny). 

Geologisk  öf ver  sikt  öfver  Jtikkasjårvi  malmtrakt  och  dess  omgifningar  ingår 
i  S.  6.  U.  Ser.  C,  N:r  183  (förkortadt  yJukkasjärvi  malmtrakt*). 
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mäktig  serie  af  lerskiffrar,  tillhörande  samma  bildning,  i  hvilkeo 
jag  sedan  1883  på  en  mängd  ställen  funnit  ft-agment  af  pteropod- 
släktet  Hyolithus,  samt  att  lerskiffrarna  i  sin  ordning  öfver- 
lagras  af  en  ännu  mäktigare  formation  af  granitiska  och  gneisiga, 
ehuru  i  regeln  tämligen  kvartsfattiga  bergarter.  Emellertid  äro 
dessa  formationer,  ehuru  fullt  tydliga  och  sinsemellan  olika,  ofta 
på  gränsområdena  f&i*bundna  genom  våxellagringar  och  successiva 
öfoergångar.  Utsträcker  man  exkursionerna  några  mil  längre 
mot  V  efter  Lulesjökedjans  djupa  genombrottsdal,  finner  man, 
företrädesvis  inom  öfre  delen  af  de  numera  starkt  pressade  gra- 
nitiska bergarterna,  mycket  basiska  mörka  bergaiter,  dels  såsom 
hornblendeskiffrar,  dels  såsom  rena  gabbrolinser,  samt  att  dessa 
amfiboliter  inom  de  högsta  delarna  af  högQällen  vanligen  blifv& 
nästan  enrådande.  Men  ytterligare  något  i  V  —  såsom  vid 
Vuojatälfven  strax  V  om  Akka  —  vidtager  en  vidt  utbredd 
nivå  af  »mildat,  glänsande,  skenbart  mindre  starkt  metamorfose- 
rade  skiffrar  och  mer  eller  mindre  glimmerrika  kalkstenar,  hvilka 
enligt  åtskilliga  fynd  af  glesa  enkrinitleder  bevisligen  äro  af 
paleozoisk  ålder.  Äfven  denna  bergartsgrupp,  som  jag  benämnt 
fyllitserien,  befinnes  ofta,  företrädesvis  i  de  högre  delarna,  vara 
blandad  med  eruptivt  material,  särskildt  grönstensartadt,  eller 
vara  öfverlagrad  af  amfiboliter. 

För  att  nå  underlaget  för  den  klastiska  formationen  vid 
Stora  Sjöfallet  måste  man  begifva  sig  ett  par  mil  mot  O  nedåt 
dalgängen,  då  man  träffar  porfyrer,  granulitiska  bergarter,  gra- 
niter m.  m.,  som  man  (tillsvidare?)  torde  böra  hänföra  till  det 
yngre  urberget. 

Berggrunden  inom  ifrågavarande  del  af  Lappland  består  så- 
lunda af  följande  olika  hufvudgrupper,  som  här  uppräknas  i  rent 
empirisk  ordning  uppifrån: 


Amfiholiter  och  grönstenar 
Högfjällsgraniter 


Fylliter   m.   m.   {Enkrinitzonen 
i  vidstr.  bem.) 


Ler  skiffer-  och  sandstensbildningar  {Hyolithuszonen  i  vidstr. 
bem.). 

Yngre  urberg  (sannolikt). 
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Den  bifogade  geologiska  kartskissen  (tafl.  6)  omfattar  eu 
vidd  af  något  mer  än  125  kvadratmil  af  det  norrbottniska  Qäll- 
området  och  är  så  lagd,  att  Stor-Luledalen  genomskär  områdets 
midt  och  St.  Sjöfallet  ligger  ett  par  mil  SO  om  dess  midtT 
punkt.  ^  Såsom  af  färgförklaringen  synes,  afser  skissen  att  vara 
rent  objektiv,  utan  framhållande  af  vare  sig  den  ena  eller  den 
andra  geotektoniska  hypotesen.  Vid  en  närmare  granskning  af 
ofvannämnda  formationsgrupper  synes  det  vara  lämpligt  egna 
den  största  uppmärksamheten  åt  det  centrala  området  samt  att 
—  enligt  h&fdvunnet  bruk  —  börja  med  de  äldsta  bildningarna. 

Urbergets  yngeta   af  delning. 

I  Stuor  Lulejaurs  omgifningar  växlar  berggrunden  mellan 
olika  slag  af  grannlit,  granit  och  granitgneis  samt  diorit.  Granu- 
litema  äro  i  regeln  rödletta  till  färgen,  tämligen  finkorniga,  kvarts- 
fattiga {ayenitgranuliter)  och  med  växlande  glimmerhalt.  Synner- 
ligen ofta  förråda  strökorn  af  olika  mineral  den  stora  släktskapen 
eller  identiteten  med  porfyrerna,  livilket  under  mikroskop  än 
tydligare  ger  sig  tillkänna  genom  en  och  annan  gång  framträ- 
dande afårolitisk  struktur.  Vi  få  sålunda  äfven  granulitiska 
porfyrer,  hvilka  tydligen  erhålla  en  allt  större  betydelse,  ju  mer 
man  studerar  dessa  trakter.  Redan  inom  Stubba-bergen  mellan 
Gellivara  och  Luleluspen  ses  sådana  porfyriska  bergarter,  all- 
deles lika  med  dem  man  träffar  uppåt  Pajttasjärvi  (i  kartans 
NÖ:a  hörn).  Brecciebildningar  äro  ej  sällsynta  bland  dessa. 
Vid  Alloluokta  träffas  såsom  block  en  röd  granulit  med  strim- 
mor af  magnetit,  mycket  lik  vissa  partier  af  Gellivara  Malm- 
bergs >gneis9,  och  på  ganska  många  ställen  i  denna  trakt  för- 
råda  mer   eller    mindre    intensiva  utslag  på  grufkompassen,  att 


^  Af  utrymmedäkil  har,  såsom  nordstrecket  visar,  kartans  höjdlinie  mäi»t 
läggas  angefir  i  NO.  Då  kartan  graverats  redan  sommaren  1899,  skulle  namera 
en  eller  annan  detalj  inom  dess  NO:a  del  kunnat  ändras,  men  detta  inverkar  ej 
pi  hufrndsaken.  Inom  kartans  nordligaste  del  äro  de  flesta  iakttagelserna  först 
gjorda  af  K.  A.  Fredholm.    Begränsningen  öfverst  i  Kapadalen  är  enl.  Hambero. 
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åtminstone  magnetitgranaliter,  måhända  äfven  malmer  anstå. ^ 
En  god  uppfattning  af  dessa  granuliter  erhålles,  om  man  frin 
Kaltisluokta  bestiger  Ultevisfiällets  östligaste  utsprång,  Valle, 
Juovavaratsch,  Tjate  m.  fl.  partier.  Hufvudbergarten  liknar  en 
röd  granulit,  tom  ofta  innehåller  porfyriska  strökorn  än  af  fält- 
spat,  än  af  kvarts,  än  af  glimroergyttringar,  som  uppkommit  af 
fältspat.  Ofta  ses  partier  liknande  röd  hälleflinta.  Synnerligen 
ofta,  såsom  i  Yalles  östra  del  ofvanom  björkgränsen  m.  fl.  st., 
ingå  äfven  partier  liknande  lager  af  en  grå  granulit,  som  öfver- 
går  än  till  ett  slags  ljus  sparagmit,  än  till  glimmerskifi^er,  än  till 
kvartsit.  Mot  V  blifva  dessa  granulitiska  bergarter  oftast  mera 
sandstensartade,  ehara  fullt  kristalliniska.  På  visst  sätt  bildas 
härigenom  en  öfvergång  till  (den  icke-kristalliniska)  sandstens- 
zonen. Bäst  synes  detta  måhända  uti  den  bäck,  som  utfaller 
i  Pietnesluoktas  östra  del.  Till  130  m  öfver  sjön^  genomskär 
bäcken  endast  lösa  bildningar  (flerstädes  till  20  m  djup);  därpå 
träffas  fbrst  en  otydlig  rödlett  granulit  ställvis  med  strimmor  af 
järnglimmer;  så  följer  en  mycket  mäktig  grå  eller  violettgrå, 
ytterst  tät  granulit,  öfvergående  i  hälleflintskiffer,  som  ställvis 
har  starkt  tycke  af  Sjöfallssandstenen.  I  vissa  partier  är  denna 
genomdragen  af  zoner,  som  torde  vara  att  uppfatta  såsom  grön- 
stensderivat.  Uti  den  från  Puollamtjåkko  kommande  bäcken 
strax  V  om  den  förra  anstår  på  en  något  lägre  nivå  en  röd  sand- 
stensartad  granulit,  ibland  ytterst  finkornig.  I  denne  ses  små 
lager  och  liksom  afslitna  partier  af  en  grå  till  svart,  välskiktad 
hornstenslik  bergarts  Till  och  med  diskordant skiktade  partier 
kunna  iakttagas,  hvadan  man  ej  kan  hysa  något  tvifvel  därom, 
att  denna  granulit  egentligen  är  en  sandsten,  hvilket  ock  be- 
kräftas af  den  mikroskopiska  undersökningen.  Omedelbart  i  V 
möta  ock  några  klippor  af  tydlig  Sjöfallssandsten  med  konglo- 
meratbankar, ehuru   Puollamtjåkkos  interfolierade,  mäktiga  por- 


'  Jämför  ock  de  af  mig  fanDa  fälten  kring  Skärfa  m.  fl.  st.  i  Aijeplot^ 
•:n,  hvilkas  geologiska  förekomstsatt  är  likartadt.     (> Berggrunden»  sid.  29). 

'  Alla  i  denna  nppsats  meddelade  höjdsifTror,  som  ej  återfinnas  på  de  topo- 
grafiska kartbladen,  äro  beräknade  efter  mina  aneroidobservationer. 
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(yrbäddar  strax  härefter  afbryta  sandsteDsformationen.  Om  man 
frånser  en  lokai,  mindre  öfverstjälpning  mot  S-sidan  nederst  i 
den  förstnämnda  bäcken,  äro  lagringsförhållandena  alldeles  otve- 
tydiga och  äfven  på  afstånd  väl  synliga.  Puollamtjåkkos  sand- 
stens- och  porfyrbäddar  bilda  tydligen  östra  delen  af  en  tekto- 
nisk  skål,  hvars  lager  tämligen  starkt  stupa  mot  Y-sidan.  (Bild.  6 
i  uppsatsens  förra  afd.). 

luom  kartområdets  södra  del  råda  företrädesvis  efter  Bapa- 
dalen  en  mängd  granulitliknande  och  felsitiska,  eller  till  och  med 
finporfyriska  bergarter,  som  (enligt  A.  Hambergs  analyser)  bilda 
en  hel  serie  af  öfvergängar  (monzonit^r  etc).  Dessa  hafva  på 
kartan  sammanslagits  under  benämningen  pseudogranuliter.  Några 
af  dem  gå  högt  upp  i  lagerserien,  sannolikt  ofvanför  hyolithus- 
zonen.  Af  porfyrema  äro,  såsom  nyss  antydts,  många  och  må- 
hända de  flesta  tämligen  granulitliknande,  vare  sig  nu  detta  är 
en  primär  eller  sekundär  strukturform.  Men  särskildt  närmare 
gränsen  till  och  inom  de  djupaste  delarne  af  de  yngre  bild- 
ningarna träffas  ganska  stora  massor  af  fullt  tydliga  porfyrer, 
hvilka  därför  skola  närmare  omnämnas  i  sammanhang  med  sand- 
stenszonen. Här  må  blott  anmärkas,  att  jag  under  porfyrens 
färgbeteckning  i  trakterna  kring  Pajttasjärvi  hänfört  icke  blott 
många  granulitiska  och  hälleflintai*tade  bergarter,  utan  äfven  åt- 
skilliga mindre  partier  af  gneislikt  utseende  samt  obetydligare 
grönstenszoner. 

Graniterna  inom  urbergsområdet  äro  i  regeln  röda,  medel- 
korniga, ej  sällan  hornblendeförande.  ^  Mer  eller  mindre  grof- 
korniga  gråa  graniter  eller  syeniter  uppträda  dock  en  och  annan 
gång  med  ej  obetydlig  utbredning.  På  nordöstra  sidan  af  Langas- 
jaurs  nedre  del  råder  allt  från  Tsåkesluokta  hufvudsakligen  en 
grå,  mörkfläckig  hornblenderik,  men  vanligen  kvartsfattig  granit, 
som  synes  än  växellagra  med,  än  successivt  öfvergå  till  en  mörk 
grönsten.     Inom    östra   delen    af   detta   område,    Koinosatjåkko, 


^  Jmf.  *Jukkaijdrvi  Malmtraktyj  sid.  28  o.  f.  Den  dir  under  namnet  Tj&rok- 
gnnit  omtalade  ir  tämligen  lika  med  den  ofvan  nämnda  mörkflackiga. 
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Yiertastjåkko  och  Anuttjåkko  ^  synas  bergarterna  bilda  mäk- 
tiga, på  hvarandra  liggande  och  mot  Ö  lindrigt  fallande  massor 
eller  bäddar  af  först  grå  (mörkfläckig)  och  röd  granit  (syenit) 
i  växling,  så  grönsten  (diorit)  och  slutligen  åter  röd  granit. 
Längre  mot  O  träffas  (omkring  Njallaluokta,  fil.  14)  en  grå, 
grofkornig,  ofta  vittrande  granit,  rik  på  hvit  eller  brun  kvarts 
i  oregelbundna  partier  och  på  (vanligen  allotriomorf)  ljus  fält- 
spat,  men  fattig  på  glimmer;  någon  gång  ses  röd  fältspat  och 
oftare  hornblende  i  denna  granit. 

För  grönstename  inom  hithörande  urbergsområde  redogöres 
på  annat  ställe.^ 

Sandsteiia-  och  lerskifferzonen.     {Hyolithusserien 
i  vidstr.   bem.)^ 

Hithörande  aflagringar  utgöra  en  sammanhängande  serie  af 
nedtill  strand-  eller  litoralbildningar,  upptill  öfvervägande  djup- 
hafshildningar.  Den  undre  afdelningen  är  i  stort  sedt  mindre 
kraftigt  utvecklad,  hvarför  jag  vanligen  plägat  sammanfatta  dem 
båda  under  det  gemensamma  namnet  hyolithusserieii  eller  (då 
termen  »serie»  måhända  kan  anses  ega  för  stor  omfattning  en- 
ligt den  moderna  nomenklaturen)  hyolithus-^on^).  Som  dock 
de  hithörande  strand  bildningarna  just  i  trakten  af  St.  Sjöfallet 
äro  mäktigare  och  fullständigare  än  på  något  annat  ställe  i  Lapp- 
land, synes  det  lämpligt  att  i  denna  uppsats  afhandla  hvardera 
afdelningen  för  sig. 

a)  Stora  Sjöfallets  sandstena  zon. 

Såsom  förut  omnämnts,  visar  sig  inom  östra  delen  af  PuoUam- 
tjåkko,  som  höjer  sig  363  m  ö.  sjön  14  km  nedanför  St.  Sjö- 
fallet, en  tydlig  öfvergång  ifrån  de  (kristalliniska)  granulitiska 
bergarterna  till  den  egentliga  sandstenszonen,  här  dock  nästan 
undanträngd  af  porfyr  och  talkig  porfyrskiffer.     Från  sjön  Wsar 

^  De  bägge  senare  namoen  lära  vara  omkastade  på  den  topografiska  kartan 
(Bl.   13  och  14). 

'  »Jnkkaajärvi  malmtrakt»  aid.  25. 
*  Jmf.  »Berggrunden»    sid.  34. 
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bergskonturen  3  egendomliga,  branta,  men  grunda  insänkningar. 
De  högre  kullarna  mellan  dessa  bestå  af  porfyr,  konglomerat 
och  röd  sandsten,  som  här  i  allmänhet  är  ganska  grofkornig, 
någon  gång  kalkhaltig.  1  konglomeratet  ingå  bollar  af  porfyr, 
sandsten  och  grannlit,  äfvensom  järnkisel  och  hvit  kvarts  (men 
hvarken  här  eller  annorstädes  någon  granit  liknande  t.  ex.  Kir- 
kao- bergens).  ^  Bollarna  äro  i  regeln  väl  rundade,  mera  sällan 
kantiga,  af  intill  knytnäfves  storlek;  de  ligga  än  tätt  samlade 
i  massan,  än  och  vanligen  mera  glest,  ja  till  och  med  alldeles 
sporadiskt.  Insänkningarna  synas  enligt  framstickande  flisor  be- 
stå af  en  ljus,  talkig  skifl^er  (porfyrskiffer),  sannolikt  med  lager 
af  en  oren  röd  kalksten;  åtminstone  anträffas  rätt  ymniga  block 
med  sådan  kalksten  i  låglandet  ned  mot  stranden.^  Strykningen 
genom  Puollam  är  ungefär  nordlig,  men  synes  V  om  berget 
svänga  något  mot  SV. 

Uti  det  på  norra  sidan  af  sjön  belägna  Suppatsch  visa  sig 
de  nedre  partierna  af  sandstensformationen  likaledes  med  synner- 
ligen intressant  utveckling.  Berget,  som  når  428  m  öfver  sjön, 
består  af  4  eller  5  parallela  ryggar  gående  i  N  20 — SO''  O;  de 
mellersta  äro  högst.  I  östligaste  ryggen  anstår  bland  annat  en 
glimmerrik  modifikation  af  porfyrskiffer,  N  20°  O,  90\*  Nästa 
rygg  visar  samma  bergart  —  N  30°  O,  80  V  — ,  men  med  lager 
af  verkligt  porfyrkonglomerat  (med  utsträckta  bollar  och  ibland 
skarpkantiga  stycken)  af  och  till  under  8 — 10  famnars  bredd. 
Tredje  ryggen  torde  vara  ett  par  hundra  meter  bred  och  är 
synnerligen  rik  på  konglomerat.  I  dess  östra  vägg  synes  en 
vacker  porfyrbreccia  så  att  säga  inleda  konglomeraten.  Antalet 
af  de  skarpkantiga  och  sönderslitna  styckena  är  i  detta  parti 
vida  större  än  af  de  rundade.  I  sänkan  till  4:e  ryggen,  som 
består  af  röd  porfyr,  visa  sig  ljus  kvartsitskiffer  och  kvartsit, 
och    sedan    börjar  inflytandet  af  grönstenspartierna  att  göra  sig 


'  Denna    anmärkning   göres    for  deras   räkning,  som  anse  den  öfverliggande 
graniten  vara  äldre  än  hela  hjolithnszonen. 

*  Jmf.   röda  kalkstenen  vid  Raggisyara  i  »Jnkkasjärvi  Malmtrakt»,  sid.  23. 

*  Forkortadt  nttryck  för:  strykande  N2a'0,  stöpande  90*. 
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gällande.  I  den  nordliga  fortsättningen  af  3:e  ryggen  anstår  dels 
konglomerat,  dels  ett  slags  hällefiinta  med  breccior  och  ymniga 
små  gångar  af  granit  samt  en  och  annan  af  diabas. 

Tvenne  af  H.  Santbsson  utförda  analyser  å  porfyrer 
hafva  lämnat  nedanstående  resultat.  N:r  1  är  porfyr  från 
4:e  ryggen  i  Suppatsch,  n:r  2  är  liknande  bergart  från  Pid- 
jastjåkko  i  kartans  nordöstra  hörn.  Likheten  är  så  mycket 
mera  påfallande,  som  afståndet  mellan  lokalerna  är  ej  mindre  än 
55  km  och  som  andra  porfyrer  inom  Jukkasjärvi  socken  be- 
funnits hafva  en  väsentligen  olika  sammansättning  därutinnan, 
att  deras  halt  af  natron  i  hittills  kända  fall  befunnits  vida  större 
än  deras  halt  af  kalL^ 

N:r  1.  N:r  2. 

SiOj 72.92  69.65 

TiOo 0.36  0.44 

AIO3 13.70  14.68 

Fe^Oa 0.93  3.oi 

FeO 1.10  1.01 

MnO 0.25  0.04 

MgO 0.25  0.82 

CaO 0.29  1.02 

Na^O 0.t9  0.22 

K^O i),\Q  9.23 

H2O 0.69  0.7  4 

99.78  100.38 

Sammansättningen  af  sandstensformationens  hufvudmassa 
kan  studeras  på  många  ställen,  måhända  bäst  i  trakten  närmast 
Sjöfallet.  Gör  man  från  hyddan  en  utvandring  mot  Alleb  Kir- 
kaos  mellersta  del,  träffar  man  (1)  först  den  typiska  finkorniga 
violetta  sandstenen  under  ungefår  300  m  sträcka,  stupande  20 — 30** 
mot  NV,  dock  på  ett  ställe  med  ett  rätt  skarpt  litet  veck  om 
c:a  15  m  längd;  därpå  synes  (2)  en  grå  tät  sandsten  och  (3)  en 
oren    rödlett   kalksten,    rik    på    rödt    lerskifferämne  och  ofta  ut- 

'  Jmf.  S.  G,  U.  Ser.  C,  N:r  183,  sid.  15. 
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vecklad  som  kalksandsten,  hvardera  blott  några  meter.  Sedan 
följer  åter  (4)  den  röda  sandsteDen  i  olika  varieteter  —  än  tyd- 
lig, än  flintlik,  än  öfvergående  i  röd  lerskiffer  —  och  fortfar 
ined  mera  rakt  nordlig  strykning  uti  flera  bergsryggar  till  c:a 
60  m  öfver  sjön.  På  sista  sträckan  ses  i  den  röda  sandstenen 
till  och  med  äktröda,  små  lager  liknande  järnkisel.  Så  följer 
(5)  en  mera  grå  sandstensvarietet  och  (6)  en  svagt  metamorfo- 
serad öfvervägande  grå  lerskifi^er,  som  på  något  mer  än  200  m 
öfver  sjön  efberföljes  af  den  serie  olika  graniter  (än  massformiga, 
än  pressade),  kvartsiter  och  något  mera  metamorfoserade  lerskifirar, 
hvilka  fortfara  till  Ålleb  Kirkaos  »mössa»,  eller  ytterligare  300  m. 
Invid  taristhyddan  finner  man  en  god  profkarta  på  sandstenen. 
Somliga  block  visa  präktiga  vågsvallsroärken,  andra  vacker  dis- 
kordan tskiktning,  åter  andra  successiva  eller  plötsliga  öfvergångar 
i  materialets  groflek,  torksprickor  utfylda  med  lerskifferämne» 
konglomeratartade  partier  o.  s.  v.  Yid  det  förr^  nämnda  Döda 
Fallet  b  bildar  en  rödbrun,  ytterst  tät,  fiintlik  varietet  konformt 
liggande  partier  inom  sandstenen.  Denna  varietet,  som  äfven 
iakttagits  på  flera  andra  ställen  inom  denna  zon,  har  splittrigt 
skåligt  brott,  innehåller  strimmor  af  kalkspat  och  klingar  för 
slag.  I  Hermelinska  ryggen  äro  gråa  kvartsiter  ymnigt  inblan- 
dade, strax  V  därom  rikligt  med  skifi^rar  i  olika  färgnyanser. 
Inom  dess  norra  del  liksom  på  Juobmos  förberg  m.  fl.  ställen 
visa  sig  ofta  ganska  grofva,  ej  sällan  diskordantskiktade  kalk- 
sandstenar o.  s.  v. 

Sjöfallssandstenen  är  inom  östra  och  mellersta  delen  af  sitt 
utbredningsområde  synnerligen  ofta  begränsad  uppåt  genom  an- 
senliga bäddar  af  en  grofkornig  grönaten,  som  väl  ock  undantags- 
vis synes  kunna  bilda  konforma  partier  inom  sandstenen.  Då 
man  befinner  sig  pä  östra  delen  af  Langasjaur,  ter  sig  bergland- 
skapet Ö  om  St.  Sjöfallet  synnerligen  egendomligt  (bild  1)  och 
särskildt  bland  de  lägre  bergen  mellan  Juobmotjåkko  och  Kirkao- 
fjällen  vill  fantasien  gärna  se  bilden  af  ett  väldigt,  hvilande 
lejon    nere    mot    norra    sjöstranden.     Detta  stenlejon   är  kartans 

*  gTITf.  81  (1899):  548. 
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Kebiiats,  hvars  rätta  namn  dock,  enligt  samstäiuiniga  uppgifter 
af  olika  lappar  på  skilda  tider,  lär  vara  Njarkavare,  På  syd- 
östra sidan  äro  blottade  hällar  sällsynta,  roen  blockmassorna  för- 
råda sandstenen.  Första  bergväggen  nås  här  på  en  höjd  af 
129  m  öfver  sjön  och  utgöres  —  liksom  blocken  på  närmaste 
lägre  platå  —  af  en  rent  massformig,  vanligen  medelkornig 
gabbroliknande  diabas.  Nederst  kan  man  märka  en  viss  tunn 
förklyftning,  dels  fallande  svagt  inåt  (NV),  dels  markerande  andra 
mera  vertikala  planer,  och  bland  blocken  vid  väggens  fot  visa 
somliga,  att  kontakten  mellan  diabasen  och  kvartsitskiffern  ställ- 
vis ter  sig  såsom  en  tunn  växellagring  under  några  få  decimeter. 

Bild  1. 


Vy    mot   WNW  från  en  klippholme  utanför  Pietnesluokta  i  Langaåtjaur,     **/?  ^• 

Inom  diabasens  hufvud massa  äro  många  partier  synnerligen  grof- 
korniga,  vittrande,  rostiga  och  blandade  med  kis.  Diabasen  ut- 
breder sig  såsom  en  15  till  högst  30  m  mäktig  bädd  på  bergets 
platå.  På  västra  och  nordöstra  sidan  är  lagringen  öfverallt 
fullt  tydlig.  Närmast  under  grönstensbädden  och  stupande  c:a 
20 — 25"  in  under  denna  är  en  några  famnar  mäktig  hvit  sand- 
ste.m8kiffer,  ställvis  med  vackra  böljslagsmärken,  och  under  denna 
vidtager  en  ljus  eller  rent  hvit  kvartsitsandsten,  hvilken  synes 
fortsätta  långt  ned  i  daldroget  mot  Tuolpavaratsch,  hvarest  slut- 
ligen den  violetta  eller  röda  sandstenen  visar  sig.  På  norra  sidan 
bildar  grönstenen  på  ett  ställe  en  plötslig  nedbuktning,  erinrande 
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om  en  eruptioDskanal.  Sandstensforinationen  går  på  nordvestra 
sidan  minst  50  m  högre  än  på  den  sydöstra,  hvadan  stupningen 
är  riktad  ditåt. 

Den  na  omnämnda  företeelsen,  att  sandstenen  har  ljus  till 
hvit  fårg  i  närheten  af  de  större  diabasbäddarne,  synes  vara 
genomgående,  men  är  mest  utpräglad  i  bergen  på  denna  udde, 
hvilkas  öfre  delar  utgöra»  af  diabas.  Äfven  midt  emot  på 
S-sidan  sjön  ses  något  liknande.  Tanakonvaratsch,  elliT  de  tre 
små  bergskullarna  strax  SO  om  Ahoskursu,  bestå  af  grönsten. 
Närmast  dessa  och  ungefär  ett  30-tal  m  från  kursun  ses  ut- 
präglade lager  af  en  mycket  ljust  gulgrå  hälleflinta  (N  30°  O, 
70°  NV),  som  snart  upptar  strimmor  af  hvit  sandsten  och  öfver- 
går  till  sådan.  Denne  fortsätter  till  nära  östra  kursakanten,  då 
han  börjar  växellagra  med  den  vanliga  violetta  och  röda  Sjö- 
fallssandstenen, som  sedan  råder  till  fram  emot  Tjäpores  med 
45 — 50°  stupning  mot  Langasbäckenet. 

Grönstenarna  inom  denna  nivå  visa  en  mängd  synnerligen 
intressanta  växlingar,  for  hvilka  jag  här  ej  har  tillfälle  att  redo- 
göra. Mest  i  ögonen  fallande  äro  de  särskildt  i  Sitodalen  mö- 
tande fläckiga  varieteterna,  I  Vaggevaratsch,  på  N-sidan  af 
sjön,  äro  de  måhända  bäst  utbildade.  Här  finner  man  snart,  att 
bergarten  kan  variera  från  tät  och  jämnkornig  till  en  äkta  man- 
delsten. De  mineralfylda  blåsorna  äro  än  runda,  än  och  oftare 
långdragna  och  uppträda  ibland  sträckvis  från  N  till  S  samt 
med  vertikal  anordning.  Liknande  iakttagelser  kunna  göras  på 
S-sidan  af  sjön,  t.  ex.  vid  Martivaratsch,  där  man  ock  ser,  huru 
dessa  mandlar  på  berghällarnas  vindsidor  blifvit  mera  urgröpta. 
I  sistnämnda  berg,  där  kvartsitblandade  hyolithusskiffrar  vid- 
taga strax  ofvanför  grönstenens  nivå,  har  denne  ställvis  äfven 
en  viss  dragning  åt  den  s.  k.  ruotevariten.  Ofta  finnas  grön- 
stenar  med  randa  skapolitfläckar. 

Det  synes  ibland,  som  om  åtskilliga  skiffrar  må^te  uppfattas 
såsom  mer  eller  mindredirekta  derivat  af  porfyrerna,  jämtor  t.  ex. 
Vaggevaratsch  och  Suppatsch.  Ofta  hafva  då  ock  somliga  par- 
tier konglomeratartad  utbildning.     Ett  par  gånger  har  jag  äfven 
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anträffat  praktfalla  konglomerat  med  gruudmassa  af  rent  mäss- 
tbrmig  porfyr.  Från  ett  sådant  konglomeratblock  om  flera  fam- 
nars längd  och  tydligen  nära  sin  ståndklyft  visar  bild  2  ett 
mindre  parti.  Detta  och  flera  andra  liknande  block  finnas  nära 
nordvästra  ändan  af  Satisjaur.  Bollarne  utgöras  af  röd  och  grå 
porfyr,  röd  sjöfallssandsten,  grå  sandsten,  järnkisel  o.  d.  Binde- 
medlet är  röd  porfyr.  Särskildt  anmärkningsvärda  ära 
bollame  A  och  J?,  som  bestå  af  en  grå  sandsten  (tillhörande 
Sjöfallssandstenen).  De  hafva  tydligen  utgjort  en  enda,  men 
splittrats  af  den  inträngda  porfyrmassan,  som  synes  hafva  något 
korroderat  deras  hörn  vid  sprickan.  Liknande  korrosion sfenomeiT 
ses  på  åtskilliga  andra  bollar,  hvarjämte  ett  par  (här  ej  af- 
^  bildade)  stycken  äro  genomdragna  af 

^  porfyrstrimmor. 

Den  jämte  blåkvarts  och  lerskif- 

fer     förekommande     dolomiten    inom 
fry^A^  /     ^  .^- — "    öfvergångszonen      till     lerskifFerafdel- 

\^  ^  ^  ningen  skall  afhandlas  i  sammanhang 

med  denna. 
Formen  och  storleken  af  det  häcken^  hvari  sjöfallssandstenen 
af  satts,  kan  ej  med  säkerhet  angifvas;  det  måste  dock  hafva 
haft  en  utsträckning  af  minst  2,5  mil  i  N — S  och  närmare  2 
mil  i  O — V,  sannolikt  vida  större.  Största  osäkerheten  vidlåder 
gränsen  mot  V,  enär  sandstensryggen  vid  Sjöfallet  har  ganska 
stark  stupning  mot  V,  in  under  de  nedersta  i  dalbottnen  seder- 
mera synliga  aflagringarna.  Det  vore  dock  icke  alldeles  otänk- 
bart, att  det  nästan  plötsliga  uppträdandet  af  ymniga  block  af 
denna  röda  sandsten  V  om  Alemusjaure  —  några  mil  längre 
i  NV  —  skulle  kunna  antyda,  att  densamma  anstår  i  sjöbäcke- 
nets djupaste  delar  i  denna  ända,  där  ock  en  lerskiflerhorisont 
åter  dyker  upp.  —  De  tektoniska  axlarne  inom  sandstensområdet 
gå  alldeles,  otvätydigt  i  N — S  eller  NNO.  Veckningen  är  sva- 
gast inom  dess  mellersta  parti  i  strandbandet  nedanför  Kirkao- 
bergen  och  det  rätt  höga  berget  strax  SV  om  Juobmotjåkko. 
Ytterst    i    udden    strax    S    om   Teusaälfvens  utlopp  ligga  lagren 
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horisontalt,  något  litet  längre  app  är  stupningen  5""  mot  Ö  och 
opp  mot  signalen  på  Balkisvaratsch,  såsom  detta  berg  heter, 
10*  VSV  —  alltså  en  ytterst  svag  skål.  I  detta  berg  synes 
sandstenen  hafva  en  högst  ansenlig  mäktighet,  nämligen  åtmin- 
stone 250  m,  om  man  frånser  den  obetydliga  buktningen.  I  Ö 
visar  Paollamtjåkko,  att  zonens  veckning  sammanhänger  med 
granulitbergarternas.  Stupningen  är  här  en  sträcka  mer  eller 
mindre  brant  mot  V.  Under  grönstensbäddarne  i  Njarkavare- 
trakten  är  däremot  stupningen  mot  O,  men  följes  sedan  af  en 
eller  par  svaga  vågor  och  är  slutligen  vid  Hermelinska  ryggen 
50 — 60**  V,  om  än  med  åtskilliga  oregelbundenheter  N  och  NO 
om    fallen,    sannolikt  en  följd  af  de  stora  fjällmassornas  närhet. 

Sand8ten8z ortens  ekvivalenter, 

a)  Inom  fjällområdet.  Såsom  jag  förut  *  rörande  åtskilliga 
lokaler  påvisat,  uppträder  öfverallt  mellan  (det  ponerade)  urberget 
och  Hyolithus-zonens  skifferafdelning  (djuphafs-facies)  en  sand- 
stensafdelning  (litoral-facies).  I  östra  Ramanvare  t.  ex.  är 
denne  c:a  50  m  mäktig  och  består  af  scolithussandsten,  hvilken 
i  de  närmaste  bergen  ek  vi  valeras  än  af  blåkvarts  och  gulakti*; 
sandsten,  än  af  kvartsitsandsten  med  böljslag  och  mellanlag  af 
skifferlera.  Underlaget  växlar  visserligen  något,  men  är  i  regeln 
en  hälleflintartad  eller  granulitisk  »gneis»  (eller  syenit).  Ehuru 
med  något  olika  detaljer  äro  samma  hufvuddrag  hos  Hyolithus- 
zonen  rådande  både  i  N  och  S,  såsom  vidare  framgår  af  de 
exempel,  hvilka  framdeles  skola  anföras.  Men  mellan  Sitodalen 
och  St.  Luledalen  inträder  den  forändring,  som  består  i  röda 
sandstenens  mäktiga  utveckling  och  som  fortfar  till  N  om  Satis- 
janr.  Hvarest  och  huru  öfvergången  sker,  kan  för  närvarande 
ej  bestämdt  angifvas.  Vid  Sitojaure  finnes,  såvidt  jag  vet,  ingen 
röd  sandsten  i  fast  klyft.  Vid  sjöns  nedre  ända  reser  sig  det 
lilla  berget  Tsåke  liksom  en  isolerad  c:a  70  m  hög  klippö  midt 
i    den    mycket    breda,    förut  af  ett  väldigt  vattendrag  upptagna 


T.  ex.   y Berggrunden*  tabellen  sid.  36.  —  Jmf.   *Eruptiveny  aid.  344. 
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dalen.*  Berget  består  af  en  i  N— S  strykande  (40 — 60'  O  Blu- 
sande) grå  kvartsit,  liknande  granalit,  stundom  med  tydlig  dis- 
kordant  parallelstraktiir  och  på  vittrad  yta  alltid  med  vacker 
skiktning  synlig.  Först  ganska  nära  dalbottnen  visar  sig  por- 
fyren.  I  Vaggevaratsch  på  sjöns  N:a  strand  är  berggrunden 
visserligen  ganska  jordtäckt,  men  framgår  någorlunda  af  blocken 
samt  en  och  annan  häll,  som  utgöres  dels  af  en  violettgrå  till 
grå,  vanligen  glimmerrik  porfyrskiflfer,  i  hvilken  dessutom  faltspat- 
strökornen  ofta  äro  omvandlade  till  glimmer,  6?^/^  af  konglomerat 
med  glimmerrik  grundmassa  samt  med  (stundom,  böjda)  bollar 
af  röd  och  hvit  kvartsit,  järnkisel  och  möjligen  finkornig,  grå 
granit,  dels  slutligen  af  en,  någon  gång  med  konglomeratet  sam- 
manhängande, kvartsit  liknande  den  nyssnämnda  på  Tsåke,  och 
slutligen  af  en  vanligen  ljusare,  mera  ren  kvartsit.  Men  ej  häller 
här  visar  sig  någon  Sjöfallssandsten  mellan  porfyreu  vid  sjön 
och  den  slutligen  mötande  graniten.  Under  sådana  förhållanden, 
som  kunde  belysas  med  än  flera  exempel,  är  det  väl  obestridligt, 
att  nämnda  sandsten  måste  betraktas  såsom  en  mäktig,  af  mera 
lokala  förhållanden  betingad  ekvivalent  till  den  vanliga  litoral- 
nivån  af  hyolithuszonen. 

b)  Utanför  fjällområdtt  finnas  åtskilliga  trakter,  som  i  större 
eller  mindre  mån  erinra  om  denna  nivå.  En  sådan  är  den 
s.  k.  Kurravara-formationen  och  dess  fortsättning  mot  N,  Rag- 
ffisvara-fältet*  På  kartan^  till  min  berättelse  öfver  1899  års 
expedition  har  detta  fält  visserligen  icke  betecknats  med  Hyoli- 
thus-zonens  grundfärg,  men  min  enskilda  uppfattning,  som  ock 
antydes  i  texten,  är  dock  att  faltet  snarast  ekvivalerar  någon 
del  af  denna  zon,  ehuru  rikedomen  på  grön  stenar  i  ganska  vä- 
sentlig mån  påverkar  dess  utseende.  I  enlighet  härmed  anser 
jag    äfven,    att  Sjajigeli- zonen  är  ekvivalent  härmed  och  de  djir 


^  Tack  vare  en  kraftig  strandlinie  på  c:a  52  w  ö.  sjön  ter  sig  ock  berget  pt 
afät&nd  såsom  ett  >  kalott-berg  >,  hvilket  det  dock  icke  är. 

*  Jmf.   ijukkasjärvi  Malmtrnkt*  sid,  22. 

^  Genom  tryckfel  har  diir  berghallen  raidt  emot  Salmi  vid  TalojärTi  lagt* 
såsom  gröusten  i  st.  f.  granit. 
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påvisade  diskordanserna  sekundära  eller  skenbara.  —  Af  de  syd- 
ligare områdena  kunde  uian  möjligen  vilja  göra  en  jämförelse 
med  röda  sandstenen  N om  Flåsjön  i  gränstrakterna  mellan  Jämt- 
land och  Ångermanland.  Den  petrografiska  likheten  är  dock  ej 
så  stor  och  dennes  ålder,  som  möjligen  är  undersilurisk,  är  under 
alla  förhållanden  mycket  oviss.  —  Större  är  frestelsen  att  antaga 
en  viss  ekvivalens  med  Dala  sandstenen.  Den  yttre  likheten  är 
ibland  rätt  stor;  förhållandet  till  porfyr-  och  grönstensbäddar  är 
onekligen  ock  mycket  påfallande.  Dock  —  Dalasandstenen  är 
fixerad  till  ^algonkiska^  formationens  nedersta  del.  Vore  bild- 
ningarna ekvivalenta,  komme  sålunda  denna  nyinfbrda formation  att, 
liksom  Hyolithus-zonen  (i  vidstr.  bem.),  icke  vara  äldre  än  kam- 
brinm;  hvilket  lär  vara  orimligt,  så  mycket  mer  som  då  hela 
termen  »algonkisk»  vore  öfverflödig  och  vilseledande.^ 

Man  lär  ock  hafva  framkastat  den  tanken,  att  Sjöfalls- 
sandstenen skulle  tillhöra  urberget  och  ej  ek  vi  valera  de  sand- 
stensbergarter och  liknande  bildningar,  som  annars  underlagra 
hyolithusskiffrarna.  Ett  mycket  långt  afbrott  (med  utrymme 
för  diverse  formationer)  skulle  sålunda  ha  egt  rum  före  de  egent- 
liga hyolithus-skiflfrarnas  aflagring.  Ehuru  något  bemötande  af 
denna  konjektur  näppeligen  torde  vara  erforderligt  efter  det  före- 
gående, vill  jag  dock  ytterligare  påpeka,  att  den  successiva  öf- 
vergången  till  lerskifferzonen  förmedlas  på  det  mest  omisskän- 
neliga sätt  dels  och  företrädesvis  genom  kvarsitlager,  som  ingå  i 
sandstensformationens  öfre  och  lerskifferzonens  nedre  nivåer,  dels 
ock  genom  ett  och  annat  inom  de  senare  förekommande  lager  af 
röd  sandsten. 

b)  Ler  skiffer  af  delning  en  eller  Hyolithus-zonen  i  inskr.  bem, 

I  N-ändan  af  Hermelinska  ryggen  eller  St.  Sjöfallets  huf- 
vndaxel  finnes  ymnigt  af  röd  kalksandsten,  ofta  diskordantskiktad, 
samt  grå  hälleflintlik  kvartsit  jämte  den  egentliga  röda  sandste- 
nen.    Lagren    stryka    regelbundet    genom    hela  ryggen  i  dennas 

•  Jmf.  ock  diskuBsionen  anguende  iSkellefteufaltet»  G.  F.   F.  21  (1899):  638. 
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riktning  eller  tämligen  rakt  mot  de  nedersta  bergknölarna  nedom 
Ebbatjåkko,  och  lika  tydligt  synas  på  afstånd  skiflferlagren  i 
dessa  stryka  under  rätt  stark  vinkel  mot  de  förra,  hvadan  man 
här  väntar  att  möta  en  diskordans.  Så  är  dock  icke  förhål- 
landet. Sandstensformationen  slutar  tvärt  vid  en  sankmark  om 
ett  par  hundra  meters  bredd  och  lika  plötsligt  vidtaga  här  ym- 
niga block  af  lerskiffrar,  svarta  och  gråa,  och  strax  på 
andra  sidan  droget  anstår  en  knabb  af  idel  lerskiffer,  stupande 
c:a  50'  mot  N.  Ofvanpå  denna  knabb  höjer  sig  en  något  större 
rostig  vägg:  nederst  lerskiflfer  och  alunskiifer,  men  högre  upp 
dels  svart,  dels  grå  kvartsit,  förorenad  af  både  kol  och  fåltspat 
och  stupande  blott  30°  mot  N-sidan.  Dessa  skifferlager  träffas 
20—25  m  öfver  Langasjaurs  nivå.  Att  sandstensformationens 
lager  i  själfva  verket  gjort  en  tvär  böjning  mot  Ö,  visar  sig 
fullt  tydligt  några  hundra  meter  östligare  vid  det  egendomliga 
berget  Kanisvaratsch^  strax  N  om  det  v.  Rosenska  nybygget. 
Berget,  som  ej  når  fulla  100  m  ö.  Langasjaur,  har  tre  eller  fyra 
rundade  toppar  bestående  företrädesvis  af  en  ljusgrå  dolo- 
mit,  omgifven  af  kvartsit,  lerskiffer  och  röd  sandsten  i  tämligen 
vresiga  skikt,  men  med  hufvudsakliga  strykningen  gående  i  N 
70^  V  eller  O^V.  Dock  har  strykningen  i  det  närbelägna  vat- 
tenfallet i  Teusaelfven  återgått  till  den  vanliga,  N — S,  med 
stupningen  25"^  mot  V.  Dolomiten  i  Kanisvaratsch  bildar  fyra 
ansenliga  linser  eller  stockar  af  intill  100  m  i  längd  och  76  in 
i  (apparent)  bredd  och  en  mängd  små  sådana  på  N-sidan  af  de 
förra.  Den  östligaste  eller  fjärde  bildar  ett  ansenligt  flygg.  Sär- 
skildt  mellan  den  tredje  och  fjärde  dolomitstocken  är  lerskiffern 
mycket  mäktig  och  liknar  fullständigt  den  varietet,  i  hvilken  fos- 
silen plägat  finnas.  Inom  lerskifferformationens  fortsättning  mot 
V  förekommer  dolomit  på  enahanda  sätt,  ehuru  tydlige^n  ej  så 
mäktig.  Oafsedt  talrika  block  har  den  iakttagits  uti  udden 
Jållemnjarka  på  sjöns  norra  sida,  ett  par  km  V  om  Sjöfallet. 
Äfven  mot  S,  mellan  Aileb  Kirkao  och  Hermelinska  ryggen  vid- 
tager lerskifferzonen  efter  en  tektonisk  svängning,  så  att 
stupningen    äfven    här    går  i   någon  mån  inunder  den  ansenliga 
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fjällmassan,  om  än  längre  mot  O  snart  öfvervägande  horisontel, 
åtminstone  i  stort  sedt. 

För  uppfattningen  af  lerskifferformationens  beståndsdelar 
och  byggnad  är  en  bestigning  af  det  1,192  m  höga  lilla  fjället 
Juobmotjåkkos,  Ö  om  stora  Sjöfallet,  af  stort  intresse.  Fjällets 
kontur,  sedd  från  turisthyddan  nedom  fallet,  framgår  af  bild  3. 
Bilderna  4  och  5  visa  traktens  geologi  så  att  säga  i  hälft  fogel- 
perspektiv.  Fotografien  (bild  4)  är  tagen  frå  en  545  m  öfver  sjön 
(920  m  ö.  h.)  belägen  punkt  något  bakom  den  öfversta  af- 
satsen    i    högra  delen  af  berget,  sådant  det  framträder  å  profil- 

fotografien.  (bild  3);  på 

/..Il  1  ^*l^  3- 

öfversiktsk artan  är  läget 

något    Ö  om    granittäc- 
kets sydligaste  snip. 

I  djupet  ses  Langas- 
jaur  (0),  på  hvars  syd- 
västra sida  Kaska  Kirkao 
(1)  och  en  del  af  Luleb 
Kirkao  (2)  visa  sina  gra- 
nitkalotter. Bortom  Kir- 
kaobergen  ses  det  fjäll- 
land,    på     hvilket    Ku- 

tektjåkko  (6),  Vuores  (7)  och  Slugga  (3)  m.  fl.  bilda  fram- 
trädande partier;  och  alra  längst  bort  framträda  svagt  de  jökel- 
rika  omkring  2000  m  höo^a  Eppar-  (eller  rättare  Perik-)tjåkko 
(4),  Skuorkas  (5)  m.  fl.  invid  Sarjekpartiet  samt  t.  o.  m.  top- 
pame  af  Pellorippe  (8).  Mellan  Langasjaur  och  min  ståndpunkt 
vid  fotograferandet  ses  längst  till  venster  den  af  vacker  diabas 
omgifna  lilla  tjärn  Råviejauratsch  (250  tn  ö.  sj.)  och  ungefär 
på  samma  nivå  sandstensberget  Balkisvaratsch.  —  På  grönste- 
nen invid  nyssnämda  tjärn  visar  sig  ett  parti  kvartsit,  mer  eller 
mindre  skiflfrig,  stupande  svagt  mot  V,  och  härpå  träffas  (692 
m  ö.  h.)  en  konformt  liggande  liten  granit  bädd  högst  4 — 5  m 
mäktig.  [Den  branta  kanten  af  denna  granitmassa  har  ett  egen- 
domligt utseende,  den  är  mjukt  rundad  nästan  som  en  kudde  samt 


Juobmotjåkko  från  turisthyddnn.     'V?  98. 
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här  och  där  något  gropig  liksom  efter  en  kontakt  i  magmatiskt 
tillstånd.^]     Omedelbart    på    graniten    följer    en  mörk    till  svart 


Bild  4. 


Från  Rikiovagge  å  Juobmos  baksida  mot  8V.     Ståndpankten  920  m  o.  h.  "/t  98. 


Bild  5. 


Förklaring   af  berggrunden  &  bild  4:   prickar   =  sandstenszonen^  vertikala  kor*  = 

diabasy  horisontela  streck  =  lerskifferzonerif  sneda  kora   =    högfjällens  amjibolittotij 

de  öfriga  tecknen  =  mass/ormiga  eller  skiffriga  högfjätlsgraniter. 


skiffer,    ibland    alanskifferartad   och  med  glänsande  svart  streck, 
något    splittrig    samt    med    tämligen    platta    bollar  liknande  giå 


^  Nugot    alldeles    liknande    bar  jag  sett  i  Kristiania  silurgebitet  nnder  en  »f 
BrÖGGER  ledd  exkursion. 
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krartsit  (möjligen  omvandlade  orstenslinser?),  kring  hvilka  kol- 
äiuDet  särskildt  ofta  koncentrerats.  Så  vidtager  (717  m  ö.  h.) 
ett  ända  från  toristhyddan  synligt  hakfonnigt  insnitt  i  berget 
(vid  den  nedersta  afsatsen  till  höger  å  bild  3).  Det  är  en 
granitbädd,  hvilken  såsom  ett  tak  framskjuter  3  a 
4  m   framom  skiffrarna.     Några  famnar  framom  och  ' 

nedanför  den  n.  v.  kanten  ligger]  en  väldig  vall  af 
därifrån  nedrasade  block,  som  tydligen  ej  fått  fäste 
på  skiffergrasets  icke  alltför  branta  sluttning. 

Graniten  är  här  tämligen  tinkornig,  grå,  kvartsig,  något 
^neisartad.  Ofvanpå  denna  vidtager  en  starkt  skiffrig  (flisig)  grå, 
lerekiffer,  och  så  (757  m  ö.  h.)  ett  parti  kvartsit  om  något 
tiotal  meters  mäktighet,  nedtill  liknande  >blåkvarts>,  snart  mycket 
snndstensartad,  öfvervägande  mörkgrå  —  ställvis  ganska  lik 
granit.  Härefter  råder  efter  hela  bakre  branten  (mot  Ripsojokk) 
jdel  lerskiffer  —  lik  den  hyolithusförande  varieteten  —  till  högst 
ansenlig  mäktighet,  öfver  hvilken  en  granitvägg  höjer  sig,  bil- 
dande branten  från  Juobmos'  sydvästra  knöliga  toppar.  Vid 
Ripsnkarsu  träflfas  granitfoten  på  omkring  920  m  höjd  ö.  h- 
Då  man  granskar  bergsidan  efter  en  profil  ungefär  l,b  km  längre 
i  V,  så  träffas  den  öfversta  hällen  af  röda  sandstenen  på  den 
ansenliga  höjden  af  i  det  närmaste  600  m  ö.  h.  Hällen  anstod  i  en 
bäck  i  sluttningen  af  det  egentliga  Juobmotjåkko,  eller  NO  om  Bal- 
kisvaratsch  just  vid  björkgränsen,  och  stupar  svagt  mot  SV.  Omedel- 
bart på  denne  hvilar  en  grå  kvartsit,  som  tydligen  visar  att  lagren  nu 
bilda  ett  lindrigt  hvalf,  och  denne  pålagras  direkt  —  636  m  ö.  h.  — 
af  en  vacker  hyolithus-skiffer  (dock  anträffades  inga  fossil),  som 
anstod  i  ett  litet  vattenfall.  Denne  fortsätter  så  godt  som  oaf- 
bratet  i  bäcken  till  657  m,  då  en  c:a  6  m  mäktig  alunskiffer  (svart 
streck)  visar  sig  under  ett  metertjockt  lager  af  grå  kvartsit. 
På  denne  träffas  ungf.  1  m  lerskiffer  och  0,8  m  kvartsit,  båda 
med  små  linser  af  grå  dolomit.  Härpå  följer  lerskiffer  ungefar 
30  m  och  så  ett  slags  kvartsig  granulit  bildande  en  liten  rygg 
pä  ungefär  25  m  afstånd  från  den  nu  mötande,  tämligen  branta 
bergväggen,  hvilken  till  mer  än  100  meters  höjd  utgöres  af  otvä- 
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tydig  lerskifier  med  ett  och  annat  tannt  lager  af  grå  kvartsit. 
Ett  stycke  uppe  pä  denna  brant  aflästes  en  höjd  af  754  m  ö.  h. 
Ållt  synes  här  ligga  nästan  horisontelt,  men  enligt  höjd- 
siffrorna  torde  den  förra  profilens  lager  hafva  sänkt  sig  hität 
och  något  litet  västligare  ses  tydligt,  ehuru  svagt  fall  mot  NV. 
Den  nyss  nämda  aln n skifferhorisonten  ligger  visserligen  i  det 
hela  tämligen  horisontelt,  men  visar  ganska  starka  rubbningar 
liksom  bucklor,  under  det  att  den  ofvanpå  liggande  kvartsiten 
är  alldeles  plan.  Denna  företeelse,  som  vid  första  påseende  ter 
sig  såsom  en  diskordans,  är  ganska  vanlig  och  är  lätt  förklarad 
genom  den  stora  olikheten  i  bergarternas  fasthet. 

Ehuru  intet  tvifvel  kan  förefinnas  om  lerskifferformationens 
identitet  i  de  olika  och  hvarandra  närliggande  analogt  byggda 
fjällen  i  dessa  trakter,  må  dock  anmärkas,  att  tydliga  frag- 
ment af  Hyolithua  ingalunda  äro  allmänna  eller  lätta  att  upp- 
daga.^ Sålunda  har  jag  inom  ett  par  mils  aPstånd  från  St. 
Sjöfallet  icke  på  mer  än  2  ställen  funnit  sådana,  nämligen  dels 
uti  några  få  skifferflisor  nedanför  östra  hörnet  af  Nieras,  dels, 
likaledes  i  lösa  flisor,  vid  foten  af  Måskostjåkko,  S  om  Petsaure. 
Har  man  ej  ovanlig  tur,  fordras  långvarigt  och  oförtrutet  letande 
för  att  göra  dessa  fynd.  På  afstånd  synes  som  branten  nedan- 
för Rasek  och  Komas  vid  nyssnämda  sjö  skulle  vara  mera  gif- 
vande  för  dessa  forskningar,  men  tiden  har  ej  tillåtit  mig  att 
besöka  dem.  Då  man  följer  den  från  Måskostjåkko  mot  forna 
Ausutssjön  (i  NO)  gående  bäckskärningen,  anträffas  snart  — 
jämte  ymniga  block  af  grofkorniga  gneiser  och  graniter,  röda 
sandstenar,  kvartsiter  oah  åtskilliga  grönstenar  —  äfven  ganska 
mycket  block  af  hyolithusskiffer,  grön  till  färgen,  lättsplittrig, 
ehuru  tydligen  ej  starkt  prässad,  samt  efter  vanligheten  rik  på 
knölar,  som  lifligt  erinra  om  (marlekelika)  konkretioner.  Endast 
ett  eller  par  hyolithusfragment  och  några  maskgångar  funnos  i 
skifferbitarne.  Där  häll  slutligen  anträffades,  var  lagringen  nästan 
horisontel    blott    med    svagt  fall  inåt  berget,  ditåt  hällen  tydli- 

^  Detsamma  gäller,  som  bekant,  för  m&nga  andra  både  paleozoiska  och  yngre 
områden  pil  vår  jord. 
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gen  fortsätter.  Omedelbart  på  denna  hvilar  den  förr  näuida^ 
in-sito-inoränen  blottad  uti  Y:a  sidan  af  bäcken,  som  snart  blir 
torr  nedåt,  möjligen  i  följd  af  något  utlöst  eller  genomvittradt 
kalklager.  Härpå  följer  en  mörk  lerskiffer  (grått  streck)  och  på 
denna  —  771  m  ö.  b.  —  i  konformt  läge  en  något  oredig,  mörk 
gneis,  som  utan  gräns  öfvergår  i  granitgneis  med  grönstenslika 
tunna  partier  och  slutligen  i  en  rödlett  alltmer  massformig  granit 
på  ungefär  820  m  o.  h. 

I  8t.  f.  flera  mera  detaljerade  redogörelser  må  har  blott  lämnas 
en  kort  sammanställning  af  hjolithiiszonens  byggnad  pä  ytterligare 
några  lokaler  inom  fjällens  östra  raudzon. 

I  den  branta  Kådjojokk,  som  från  Kabblafjället  kastar  sig  ned  i 
Saggatträsk  ungefär  1  mil  nedanför  Kvikkjokk,  är  lagerföljden  ned- 
ifrån: a)  röd  grofkornig,  ofta  något  kaoliniserad  gneisgranit  m.  m. 
(c:a  25  m);  b)  konglomerat,  sandsten,  sandstensskiffer  (7,5  m);  c) 
svurtgrå  tunn  lerskiffer  (10,5  m);  d)  grå  hård  kvartsit  (6  m);  e) 
itheca-skiffer»  d.  v.  s.  just  den  varietet  af  lerskiffern,  i  hvilken  jag 
annars  plägat  finna  hyolithus-  eller  theca-fragmenten ;  O  blåkvarts 
med  lager  af  sandstensskiffer;  g)  gröngrå  skiffer  och  ymniga  lager  af 
alunskiffer  samt  slutligen  h)  198  m  ö.  sjöns  yta  den  branta  »raman- 
Täggen>  bestående  af  mera  metamorfoserade,  glimmerblandade,  ibland 
granulitiska  lerskiffrar  m.  m.  Lagren  ligga  nästan  flackt.  Afdel- 
ningarne  e),  Q  och  g)  äro  tillsammans  40,7  m.  Bottenkonglomeratet 
är  mycket  glest,  mörkare  nedtill;  bollarna,  af  granitgneis,  ligga 
sällan  parallelt  med  lagringen.  —  Det  egendomliga,  tvärbranta 
Tjakkeli*  midt  emot  Aktsek  vid  Lajdaur  visar:  a)  från  sjöytan 
(498  m  ö.  h.)  till  c:a  700  m  ö.  h.  en  röd,  ofta  flusspatförande 
(syenit-)granulit,  som  ett  par  famnar  öfverst  är  breccie-  eller  nästan 
konglomeratartad;  b)  till  c:a  1000  m  ö.  h.  en  serie  bestående  (ned- 
ifrån) af  svart  kvartsit,  gröngrå  lerskiffer,  svart  lerskfr,  grå  lerskfr, 
svart,  ibland  glänsande  lerskfr,  grå  lerskfr  med  aluD-  och  kvartsitskfr; 
c)  >kalotten>  till  1,234  m  ö.  h.  af  gneisiga  och  kvarsitiska  berg- 
arter och  mer  eller  mindre  skiffrig  amfibolit.  Lagren  ligga  temligen 
faorisontelt  men  sänka  sig  dock  märkbart  mot  NV. 

Från  trakterna  N  om  Luledalarna  må  anföras  följande  exempel: 

Vid  Kajtumsjöarne  ådrager  sig  det  praktfulla  ehuru  ej  mer  än 
1,083  m  höga  Akka-pakte  på  långt  håll  uppmärksamheten  genom 
sina  rnndt  kring  berget  fortlöpande,  horisontela,  bastionliknande 
klefvor.  Från  sjön  (678  m)  råder  först  det  vanligen  jordtäckta  ur- 
berget (porfyr  och  röd  granit)  till  720  m  nivå.  Där  vidtar  a)  en  brant 
:if  grå,  sandstensartad  kvartsit  (afven  något  konglomerat)  med  under- 
ordnade   lager    af    mörk  kvartsit  och   mörk  sandsten  samt  tunna  ler- 


»  G.  P.  F.  Bd.  21  8id.  564. 

*  Afbildadt  i  opps.   yFrån  isens  världy. 
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skifferskikt;  b)  en  mäktig  lerskifferborisont  i  början  mest  synlig  i 
otaliga  skifferbitar  (hvari  afven  Ht/olithus-frRf^meni  anträffats);  ett  och 
unnat  lager  af  mörk  kvartsit;  slutligen  upptill  c)  en  seg,  bård  granu- 
liiisk  bergart,  sannolikt  äfven  med  något  rent  kvartsitiskt  band. 
Analog  är  byggnaden  af  alla  de  närliggande  lågfjällen,  ehuru  i  som- 
liga en  mera  tydlig,  äkta  alunskiffer  visar  sig  i  flera  nivåer.  >Alla 
dessa  tunna  horisonter  afspeglas  genom  skarpt  markerade  terrasser, 
hvilka  lika  litet  som  Kinnekulles  lager  kunna  förklaras  genom  något 
slags  Haktegel-hopskjutning'.» 

TjOpittjåkko  bygges  af  kvartsiter  och  lerskiffrar  i  starkt  veckade 
zoner  på  en  grund  af  grof,  röd  granit.  I  0:a  sluttningen  är  lerskif- 
fern  alldeles  Öfvervägande ;  den  är  mest  gröngrå  (itheca-skiffer»),  mea 
ock  grå,  svart,  t.  o.  m.  glänsande.  Därjämte  ses  en  oredig  kvartsit- 
skifferocb  nedtill  något  lager  af  grå,  bituminös  kalk  samt  af  svart  kvartsit 
eller  kvartaitaandaten^  täml.  grof,  om  c:a  2  m  mäktighet.  Omedel- 
bart därunder  är  en  långt  synlig,  några  famnar  mäktig  zon  af  starkt 
rostig  lerskiffer  med  ett  och  annat  parti  af  ljus  kvartsit.  Särskildt 
denna  rostzon  framträder  bjärt  i  de  närliggande  lågfjällen. 

I  Kaliksdalen  kan  man  exempelvis  välja  en  protil  från  SSO  öfver 
Juovavare  och  Ladtjodalen  till  det  höga  Kaskasatjåkko  (2,093  m) 
invid  Kebnekaise.  Denna  visar  en  i  stort  sedt  jämt  och  lindrigt 
mot  NV  fallande  lagerföljd  af  a)  kvartsit,  b)  mer  eller  mindre  starkt 
metamorfoserad  lerskiffer,  c)  glimmerskiffer,  d)  gneisiga  bergarter 
och  glimmerskiffrar,  samt  slutligen  (ofvanom  1,550  m)  e)  massformiga 
och  skiffriga  högQällsamfiboliter  m.  m.,  allt  på  en  grund  af  antingen 
hälleflintartad  porfyr  i  Ladtjodalen  (513  m)  eller  (därmed  ekvivalent) 
grofkornig  röd  granit  vid  Juovavares  SO:a  fot. 

För  det  mesta  äro  lerskiffrarna  inom  de  östligaste  zonerna  icke 
eller  till  utseendet  blott  lindrigt  metamorfoserade.  Såsom  undantag 
kan  man  betrakta  de  från  Jaobmotjåkkos  sluttning  omnämda  något 
granulitiska  partierna,  hvilka  dock  ej  ega  någon  synnerlig  mäk- 
tighet. Men  på  åtskilliga  fjällslätter  framför  högfjällen  anstå 
tämligen  kristalliniska,  något  granalitiska,  sega  skiffrar,  som  man 
svårligen  kan  uppfatta  annorlunda  än  såsom  derivat  af  lerskiff- 
rarne  med  eller  utan  inblandning  af  eruptivmaterial.  Hufvud- 
massan  af  Kabblaljället  NO  om  Kvikkjokk,  fjällslätten  ofvanför 
Aktsek  och  åtskilliga  andra  områden  hafva  på  kartskissen  be- 
tecknats såsom  mera  metamorfoserade,  men  utan  tvifvel  skulle 
en  detaljkarta  i  större  skala  kunna  angifva  vida  flera  sådana 
partier  äfven  inom  högfjällsgraniternas  område. 

Liksom  man  på  Juobmotjåkkos  sluttning  kan  se,  att  tunna 
granitiska    bankar  eller  bäddar  ej  äro  alldeles  främmande  redan 
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iDom  relativt  djupare  delar  af  lerskiflferformationen,  så  finner 
man  ock  ganska  ofta  en  eller  flera  högre  lerskifferhorisonter 
inom  de  graniter,  som  hvila  ofvanpå  lerskiffrarnes  hufvudmassa. 
Sålunda  består  Alleb  Kirkao,  sedan  man  på  något  öfver  450  m 
nivå  lämnat  Sjöfailssandstenen,  först  af  en  mäktig,  svagt  me- 
tamorfoserad lerskiffer,  men  högre  upp  af  åtskilliga  horisonter 
af  vanligen  något  mera  förändrad  sådan  jämte  kvartsit  och  hut- 
vudsakligen  granit,  massformig  eller  prässad.  T  fortsättningen 
efter  S:a  stranden  af  Kårtjejaur  sänker  sig  hela  serien  småning- 
om, så  att  man  t.  ex.  vid  Ruutnjitnjarka,  ett  par  km  från  fallet, 
träffar  redan  vid  stranden  en  zon  af  skiffer,  som  ock  visar  sig 
högre  upp,  ehuru  med  mellanpartier  af  massformiga  eller  gnei- 
si^a  graniter  och  kvartsiter.  Likartadt  är  frtrhållandet  på  N:a 
stranden.  Vid  Jållimnjarka  möter  här  nedifrån  (1)  en^ skifferzon, 
bestående  af  alunskiffer,  starkt  rostiga  skiffrar,  mörka  kvartsiter 
samt  —  nedtill  —  dolomitpartier.  På  denne  kommer  (2)  i^den 
hårda  zonen*  eller  en  ganska  mäktig  zon  bestående  af  gneisig 
till  granulitisk,  starkt  prässad  grå  granit,  ibland  mycket  finkornig 
eller  tät,  ofta  ganska  kvartsitlik.  Öfver  denne  ses  (3)  en  andra, 
synnerligen  mäktig  skifferzon  {T^Karttilazonem),  som  nedifrån  be- 
står af  (svagt  böljande)  kvartsitskiffer,  rostiga  lager  lerskiffer 
med  kvartsit,  alunskiffer  (tunna  lager),  gråblå  lerskiffer,  mörk 
och  ljusgrå  kvartsit,  hvitrandig  kvartsit  —  men  icke  dolomit; 
apparenta  mäktigheten  är  ställvis  c:a  200  meter.  Och  slutligen 
vidtar  omedelbart  öfver  denna  zon  fjällets  hufvudmassa,  som  är 
(4)  den  mera  grofva  gneisgraniten  och  graniten. 

Fortfarande  sänker  sig  dock  bala  systemet,  så  nit  man  vid  Kar- 
oilabacken  straxt  ofvanför  TMla  Sjöfallet  några  km  längre  i  V  er- 
håller följande  profil: 

(1)  [nederst]  ljust  grå,  ibland  något  »fet»  (sericitisk)  granulii 
eller  granulitisk  gneis  samt  (upptill)  gråa  gneiser; 

(2)  Den  mäktiga  »Karnila-zonen»,  som  nyss  omnärats.  Något 
V  om  bäcken  tyckes  denna  blifva  hopklämd  till  en  obetydlighet  under 
Karnilapaktes  hufvudiAassa,  som  väsentligen  utgöres  af  massiva 
granitgneisbäddar  liggande  än  tätt,  än  med  tydligt  mörkare  mellan- 
partier, såsom  man  mycket  väl  kan  se  ute  på  sjön,  medan  själfva 
fjällväggen  naturligtvis  ej  är  bestiglig. 
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I  västra  ändan  af  Saorvajaur,  har  —  såsom  vid  redogö- 
relsen f5r  den  tektoniska  Napalprofilen  längre  fram  skall  visas 
—  lerskiflferformationen  helt  och  hållet  sänkt  sig  under  sjöns 
nivå.  Men  ett  par  mil  längre  åt  VNV,  vid  öfre  ändan  af 
Alemusjaure,  och  än  mera  vid  de  där  ofvanom  följande  sjöarna 
framträder  en  serie  bildningar,  som  man  synes  med  hög  grad 
af  sannolikhet  kunna  uppfatta  såsom  ekvivalerande  någon  del 
af  hyolithus-zonen  i  O,  eller  måhända  den  öfre  nivå  däraf,  som 
nyss  kallats  Karnilazonen. 

Från  och  med  den  lilla  holmen  NV  om  Mieskarsuolo  och 
sedan  i  det  låga  uddlandet  mellan  sjöarne  samt  närmast  pa 
norra  stranden  visar  sig  småningom  en  formation  af  mer  eller 
mindre  glänsande  skiffrar  och  kvartsitiska  bergarter,  i  hvilka 
man  genast  lägger  märke  till  en  hårdare  och  en  lösare  zon,  den 
senare  äfven  rik  på  rostiga  alunskiffrar  m.  m.  Dessutom  genom- 
drages området  af  ett  mera  gneisigt  bälte.  De  radvis  anordnade 
holmarna  och  uddarne  i  Luoktanjarkajaur  äro  skiftesvis  byggda  af 
den  ena  eller  andra  af  dessa  zoner.  Efter  norra  stranden  af 
Svaltjajaur  och  Vajsaluokta  visa  sig  än  veckade,  än  tämligen 
plana  lager  af  kvartsit,  granulitskiffer  och  glimmerskiffer,  hvarvid 
kvartsiten  ofta  är  sdndig  och  hvitvittrad  till  rostig,  någon  gång 
med  bruna  runda  fläckar  erinrande  om  scolithus-sandsten.  Bland 
de  kvartsitiska  bergarterna  finnes  på  ett  par  af  holmarne  utanför 
Stuortjavelknjarka  en  fingrynig,  smulrande,  skiffrig  sådan,  som 
liksom  itakolumiten  t.  o.  m.  är  något  böjlig.  Ibland  är  han 
ytte"rst  rostig  liksom  alunskiffern,  hvilken  han  synes  ekvivalera. 
Äfven  ses  i  nära  samband  med  denne  en  grön,  kloritisk,  fin- 
rynkad  skiffer.  Vid  nordvestra  ändan  af  Ruhtjasjaure  (kartan» 
Råtjajaure)  och  uppför  nedre  delen  af  Abmatsjokk  träffas  sand- 
stensartad,  hvit  kvartsitskiffer  i  mäktiga  ofta  S-formigt  böjda  och 
vresiga  lager,  samt  en  något  metamorfoserad,  glänsande,  fyllitisk 
alunskiffer.  Härigenom  betingas  en  småkuUig,  starkt  jordtackt 
landskapstyp,    som   fortsattes  långt  mot  V  upp  mot  Rautoåjve^ 


^  Rauto&jve   är   pu   topografiska  kartan   beteckuadt  n8got  för  svagt.     Det  ir 
ett  ståtligt  snöfjäll,  som  t.  o.  m.  prydes  af  en  ganska  stor  jökel. 
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och  det  låga  Kaiserauora.  I  N  vidtager  mycket  snart  i  växel- 
lagring BD  grof,  grå,  glimmer-  och  fältspatrik  gneisgranit,  som 
mot  platån  af  det  lilla  raellanberget  blir  mera  grofkornig  och 
massformig.  Fortsättningen  uppåt  Skejatjåkko  skall  sedan  om- 
nämnas. 


Högfjällsgraniter  och  amf  ib  oliter. 

Då  dessa  grupper  intimt  sammanhänga  i  faltet  och  den  ena» 
ålder  är  helt  och  hållet  beroende  af  den  andras,  så  skola  de  här 
omnämnas  tillsammans.  ^  På  S-sid.  af  Juohmotjåkko  vidtager,, 
såsom  förut  sagts,  hufvudmassan  af  graniterna  på  omkring  920 
m  nivå.  Då  berget  når  1,192  m,  skulle  sålunda  graniternas 
mäktighet  här  vara  mellan  200  och  300  m.  Bergarten,  som 
för  det  masta  är  grå,  rätt  grof  och  lättvittrad,  är  dock  ingalunda 
homogen,  utan  flerstädes  synas  finkorniga,  gneislika,  vanligen 
rödletta  bäddar,  äfvensom  mindre  och  större  oregelbundna  fläckar 
erinrande  om  (insmält?)  blåkvarts. 

Kirkaohergeriy  de  tre  pittoreska  tvärbranta  fjällbergen  på 
sydvästra  sidan  af  Langasjaur,  hafva  sina  kalotter  byggda  af 
granit.  De  nedersta  klipporna  af  Alleb  Kirkaos  kalott,  på  unge- 
far 650  m  nivå,  utgöres  af  syenitisk  granit  samt  enligt  blocken 
af  en  fältspatsten  af  violett  till  violettgrå  eller  mörkgrå  färg^ 
stundom  mycket  prässad  och  med  (sekundär)  glimmer  på  präss- 
ytorna.  Enligt  somliga  nedstörtade  block  ingå  fläckar  af  granit 
uti  de  lager  af  blåkvarts,  som  förekomma  på  högre  nivå.  — 
Den  granit,  som  anstår  vid  foten  af  den  sydostligaste  knölen  af 
Alleb  Kirkao,  är  rent  massformig,  grof,  ställvis  kvartsrik.  Den 
ses  ock  i  en  något  lägre  nivå  strax  i  SV  fram  emot  den  lilla 
tjärnen.  —  Kaska  Kirkao^  kan  naturligtvis  ej  bestigas  från  sjö- 
sidan,   men    på    baksidan    (mot    SV)  träffas   kvartsiter  och  ler- 


^  Rörande  amfibolitema  hänvisas  for  öfrigt  tUl  mina  äldre  uppsatser,  sär- 
ticildt  *Eruptiveny  sid.  339  o.  följ. 

'  Enligt  uppgift  af  åtskilliga  lappar  skulle  rättaste  namnet  Tara  Tjatka 
[ntan  tillagdt  »Kirkao»]. 
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skiffrar  jämte  något  parti  af  alunskiffer  till  759  m  nivå;  men 
där,  omedelbart  på  en  ren,  grå  lerskiffer,  hvilar  i  fullt  konformt 
läge  en  granitbädd,  som  nedtill  under  några  famnar  liknar  gra 
gneis  till  utseendet  med  primär  skiffrighet,  men  snart  blir  rent 
massformig.  På  detta  ställe  är  hela  granitväggen  blott  10 — 12 
famnar  mäktig,  men  sväller  mot  SO  snart  ut  till  dubbla  tjock- 
leken, då  den  efter  ett  par  hundra  meter  slutar  med  en  »Raman- 
brant»  (jmf  bild  4).  Kalottens  hela  bredd  vid  denna  sydöstra 
kant  är  ungefar  200  rn.  Ofta  bildas  vid  kontakten  mellan  granit- 
bädden och  skiffern  ett  horisontelt  tak  af  den  förre,  medan  skiffern 
alra  närmast  bort  vittrat  (jmf.  bild  6).  I  den  »kalott  fria»  svackan 

Bild  7,  A  &  B. 


Skematisk    framställniDg   af:   A  den  skenbnra  diskordansen  i  Kaska  Kirkao  (nåsot 
öfverdritVen),  B  graniternas  bäddformiga  anordning  i  Lnleb  Kirkao. 

mot  Luleb  Kirkao  i  SO  (bild  7  A)  ses  jämte  hällar  liknande  en  rätt 
grof  ljusgrå  sparagmit  eller  sandsten  samt  zonvis  utbredda  bitar 
af  svart  lerskiffer  (och  kvartsit)  äfven  en  granitbädd  liknande 
den  öfre,  men  mycket  tunnare.  Stupningen  är  här  uppe,  rent 
lokalt,  ofta  25 — 35"  mot  nordsidan.  Luleb  Kirkao,  som  är 
1172  m  och  ganska  mycket  högre  än  de  båda  andra,  är  analogt 
bygdt,  men  från  sjösidan  ser  det  ut,  som  skulle  graniten  här 
bilda  5 — 6  stycken,  kanske  flera,  väl  markerade  pallar^  \\\' ht  oo^a 
en  med  en  viss  afrundning  i  konturen  mot  SO  (bild  7  B). 
På  dess  baksida,  mot  Petsaure,  ses  jämte  bäddar  af  tydlis! 
granit  och  gneisgranit  (rödlett  och  grå,  ofta  ganska  finkornig 
till  granulitisk)  en  mycket  mörk,  finkornig  och  föga  redig  berg- 
art, som  dock  äfven  torde  vara  af  granitiskt  ursprung,  ehuru 
tämligen  basisk.  —  I  Kirkaobergen  visar  sig  från  sjösidan  ofta 
en  oregelbundenhet  i  lagringen,  som  lätt  kunde  uppfattas  såsom 
en  verklig  diskordans.  Bild  7  A  framställer  detta  drag  något 
skematiseradt  och   öfverdrifvet.     Närmast   under  Kaska  Kirkaos 
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granitkalott  ses  ler-  och  a  lon  skifferlagren  —  möjligen  med 
något  dolomitlager  —  divergera  från  graniten,  och  den  ofta 
starkt  galrostiga  skifferzon,  hvilken  i  fortsättningen  mellan  Raska 
och  Luleb  Rirkao  anstår  öfverst  i  bergväggen,  synes  här  och 
hvar  hafva  en  tydlig  stupning  mot  NV  eller  vara  något  veckad, 
under  det  att  de  genom  aren  längre  ned  på  fjällsidan  fram- 
skymtande lagren  af  fastare  skiffer  jämte  kvartsit  ligga  hori- 
sonteit.  Här  skalle  sålanda  skenbarligen  en  dubbel  diskordans 
föreligga.  Utan  tvifvel  är  dock  förhållandet  rent  sekandärt.  På 
baksidan  är  såsom  nämts  kontakten  mot  graniten  fallständigt 
konform.  I  fortsättning  mot  SO  under  Luleb  Kirkaos  kalott 
ligger  skiffern  antingen  fullt  konformt  under  denne  eller  ses 
han  (på  afstånd)  såsom  små  mellanlager,  under  mycket  svag 
vinkel  liksom  smyga  sig  in  ett  kort  stycke  mellan  den  hårda 
väggens  alra  nedersta  lager  på  ett  sätt,  som  något  erinrar  om 
den  vid  Njarkavare  ställvis  skönjbara  växellagringen  alra  nederst 
i  diabasbädden  (sid.  282).  Förhållandet  med  den  skenbara  dis- 
kordansen  synes  vara  alldeles  analogt  med  den  ofta  mötande 
företeelsen,  att  ett  löst  alunskifferlager  är  tämligen  hopknyckladt, 
medan  ett  därpå  hvilande  lager  af  kvartsit  ligger  plant.  Yeck- 
ningen  af  det  förra,  vare  sig  den  berott  på  hopskjutning  genom 
bergskedjetryck  eller  utvidgning  i  följd  af  lifligare  kemiska  pro- 
cesser och  ämnesupptagning,  har  icke  i  nämnvärd  mån  rubbat 
det  senare. 

£n  profil  från  närheten  af  Teusaälfvens  utlopp  i  Langasjaur 
genom  afsatserna  Alki  och  Karranes  upp  till  de  öfversta  delarne  af 
Nierasplatån  visar  de  bergarter,  som  uppräknas  under  bild  8  uti 
öfveryagande  svagt  stupande  lagringsförhållanden. 

Afven  den  högsta  toppen  eller  den  1,659  m  höga  Låbnie  eller 
Låbmikatjåkko  utgöres  af  den  grofva  graniten  (=  15),  såsom  ett  af  stud. 
Eric  v.  Bosen  på  min  begäran  taget  prof  utvisar.  Det  är  i  fråga 
om  Nieraspartiet  ganska  egendomligt,  att  foten  af  Ålki,  där  granit- 
formationen vidtager  (5),  ligger  på  nästan  precis  samma  höjd  öfver 
hafvet  som  motsvarande  gräns  vid  det  midt  emot  belägna  Alleb 
Kirkao. 

Såsom  förat  omnämts,  sänker  sig  lerskifferformationen  NV 
om    St.    Sjöfallet    ganska    snart    under  de  djupaste  genom  ero- 
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sionen  blottade  punkterna,  eller  under  Suorvajaurs  yta  (425  m.  ö.  h.) 
Men  här,  liksom  ofta  annorstädes  i  fjälltrakterna,  finner  man 
snart,  att  de  tektoniska  vågoi^na  kunna  på  samma  stolle  gå  i 
två  alldeles  olika  riktningar.     En   profil  från  SV  till  NO  tvärt 


Bild  8. 


1000 


Jooirt,     -r^ 


— ;  i  3  ^  s-"^ 

Ytprojil  mot  Nieras,  SSO-— NNV. 
Horisontallinien  =  300  m  ö.  h.  Skala  15  mm  =  1  hm. 
Siffrorna  beteckna:  I  sjöfallMandsten ;  2  lerskiffrar  af  olika  slag;  Jkvartsiter;  ^grå 
dolomit  (/ — 4  i  Kanisvare  samt  till  Alki-bergväggen) ;  5  mörkt  gr&,  hfird,  finkomig,  ore- 
dig gneisgranit  {ttarht  pråssad)^  uppåt  öfvergaende  i  6  mera  tydlig  >gneis>  ehura  af 
väsentligen  samma  habitns;  7  mörk,  basisk»  granit8kiffer>  (?  analys  N:o  5  sid.  305); 
8  metamorfoserad  lerskifTer  (föga  mäktig);  9  mörk,  prässad  gran ity arietet  (ringa 
mäktighet);  10  grof  massformig  granit;  It  mörka,  täta  granitiska  varieteter;  12 
grof  mycket  ljus  granit  (dock  med  mörkare  varieteter  =  11);  13  =  12,  ehura  under 
en  kortare  sträcka  i  uppresta,  tunna  bankar;  14  foga  mäktig  homblendeskiffer 
med  kiskom;  15  (och  allt  vidare  uppåt)  grä,  tämligen  grof  granit  och  gneisgranit, 
iiägon  g&ng  ganska  ljus. 

öfver  nyssnämda  sjö  visar  nämligen  tydligt  nedanstående  tek- 
toniska anordning  eller  att  veckning  egt  rum  äfven  efter  en  i 
NV — SO  gående  axel. 

Bild  9. 


St.  Attjek  (1)  [1,392  m]  Napal  (2)  Suorvajanr  (4)  Vakotabergen  (3). 


Bergarterna  utgöras  hufvudsak ligen  af  gneisgranit  och  granit, 
sericitisk  ^^granulit»  (prässad  granit)  samt  skiffriga  partier  af 
grönsten,  särskildt  flerstädes  vid  stranden  nedanför  Napal,  äfven- 
som  något  mera  klastiskt  lager.  Äfven  i  denna  trakt  hafva 
de  granitiska  bergarterna  en  anordning,  som  starkt  erinrar  om 
lager  eller  tunna  bäddar.  Vakotavare  ter  sig  från  sjön  såsom  bild 
10.    Fotogratien  visar  dels  den  lagerliknande  anordningen  af  granit- 
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bäddarna,  dels  haruledes  liDslbrraiga  partier  af  grönsten  (diabas) ^ 
kunna  ligga  inklämda  mellan  de  förra.  En  bestigning  af  det  ett  par 
km  västligare  belägna  Poggevaratech,  genom  hvilket  precis  samma 
bergarter  fortsätta,  är  ganska  instruktiv.  Nedtill  och  framför 
fjället  är  den  ganska  grofva,  öfvervägande  gråa  granitgneisen  så 
oerhördt  vildt  forklyftad  med  intill  5—6  m  höga,  tvärbranta 
4  väggar,  att  detta  landskap,  som  på  afstånd  ser  helt  »oskyldigt» 
ut,    hör    till    de    svåraste  jag  haft  att  passera  i  hela  Lappland. 


Bild  10. 


Vakotavare  från  S  2if  O.     »*,7  98. 

Redan  på  28  m  höjd  öfver  sjön  möter  ett  lager  af  mycket  mörk, 
tätare  gneis,  därpå  åter  den  vanliga  grofva,  så  på  50  m  ett 
mörkt  lager  (om  ett  par  meter)  rikt  på  »lerskiflfermaterial»  samt 
en  och  annan  liksom  vriden  fältspatkörtel  jämte  rätt  ymniy: 
svafvelkis,  och  så  vidare  allt  upp  till  toppen  något  böljande,  ett 
par  m  mäktiga  bankar  af  den  vanliga  gneisgraniten,  ibland  rätt 
massformig,  än  ganska  finkornig,  än  grofkornig,  än  utbildad 
såsom  ögongranit.  Inom  denna  uppträder  93  m  ö.  sjön  en  konform 
inlagring  af  något  skiflfrig,  tät  grönsten,  och  40  m  däröfver  synes  i 

^  Dpd  största  linsen  synes  längst  till  venster  pä  fotografien,  u  hvilkcn  ban- 
karnas Intning  i  följd  af  det  sneda  perspektivet  föreraller  större  än  den  i  verk- 
ligbeten är. 
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en  framskjutande  gneispall  om  några  famnar  en  med  skarp  kon- 
takt vertikalt  nedifrån  genomträngande  5  m  bred,  mörk,  tät, 
något  skiffrig  massa,  sannolikt  af  omvandlad  diabas,  som 
dock  icke  fortsätter  i  närmaste  öfre  pall.  Dess  skifirighet  är  icke 
parallell  med  gånggränsen  utan  konform  med  den  omgifvande 
gneisgraniten.  30  m  hö^re  upp  framträder  åter  uti  en  pall  af 
(den  här  rätt  grofva)  granitgneisen  en  liknande,  men  nu  kon- 
forrot  liggande  och  blott  högst  1,4  m  mäktig  sådan  gröastens- 
massa  under  20  meters  sträcka  och  slutande  med  en  uddformig 
»stjärt»  mot  Ö.  Genom  dess  vittring  kommer  graniten  att  tak- 
formigt  skjuta  öfver,  stundom  till  0,7  m.  På  fjällslätten  mellan 
Maukovare  och  Laksejokk  råda  samma  bergarter  jämte  ett  och 
annat  parti  af  en  stundom  kisimpregnerad  ljusgrå  kvartsit.  Äfven 
i  Poggevaratsch  såväl  nedersta  som  öfre  del  synes  ett  eller  anuat 
kvartsitlager.  I  den  starkt  grustäckta  fjällslättens  norra  del 
mot  Teasajaur  torde  dock  ett  och  annat  parti  af  glimmerskiffer 
tillkomma,  medan  i  höjderna  mot  Varetjåkko  den  gråa  gneis- 
graniten synes  rada,  och  amfiboliterna  blifva  allt  mer  förheir- 
skande  mot  det  höga  Kallaktjåkko. 

Akka,  Näst  Sarjektjåkko  är  det  väldiga,  jökeltäckta  Akka 
det  högsta  fjället  i  denna  trakt.  Den  å  kaitorna  angifna  höjden 
är  1,881  w,  men  det  är  sannolikt,  att  siffran  icke  afserdenalra 
högsta  toppen.^  Sedt  från  någon  mera  dominerande  punkt  på 
afstånd  —  t.  ex.  från  Jubmotjåkko  vid  Sjöfallet  —  gör  detta 
fjäll  ett  ofantligt  imponerande  intryck,  men  en  profil  i  lika  höjd- 
och  längdskala  från  fjällets  bida  ger  ingen  aning  härom.  Här 
nedan  meddelas  en  sådan  jämte  ett  kort  uppräknande  af  berg- 
arterna, företrädesvis  för  att  visa  de  mänga  växlingarne  i  de 
granitiska  bergarternas  groflek. 

Siffrorna  i  bild  12  beteckna  successive:  1.  maseformiga  eller 
skiffriga  hornblendebergarter  med  och  utan  granat,  apatit  o.  d.; 
gneisiga    och    granulitiska    partier   ra.    in.     2,     (c:a   1,328  m.  ö.  b.) 

^  Dessa  tvifvelsmul,  att  kartans  höjduppgift  vore  för  Ug,  framkastades 
först  af  Kand.  N.  Flygare,  som  pä  en  turistfärd  1898  med  sällskap  besteg  högsta 
toppen,  och  anses  iifven  af  Prof.   KosÉN  Tara  berättigade. 
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Gneiaer,  granuliter  och  hornblendebergarter.  [De  förra  såväl  lifir  som 
nedanför  enl.  mikroskopet  alltid  prässade  graniter.]  3,  Glinimf^rskiffer, 
inlagring  i  granulit  och  gneis.  4.  Tunnskiffrig  arofibolit.  ö.  Äm- 
iibolit-  och  gneiszon.  6.  GranuHtzon.  7.  Aintibolitzon,  än  skiffrig, 
an  mnssformig  med  och  utan  granater  (och  skapolit)  ordnade  s&som 
»pärlband».  8.  (1,203  m  ö.  h.)  Zon  af  granitgneis,  något  vresig  strykning- 
och  stupning.  //.  Bankar  af  massformig  granit  på  gneis  och  granulit.  10' 
Uppböjda    grnnulitiska  lager.     IL    (1,035  m  ö.  h.)     Glimnierskiffer 

BUd  11. 


Akka  från  ONO.    «  8 


Bild  12. 


Ytprofil  från  Akkntopparne  mot  NO. 
Horisontallinien  =  hafsytaii.     Skalan  6  mm   =   1  km. 


zon  6—6  m.  12.  (986  m  ö,  h.)  Grnnulitskiffer  o.  d.  13.  (862 
m.  ö.  h.)  Mycket  grofkornig  gneis  (c:n  16  vi  mäktig);  omedelbart 
därunder  granulit  af  samma  material.  14,  Gneis.  iJ.  (660  m  ö. 
h.,  björkgränsen)  Finkornig  skiffrig  grå  gneis  (=  16,  biickens  nivå 
636  m  ö.  h.)  17.  Ett  egendomligt  ^frappstegslandsk'api>  allt  fram 
tili  sjön:  gneis,  granulit,  något  litet  hornblendeskiffer  och  något 
kvartsitlnger.  18..  Holmen  Mieskarsuolo  (426,2  m  ö.  h.):  gneis  på 
öfvergång  till  glimmerskififer.  Lagringen  är  i  regeln  tämligen  flack 
anda  upp  mot  fjällets  öfre  delar. 

De     nu    anförda    profilerna    knnna    anses    ganska    typiska, 

hvadan    ett    genomgående    af   flera    exempel  ej  torde  vara  nöd- 
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vändigt.  I  hufvudsak  äro  växlinfl:arne  icke  af  så  stor  betydelse. 
Ibland  uppträder  gliromerskifFer  i  större  ymnighet  och  särskildt 
är  DO<i  detta  förhållandet  på  längre  afstånd  från  de  områden, 
där  mera  massformiga  och  grofva  graniter  äro  rådande;  ibland 
vidtaga  de  amfibolitiska  bergarternas  hufvudmassa  på  vida  lägre 
nivå  än  på  Åkka;  ibland  är  den  granitiska  bergarten  öfvervägande 
finkornig,  skiifrig  och  mer  eller  mindre  rik  på  glimmer.  I  nedre 
delen  af  Pirvitakka,  midt  emot  Akka,  sågos  smala  veckade  lin- 
korniga  gångar  liknande  granulit.  Skiffrigheten  hos  sidoberg- 
arten,  som  har  samma  petroo:rafiska  utseende,  genomsätter  utan 
afbrott  gångarna. 

Den  mikroskopiska  undersökningen*  på  de  hemförda  bergarterna 
lämnar  knappt  något  tvifvel  därom,  att  dessa  trakters  flesta  mer 
eller  mindre  skifFriga  bergarter,  som  man  i  fältet  än  vill  benämna 
gneis,  än  granulit,  än  t.  o.  m.  glimraerskiffer,  äro  mer  eller  mindre 
starkt  prässade  graniter.  Prof  hafva  i  detta  hänseende  under- 
sökts från  de  mest  skilda  nivåer  mellan  nedersta  och  öfversta 
delarne  af  ett  fjäll. 

I  kemiskt  hänseende  torde  ej  obetydliga  variationer  råda, 
enär  t.  ex.  många  högfjällsgraniter  hafva  ganska  mycket  kvarts, 
andra  högst  obetydligt  däraf  (syenitiska).  Mycket  egendomlig 
och  främmande  förefaller  den  grofva  graniten  i  Kuutiktjåkko  N 
om  Sitojaur  genom  sin  ovanliga  rikedom  på  flusspat.  —  En 
systematisk  undersökning  vore  onekligen  synnerligen  önskvärd 
och  totde,  om  den  utfördes  på  ett  någorlunda  fullständigt  mate- 
rial, kunna  medgifva  viktiga  slutsatser  om  eruptivens  både  ål- 
dersföljd  och  sammanhang.  Måhända  skulle  man  därigenom  äfven 
kunna  erhålla  säkert  svar  på  den  ofta  framträdande  frågan, 
huruvida  ej  växlingarne  mellan  finkorniga  eller  t.  o.  m.  täta  och 
grofkorniga  varieteter  af  graniterna  i  verkligheten  äro  analoga 
med  motsvarande  växlingar  hos  t.  ex.  basalterna.  Men  ehuru 
material  af  mig  insamlats  i  riklig  mängd  med  hänsyn  äfven  till 
sådana  frågor,  har  någon  så  omfattande  (och  naturligtvis  dyrbar) 


*  Preliminärt  utförd  af  Prof.  A.  E.  TöRNEBOHM. 
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analytisk  undersökning  ej  änna  kunnat  utföras.  I  nedanstående 
tabell  anföras  5  af  S.  6.  U:8  kemist  Dr  H.  Santesson  utförda 
analyser.     Profven  äro  från  följande  lokaler. 

I.  »Granulit»  (sericitisk)  från  Lilla  Sjöfallet,  (425  m  ö.  h. 

II.  >6neis>  finkornig  från  Akka  med  partier  af  glimmerskiffer, 
1,300  m  ö.  h.    (Partiet  N:o  8  på  profilen  sid.  303.) 

III.  Massformig  ljus  granit  från  Pålnotjåkko,  något  V  om  Akka, 
c:a  650  nt  ö  h. 

IV.  Granit    från  Måskostjåkko,  c:a  825  tn  ö.  h.     (Flerstädes  i 
detta  fjäll  är  graniten  rik  på  flusspat). 

V.  Prässad     mörk    bergart    från     Låmetjåkko,    ungefär     950 
m  ö.  h. 


I 


Kiselsyra  .  .  .  . 
Titanayra   .    .    .    . 

Lerjord 

Järnoxid  .  .  .  . 
Järnoxid d1  .  .  . 
Manganoxidnl   .    . 

Kalk 

Magneais  .    .    .    . 

Kali 

Aafro» 

Glödgningsförlost  . 
Sfafvel 


Summa 


I. 

u. 

ITT. 

IV. 

v. 

68,78 

66,82 

62,49 

72,86 

55,04 

0,30 

0,89 

0,67 

0,50 

1,54 

15,76 

16,87 

15,14 

13,41 

18,85 

1,81 

1,98 

6,85 

2,88 

4,84 

0,97 

1,18 

1,96 

0,97 

4,36 

0,27 

0,05 

0,86 

0,06 

0,45 

2,40 

1,64 

3,68 

0,81 

4,87 

0,67 

0,81 

1,72 

0,62 

1,66 

5.56 

5.5' 

2,07 

3,80 

3.3* 

3,43 

41*9 

3.36 

3,7a 

41*6    1 

0,72 

0,67 

0,68 

0,40 

1,16    . 

— 

— 

0,58 

— 

— 

100,12 

100,11 

99,35 

99,48 

99.38 

Såsom  häraf  synes  framgå,  ingår  natron  i  ganska  stor  pro- 
portion i  förhållande  till  kali  och  vida  mera  än  i  de  vanliga 
urbergsgraniterna,  utan  att  dock  nå  den  dominerande  ställning, 
som  ofta  utmärker  de  egentliga  syenitbergarterna. 


Fyllitaerien  (Enkrinitzonen). 

Uti    åtskilliga    föregående    uppsatser  har  jag  lemnat  omfat- 
tande deskriptioner  och  definitioner  på  den  mycket  innehållsrika 
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foriDatioDSserie,  för  hvilken  jag  plägat  använda  termen  fyliit- 
serien  eller  fyllitzonen.^  Det  torde  derf5r  vara  onödigt  att  nu 
beskrifva  flera  sådana  falt.  Till  förekommande  af  missförstånd 
vill  jag  dock  ånyo  erinra  därom,  att  de  glänsande  —  silfver- 
hvita,  tenngråa,  blågråa  eller  gröna  —  ytterst  finljälliga,  än  plan- 
skifiriga,  än  finrynkade  »milda»  skiffrarna  eller  fylUterna  (som 
efter  vanliga  definitioner  äro  afanitiska  glimmerskiffrar  med 
omärkliga  öfvergångar  till  tydliga  sådana)  visserligen  kunna 
anses  i  stort  påtrycka  gruppen  sin  prägel,  men  att  dessa  inga- 
lunda äro  ensamrådande,  utan  att  »kärfskiffrar»,  alunskiffrar, 
kalkglimmerskiffrar  (iRaukasjökalk»),  mångskiftande  kalkstenar 
och  många  andra  bergarter  spela  en  ofantligt  stor  och  viktig  roll. 
Öfvergångar  från  hyolithuszonen  ses  på  åtskilliga  ställen. 
Den  allt  mer  och  mer  fyllitiska  zon,  hvilken  förut  omnämts  från 
trakten  omkring  Rnhtjasjaur,  skulle  måhända  med  större  skäl 
kunna  hänföras  till  fyllitserien  än  till  hyolithusserien  (på  kar- 
tan har  jag  därför  ock  betecknat  hela  området  såsom  västlig 
facies).  Då  man  från  Abmatsselet,  vid  västra  foten  af  det  förr 
nämda  granitberget  strax  NY  om  Ruhtjasjaur,  bestiger  Skeja- 
tjäkko,  råda  länge  mer  eller  mindre  granulitiska  gneiser  samt 
ett  och  annat  hornblendeskifferlager,  tills  man  ungefår  130  m 
öfver  selet  möter  horisontela  lager  af  gråtvit  kalksten  och  bla- 
dig  glimmerskiffer,  som  snart  öfvergår  till  granatförande  glän- 
sande än  fyllitisk,  än  kloritisk  skiffer,  kärfskiffer,  granathorn- 
blendeglimmerskiffer  och  hela  denna  kristalliniska  serie  af  berg- 
arter, om  hvilkas  paleozoiska  natur  numera  näppeligen  någon 
meningsskiljaktighet   torde    råda    bland   Qällgeologer.     Äfven  ses 


^  Se  t.  ex.  följande  uppsatoer: 

a)  > Berggrunden^  sid.   38,  126. 

b)  :» Forskningsresor*  sid.  146. 

c)  ^Nasafjålh  sid.  19,  20,  21,  22,  25  och  26. 

d)  yEi^ptiven>. 

I  flistnfimnda  uppsats  omnämnes  fyllitserien  inom  Västerbottens  län  sid.  3V1: 
deo  på  ömse  sidor  af  Sulitälma  329,  330;  omkring  Virijanrbäckenet  323,  325 
med  detalj  uppräkning  331  o.  s.  v.  Beträffande  den  &  sid.  25  i  npps.  c)  nämnda 
förekomsten  i  Vuortnajokk  må  tilläggas,  att  jag  vid  kval.  profning  funnit  den 
»orstenslika  dolomiten»  vara  fosforit. 
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kalkglimmerskiffet,  ställvis  med  hornblende,  samt  ett  och  annat 
parti  liknande  alanskiffer.  En  utpräglad  veckningaaxel  framgår 
i  SV — NO  genom  Skejatjåkko.  I  sammanhang  med  vecknin- 
garna  finnas  åtskilliga  gångar  af  än  rostig,  än  kristalliserad  och 
klar,  mycket  drusig  kvarts  med  något  blyglans.  Uti  den  klori- 
tiska  skiffern  i  närheten  sågs  ntvittrad  koppargröna.  Här  må 
äfven  anmärkas,  att  block  af  hvit  gneisgranit,  funna  N  om  sjön 
Ketaak,  innehöllo  brottstycken  af  traktens  (siluriska)  skiffrar. 

Beträffande  de  nyss  antydda  kraftigt  metamorfoserade  >kärf- 
skiffrarna»,  som  inom  kartområdet  uppträda  på  en  stor  mängd 
ställen  —  såsom  vid  Sitasjaur  isynnerhet  N-sidan,  Vastenjaur^ 
Virijaur,  Vuojatädno  —  så  är  deras  ålder  hos  oss  visserligen 
icke  fällt  exakt  känd,  och  sannolikt  är  väl  äfven,  att  de  upp- 
träda på  något  olika  nivåer,  eftersom  det  tvifvelsutan  är  erup- 
ti  vt  material,  som  gifvit  dem  deras  karaktäristiska  utseende;^ 
men  så  mycket  är  dock  numera  säkert,  att  de  icke  äro  äldre  än 
si  lursystemet.  De  förekomma  nämligen  i  det  mest  intima  sam- 
band med  och  inom  sådana  lagerserier,  i  h vilka  man  nu  på 
flera  ställen  anträffat  leder  af  enkriniter, 

Enkrinitfynden.  Enkrinitleder  inom  mellersta  Skandinaviens 
fyllitiska  skiffrar  torde  först  och  redan  för  omkring  30  år  sedan 
hafva  anträffats  af  Prof.  Törnebohm  vid  Garnaes  nedanför  Suul 
i  Norge.  Deras  verklighet  lär  i  början  hafva  betviflats  af  Th. 
Kjerulf,  men  hans  tvifvel  häfdes,  sedan  han  fått  från  S.  6.  U:s 
museum  låna  det  tagna  profvet,  på  hvilket  en  eller  ett  par  en- 
krinitleder funnos.     Sedermera  fann  jag  1881  på  ett  par  ställen 


^  S&8om  bestumda  s.  \.  Icdlager  måate  kärfdkifTrania  sålunda  anses  vara 
mycket  op&litliga.  Så  förhåller  det  sig  ock  med  åtskilliga  undra  karaktäiistiska 
bergarter.  Inom  vissia  begränsade  områden  äro  de  tämligen  konstanta  och  kunna 
lämna  god  ledning  för  den  stratiitratiska  orienteringen.  Men  inom  andra  delar 
af  vårt  vidsträckta  Qälland  äro  till  åldern  motsvarandi;  bergarter  annorlunda  ut- 
bildade och  åstadkomma  då  stort  hufvudbry  för  den,  som  ensidigt  fasthåller  vid 
exklusivt  ptirograjiska  synpunkter  eller  ett  strängt  artificielt  system.  Endast 
grnpperingar  efter  jlera  samverkande  karaktärer  torde  kunna  ega  bestånd.  Att  i 
hvaije  särskildt  fall  rörande  rn  skifTrig  bergart  afgöra  såvul  dess  ursprungliga 
uatar  som  ock  det  både  kvalitativa  och  kvantitativa  inflytandet  af  de  främmande 
agens,  som  förändrat  densamma,  måste  vara  en  så  kumplicerad  uppgift,  ntt  den 
helt  visst  faller  utom  äfven  den  skickligaste  petrografs  förmåga. 
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i  Raukasjötrakten  i  nordligaste  Jämtland  enkrinitleder  uti  en 
kalksten,  som  genom  successivt  tilltagande  glimmerhalt  visar  alla 
öfVergångar  till  äkta  grof  glimmerskiffer  (s.  k.  Raukasjökalk), 
Samma  år  anträffade  jag  sådana  uti  Daunefjållet  i  Vilhelmina 
s:n  af  Västerbottens  lappmark  och  på  en  höjd  af  1284  m  ö.  h.^ 
samt  vid  BruntsQället  och  —  likväl  måhända  ej  fullt  säkra  — 
vid  Lajsotsjön  i  Tärna  kap.-område.  Ehuru  bergarterna  inom 
Norrbottens  fyllitserie  voro  fullkomligt  identiska  med  de  nämda 
och  jag  flera  gånger  uttalat  min  förvissning  om,  att  fossil  förr 
eller  senare  skulle  anträffas  äfven  där,  lyckades  detta  dock  icke 
förrän  sommaren  1898,  då  jag  uti  kalksten  i  sluttningen  af  fjället 
Allak,  ett  par  mil  V  om  Åkka,  anträffade  en  enstaka  enkrinit- 
led.^  Ungefär  samtidigt  hade  Hr  v.  Schmalensée,  som  af  Hj. 
Sjögren  uppsändts  till  Sulitälmatrakten  med  uteslutande  upp- 
gift att  forska  efter  fossil,  äfven  lyckats  träffa  enkriniter  på  ett 
par  lokaler^  invid  detta  fjäll. 

£n  profil  till  Allah  från  kartans  Kåtjasjaure  uppför  bäcken  från 
Kårsojaur  visar,  om  än  raed  kortare,  jordtackta  mellanrum,  följande 
byggnad  uti  i  allmänhet  mycket  svagt  böljande  lager:  1  tunn  växel- 
lagring af  granulit,  grofkornig  gneis  och  raörk  gliroroerskiffer  (några 
famnar);  2  grönaktig  glimmerskifTer  med  tunna  lager  af  grå  kvartsit; 
3  mera  ljus  glimmerskiffer  (ibland  med  hornblendekfirfvar,  ibland  raed 
lameller  och  glänsande  oktaedrar  af  magnetit  samt,  liksom  fö  reg., 
ofta  med  k  varts  njurar);  4  mera  grofbladig,  grönaktig  glimmerskiffer 
ibland  med  hornblendekärfvar  samt  på  ett  ställe  genomsatt  af  en 
några  cm  bred  gång  liknande  tropp,  men  enligt  mikroskop,  undersök- 
ning: (af  Prof.  TÖRNEBOHM)  af  fullkomligt  raylonitisk  natur;  5  samma 
glimmerskiffer  med  linser  af  järnhaltigt  kalkkarbonat  (ankerit);  ^  samma 
bergart  med  horublende,  än  såsom  vackra,  stora  kärfvar,  än  i  regel- 
lösa stänglar;  7  samma  utan  hornblende;  8  »Raukasjökalk>  (glim- 
merförande)  samt  mörk  bituminös  kalksten;  i  ett  lager  hår  fanns 
(c:a  900  m  ö.  h.)  enkrinitleder;  9  Ijns  gneis  och  granuiitskiffer; 
10  glimmerskiffer  ställvis  med  granater  samt  kloritisk  skiffer;  11  öfver- 
vägande  rent  hvit,  kristallinisk  kalksten;  12  grönskiffer  med  linser 
af  massforraig  grönsten  samt  liksom  inveckade  partier  af  silfver- 
glänsande  fyllitisk  skiffer. 


^  >Eniptiven>  sid.  843  och  345. 

'  Inom  Hyolithuszonen   anträffade  jag  redan   1888  de  första  fossilen.     Jmf. 
ock  en  liten  uppsats  ^Lajsvarey  i  Sv.  Tari8tfören:8  Arsskr.  18d9. 
»  G.  F.  F.  Bd  22,  sid.  105. 
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Jämförelser,  Likheten  mellan  de  talrika  skandinaviska  fäl- 
ten är  mycket  stor,  såsom  Köligruppsfalten  i  Jämtland  och  Trond- 
fajems  stift,  Bergensskiffrarna,  Balf jordsgruppen  o.  s.  v.  Men  det 
finnes  ett  fallkomligt  analogt  område  långt  mot  Ö  inom  Gamla 
världen,  med  hvilket  likheten  icke  är  mindre  påfallande.^  De  breda 
metamorfiska  zoner,  som  genomdraga  Uralkedjorna  och  i  hvilka 
jag  haft  tillfälle  se  präktiga  profiler  efter  såväl  den  nordligare 
aralska  järnvägen  som  den  sydligare  sibiriska  banan,  äro  i  petro- 
grafiskt  hänseende  så  lika  våra  skandinaviska,  att  ingen  fjäll- 
geolog  torde  kunna  skilja  de  därifrån  hemförda  profven  från  de 
svenska.  Detta  gäller  äfven  så  karaktäristiska  bergarter  som 
t.  ex.  de  grofva  granatglimmerskiffrarna  med  eller  utan  horn- 
blendekärfvar,  hvilka  i  Bolchoi  Taganai,  Kossotour  och  andra 
bergskedjor  omkring  Slatooust  hafva  en  mycket  stor  utbredning, 
alldeles  som  i  vårt  eget  västra  fjällområde.  De  geologer,  som 
♦  f(^ljd  af  dessa  bergarters  starka  metamorjism  ej  vilja  med- 
gifva  deras  paleozoiska  ålder,  måste  tillgripa  den  utvägen  att 
bestrida  de  ryska  geologernas  (Tschernysows,  Karpinsky's 
m.  fl:s)  alldeles  bestämda  och  enhälliga  samt,  såsom  det  synes 
på  rent  objektiva  bevis  grundade  åsikt,  att  dessa  bergarter  i 
Ural  äro  devoniska!  I  stället  vill  man  hos  oss  gärna  förlägga 
dem  till  denna  något  mystiska  prekambriska  formation,  för 
hvilken  man  infört  det  amerikanska  namnet  mlgonkiam,  — 

I  afseende  på  de  inom  fyllitserien  förekommande  olivin- 
«tenarne  och  andra  eruptiv  får  jag  hänvisa  till  mina  äldre 
uppsatser. 

Tektoniska  drag. 

Förklyftning.  Under  det  att  berggrunden  närmast  omkring 
Stora  Sjöfallet  icke  visar  någon  starkt  i  ögonen  fallande  för- 
klyftningsriktning,    är    densamma    inom    de    djupare    delarna    af 


'  Sådaoa  områden,  äo  förlagda  till  urberget,  än  till  olika  yngre  system, 
tynas  for  öfrigt  enligt  litteraturen  vara  ganska  vanliga.  Så  t.  ex.  p&  Novaja 
Semljat  norra  ö,  i  Altaibergen,  i  Djablonoi  Krebet,  pa  Nya  Seelnnd,  möjligen  i 
Klondyke  o.  a.  v. 
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Lulesjö  kedjans  breda  dalgång  —  således  mellan  fjällen  på  dalen» 
sidor  —  allt  ifrån  Lilla  Sjöfallet  och  vidare  flera  mil  uppåt, 
förbi  Akka  mer  än  något  annat  område  i  hela  svenska  Lappland 
utmärkt  genom  en  praktfull  och  synnerligen  regelbunden  torklyft- 
ning, hvarå  nedanstående  bild  lämnar  en  belysning.  Den  kraf- 
tigaste förklyftningsriktningen  går  här  i  N  60'*  V  och  sätter 
nästan  vertikalt  genom  de  svagt  böljande  gneisiga  och  granuli— 
tiska  lagren,  inom  hvilka  äfven  ett  och  annat  erinrar  om  grå 
till  rödlett,  hälleflintaktig  kvartsit.    Öarne  i  Alemusjaure^  äro  i 

Bild  13. 


Exempel  på  berg  med  genomgående  förhlgftning  från  N-ändan  af  Järlamolo 
invid  Lilla  Sjöfallet.     »V?  98. 


Ögonen  fallande  redan  på  kartan  genom  sin  längd  och  smalhet^ 
liksom  rullstensåsar.  Sådana  åsar  finnas  dock  icke  här,  de  äro 
idel  klippöar. 

Bland  de  vackraste  förk lyftningarne  visar  den  milslånga 
Skitnja-njarka  eller  Skitnja-suolo.  Den  ena  förklyftningen  gå.r 
snedt  öfver  ön  och  den  andra  längs  noiTa  stranden,  hvadan  be- 
gränsningen   i  smått  blir  finuddig,  men  i  så  liten  skala,  att  det 


^  Bl.    Kebnekaiflc,    SV:b    kvadr.     Jmf.    ^Några   svenska  fjåUtyper>,  TurUt-- 
forenis  Årsskr.  för  1894,  sid.  11. 
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«j  inverkar  på  dess  nästan  linjalraka  förlopp.  Tack  vare  dessa 
f5rkiyftningar  är  holmen  öfversållad  af  väldiga  kubiska  block, 
fiom  ibland  ej  äro  nämnvärdt  rubbade,  utan  hafva  sidorna  pa- 
rallella med  förklyftningarna,  nämligen  NV  och  NO;  i  följd  af 
<ien  senare  riktningen  är  grunden  ibland  genomsågad  liksom  med 
«n  löfsåg  i  ytterst  fina  sprickor.  Såsom  exempel  på  blockens 
storlek  och  väggarnas  branthet  må  nämnas,  att  lapparne  på 
«omliga  hafva  uppfört  sina  staburar  för  att  hafva  dem  oåtkom- 
liga för  järfven,  men  att  de  då  nödgas  hafva  stegar  liggande 
bredvid  för  att  själfve  komma  upp  på  blocket!  —  Ett  annat 
mycket  intressant  och  än  mera  storartadt  exempel  på  denna  nord- 
västliga förklyftning  kan  man  iakttaga  vid  fjället  Pålnotjåkko, 
<ien  nordvästra  »portstolpen>  vid  Yuojatälfvens  utlopp.^  Det  åt 
andra  sidor  ganska  mjukt  formade  fjällets  hela  nordöstra  sida  är 
tvärbrant  och  linjalskarpt  nedskuren  till  570  m  höjd*  öfver 
«jön. 

Denna  brant,  som  är  c:a  2,500  m  lång,  går  i  N50''V  och 
ligger  så  rakt  i  fortsättningen  af  motsvarande  branter  dels  af 
Akka  och  ett  par  andra  fjäll  i  SO,  dels  af  Svaltja  och  Rautoåjve 
i  NV,  att  man  kan  på  stället  sikta  in  dessa  efter  fiygget.  En 
annan  skarpt  skuren  vägg  visar  det  något  västligare  belägna 
Allak,  men  den  går  efter  ett  vinkelrätt  klyftsystem,  som  strax 
sydligare  afspeglas  äfven  i  det  stora  Akka.  Då  man  i  naturen 
ser  dessa  kraftiga  snittplan,  känner  man  sig  frestad  att  för  tan- 
ken restituera  det  förlorade  i  analogi  med  fjällets  öfriga  undu- 
terande  former  och  hänföra  den  skarpa  topografi,  som  afspeglas  i 
de  branta  flyggen,  till  en  vida  senare  bildningstid. 

Emellertid  torde  man  ej  få  draga  alltför  vidt  gående  slut- 
satser i  afseende  på  själfva  dalbildningen  af  den  stora  sannolik- 
heten, att  dessa  regelbundna  sprickriktningar  haft  starkt  infly- 
tande på  den  nuvarande  topografien.  De  hafva  tvifvelsutan  i 
allra  högsta  grad  underlättat  alla  slag  af  fysisk  och  kemisk 
vittring,  men  dalarne  och  specielt  sjöarne  hafva  icke  uppkommit 


»  Bl.  Akka,  SÖ:a  kvadr. 

*  Däraf  det  lodräta  >flygget>  270  m  och  därunder  brant  nr. 
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genom  någon  (nämnvärd)  sänkning  af  bergpartier  med  motsva- 
rande bredd.  Verkliga  borstar  finnas  icke  i  dalbotten,  om  mao 
än  vid  första  påseende  kan  vara  frestad  att  såsom  sådana  upp- 
fatta vissa  partier,  såsom  t.  ex.  Mieskarsaolo.  Den  nyssnämda 
siktlinien  efter  Påluotjäkkos  flygg  framgår  på  ansenlig  böjd  gan- 
ska långt  på  södra  sidan  af  den  stora  Lule-dalen,  ocb  då  mao 
från  sjön  bestiger  dessa  fjäll,  ses  ingenstädes  någon  antydan  tili 
en  verklig  större  förkastning.  Men  naturligt  är,  att  dessa  f or- 
klyftningar bafva  i  väsentlig  mån  underlättat  erosionens  arbete 
vid  dalbildningen  ocb  delvis  bestämt  riktningen  för  densamma. 
Beträffande  spricksystemens  orsaker  måste  medgifvas,  att  de  äro 
dunkla,  bvadan  fantasien  har  sa  mycket  större  spelrum.  Man 
kunde  t.  ex.  äfven  här  gissa  på  antiklinaler.  Men  de  äro  tydligen 
både  för  raka  och  för  långa  för  att  kunna  anses  beteckna  sådana. 
Veckningsaxlarnas  allmänna  riktning.  1  detalj  växla  stryk- 
ningsriktningarna i  Qälltrakterna  ganska  mycket,  och  det  kunde 
ifrågasättas,  huruvida  ens  en  sådan  karta,  på  hvilken  alla  dessa 
strykningar  och  stupningar  vore  inlagda,  skulle  gifva  en  fullt 
opartisk  bild  af  tektoniken.  Det  synes  nämligen  icke  vara  osanno- 
likt, att  just  åtskilliga  riktningar,  som  mera  sällan  äro  åtkom- 
liga för  våra  direkta  iakttagelser,  hafva  en  mycket  stor  betydelse 
Ofta  synas  i  långdragna  dalar  fjällsidornas  lager  stryka  parallelt 
med  dalens  riktning,  och  det  är  då  i  stort  sedt  mera  vanligt,  att 
stupningen  faller  från  dalens»  axel  på  ömse  sidor,  än  att  den  är 
likformig,  och  synnerligen  ovanligt,  att  den  är  riktad  från  ömse 
sidor  mot  dalen.  I  de  djupa  dalbottnarna  inom  kartskissens  om- 
råde däremot  finner  man  ej  sällan  märken  af  en  annan  och 
sannolikt  mera  generell  strykning,  som  vanligen  går  efter  Qäll- 
kedjans  hufvudriktning,  dock  utan  diskordans  mellan  den  förras 
och  den  senares  lager.  Då  man  från  en  dominerande  punkt  öfver- 
skådar  ett  fjällandskap,  får  man  i  allmänhet  ett  intryck  af  att  flera 
parallella  bergskedjor  fraralöpa^  (bild  14),  men  ej  sällan  ter  sig  land- 

^  Dessa  bergskedjor,  inom  hvilka  ett  pnr  toppar  n&  mer  än  1,900  m  ö.  h.^ 
stryka  här  mot  NV  med  ställvis  mycket  komplicerad  tektonik,  men  svängs  snart 
mot    N.     Dylika    afvikelser    frnu   hafvudriktniogen  äro  ganska  vanliga  inom  stora 
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skåpet  nästan  som  ett  stort  mer  eller  mindre  koncentriskt  up[)- 
brytningsområde.  Strykningsriktningarna  gå  då  ofta  rundt  om- 
kring en  större  fjällkomplex  (^»circummontant»).  I  regeln  är  un- 
der sådana  förhållanden  äfven  stupningen  inåt,  hvarvid  dalgån- 
garne få  utseende  af  att  vara  anlagda  efter  autiklinaler.  I  mot- 
sats till  denna  mera  lokala  tektonik  är  den  stupning,  som  till- 
hör den  longitudinella  veckningsaxeln  (N — S),  visserligen  något 
växlande,  men  ganska  öfvervägande  mot  V  ännu  till  några 
mil    från    Atlantens    kust,  men  öfvergår  då  lika  regelbundet  till 

Bild  14. 


Fjällkedjor  strax  N  om  Kamadalen,  ^edda  från  Vallispiken.     Juli  1892. 

ostlig.  Detta  är  ett  generelt  drag  för  det  nordakandinaviska 
fjällområdet,  —  Ehuru  det  ingalunda  är  osannolikt,  att  veck- 
ningar  kunnat  ske  samtidigt  efter  olika  riktningar  —  eller  att  ett 
O — V:ligt  tryck  verkat  samtidigt  med  ett  N — Siligt  — vore  det  väl 
ock  ganska  naturligt  och  innebure  icke  någon  motsägelse,  om  den 
longitudinella  veck  ningen  vore  mera  generell  och  ursprunglig  samt 


kedjekomplexer  och  strida  icke  mot  kedjebegreppet.  Jfr  Uralkedjoma  några  mil 
S  om  Slatoougt!  -^  £u  kort  öfversikt  of  ver  de  af  kartau  omfattade  fjiilltrakternas 
topografi  och  de  olika  fjällmassiven  har  jag  sökt  lämna  i  *  Resehandbok  öfver 
Väster-  och  Norrbottens  län»,  andra  uppl.  18t^9.  Kvikkjokkufjällens  sid.  124  o.  f.. 
Norrfjällen  sid.  140—142. 
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den  transversella  (i  regeln  NV — SOdiga  veckaxeln)  jämförelsevis 
sekundär.  Man  kunde  då  tänka  sig,  att  de  breda  och  djupa  in- 
skärningarne i  fjällmassan,  hvilka  hafva  uppkommit  genom  hof- 
vuddalarnes  småningom  och  måhända  alltifrån  paleozoiska  tiden 
försiggångna  erosion,  underlättat  eller  betingat  en  sekundär  veck- 
ning  just  efter  dessa  tunnare  partier  af  jordskorpan.  Att  väl- 
diga eruptivmassor  genom  9in  tyngd  varit  en  på  de  tektoniska 
dragen  inom  vissa  områden  inverkande  faktor,  har  fram- 
hållits af  TöRNEBOHM^  och  torde  med  största  sannolikhet  äfven 
här  ofta  böra  tagas  i  betraktande. 

De  olika  formaiionsledemas  tektonik.  Såsom  redan  om- 
nämnts, är  det  sannolikt,  att  hyolithuszonens  undre  afdeining, 
Sjöfalhsandstenen^  h vilar  konformt  på  syenitgranuliterna  —  åtmin- 
stone föreligger  ännu  ingen  säker  observation  i  motsatt  riktning. 
Porfyreruptionerna  äro  i  regeln  äldre,  men  förekomma  ock  ym- 
nigt inom  Sjöfallssandstenens  äldsta  partier.  På  ett  ställe,  långt 
utom  kartområdet,  nämligen  Krappesvare'  i  Arjepluogs  socken, 
synes  det  som  om  por  fyreruptioner  jämväl  kunnat  inträffa  under 
lerskiffrarnes  bildningstid.  De  basiska  eruptionerna,  som  tydligen 
(såsom  diabas,  gabbro,  ruotevarit  etc.)  haft  ett  maximum  vid 
slutet  af  den  period,  då  Sjöfallssandstenen  o.  a.  litoralbildoiDgar 
afsattes,  synas  då  företrädesvis  hafva  ntbredt  sig  såsom  bäddar, 
men  de  hafva  ock  upprepats  i  sammanhang  med  högfjällsgrani- 
terna för  att  slutligen  nå  ett  nytt,  kraftigare  maximum  under  de 
egentliga  amfiboliternas  bildningstid. 

Hyolithusseriens  olika  afdelningar  växla  betydligt  i  anseende 
till  mäktigheten,  en  företeelse,  som  väl  i  främsta  rummet  torde 
bero  på  olika  tillförsel  af  material  under  bildningen.  Sjöfalls- 
sandstenen synes  ställvis  nå  omkring  200  m.  Litoralbildnin- 
garna  vid  Ramanpakte  i  Arjepluogs  socken  kunna  uppskattas 
till  50 — 60  m,  men  vid  Kådjojokk  och  Tjakkeli  måhända  blott 
till  något  tiotal  meter.  Inberäknadt  kvartsit-  och  granitbankar 
kan  lerskifferafdel ningen  vid  Juobmotjåkko  anslås  till  öfver  200  m 


»  G.  F.  F.  22  (1900):  123. 
*  »Erupiiveni,  sid.  335. 
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men  vid  Måskostjåkko  blott  till  c:a  130  m.  Frameroöt  Lilla  Sjö- 
fallet kan  lerskifferzonens  öfre  afdelning  skattas  till  200  m,  medan 
den  andre  sannolikt  ej  är  fullt  så  mäktig.  Vid  Puotsåjve  NO 
om  Satisjanr  synes  den  knappt  hafva  nått  någon  utbildning. 

Högfjälhgranitemas  lagringsförhållande  är  tvifvelsutan  den 
viktigaste  tektoniska  frågan.  Det  synes  sannolikt,  att  de  kunna 
uppträda  både  såsom  gångar,  lakkoliter  och  bäddar.  Isynnerhet 
på  norska  sidan  inom  de  graniter,  som  utbreda  sig  mellan  67Vs 
och  69  breddgraden,  ser  man  praktfulla  och  regelbundna,  ofta 
veckade  mäktiga  gångar  af  den  ljusa  post-azoiska  graniten,  som 
efter  långa  sträckor  äro  injicerade  mellan  skifferlager,  för  att  då 
och  då  öfverskära  dem  eller  anastomosera.  Fjället  (Liingeu?) 
N  om  Bogenfjord  på  N-sidan  af  Ofoten-fjorden  visar  storartade 
exempel  härpå.  I  fortsättningen  af  denna  profil  genom  Harjan- 
gen  mot  Sverige  bildar  den  grofva,  gråhvita  graniten  mäktiga 
lakkolitliknande  massor,  ofta  med  gneisliknande  »skab,  under 
de  mer  eller  mindre  metamorfoserade,  på  kalklager  rika,  tvif- 
velsutan paleozoiska  skiffrarna  och  kvartsitlagren,  hvilka  något 
längre  i  S  ymnigt  genomsvärmas  af  liknande  granit  i  form  af 
gångar  från  lakkoliterna.  Inom  ett  annat,  långt  härifrån  be- 
läget område,  nämligen  vid  riksgränsen  N  om  Nasafjäll,  uppträ- 
der graniten  äfven  lakkolitiskt.  Emellertid  synes  det,  som  skulle 
dessa  graniter  inom  hufvudmassan  af  de  svenska  Qällen  hafva 
utbredt    sig   företrädesvis  såsom  bäddar  af  växlande  mäktighet. 

Att  graniterna  i  allmänhet  endast  skulle  kunna  uppträda 
såsom  gångar  och  andra  djupbildningar,  betviflas  numera  af  många 
bland  de  förnämsta  petrograferna.  Särskild  t  har  prof.  Törne- 
bohm både  förut  enskildt  och  nyligen  offentligen  (I.  c.)  framhållit, 
att  dessa  bergarter  ofta  måste  hafva  utbredt  sig  såsom  yternptiv 
eller  bäddar.  De  skäl  som  synas  mig  starkt  tala  för  den  upp- 
fattningen, att  äfven  de  här  mötande  granitmassorna  öfvervägande 
frambrutit  såsom  yteruptiv  och  utbredt  sig  såsom  bäddar,  äro 
följande: 

1.  Den  bäddformiga  yttre  anordningen  med  repeterade  väx- 
lingar i  kornstorlek.     (Jmf  bild  7  B  samt  10). 
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2.  Bristen  på  apofyser  och  öfverskärande  gångar  inom  onigif- 
vande  verkliga  skiffrar,  där  ej,  såsom  vid  Allesjokk,  graniten  är 
lakkolitartad.  I  fall  förut  existerande  mer  eller  mindre  mäktiga 
komplexer  af  lerskiffrar  och  kvartsiter  blifvit  genomträngda  af 
dessa  granitmassor  såsom  injicerade  gångar,  är  det  väl  föga 
sannolikt,  att  de  förra  varit  så  absolat  sprickfria  och  motstånds- 
kraftiga mot  de  mekaniska  och  termiska  angreppen,  att  ej  apo- 
fyser skulle  hafva  uppkommit.  Snarare  borde  i  betiaktande  af 
eruptivmassornas  öfverväldigande  storlek  en  ymnig  förekomst  af 
sådana  vara  regel.  ^ 

3.  I  Qälltrakterna  kring  St.  Sjöfallet  uppträda  ofvanfor 
Hyolithuszonen  verkliga  skiffrar  rätt  sällan  mellan  de  graniti- 
ska  partierna.  Under  mikroskopet  befinnas  de  flesta  så  fore- 
kommande skiffriga  bergarterna  vara  prässade  graniter,  vare  sig 
gneisiga,  granulitiska  eller  än  tätare.  De  få  lerskiffrarna  och 
kvartsiterna  förhålla  sig  snarast  såsom  skifferlagren  mellan  de 
isländska  basaltbäddarna. 

Emellertid  har  man  sökt  förklara  hela  öfverlagringen  såsom 
abnorm  och  uppkommen  sålunda,  att  graniterna  icke  i  magma- 
tiskt  tillstånd  utbredt  sig  öfver  Hyolithuszonen,  utan  att  de  i 
verkligheten  vore  äldre  graniter,  urbergsgraniter  eller  också 
»algonkiska»  graniter,  som  i  redan  konsolideradt  tillstånd  genom 
öfverskjutning  erhållit  sitt  n.  v.  läge.  De  hufvudsakliga  stöden 
for  denna  åsikt  äro: 

dels  att  de  underliggande  lerskiffrarna  m.  m.  ej  visa  den 
grad  af  metamorfism,  som  man  skulle  vänta  med  hänsyn  till 
granitformationens  stora  totala  mäktighet; 

deh  att  graniternas  understa  delar  borde,  enligt  de  vanliga 
åsikterna  om  kornstorlekens  beroende  af  en  magmas  stelnings- 
hastighet,  visa  en  påfallande  finkornighet  eller  täthet,  ifall  gra- 
niterna utbredts  såsom  bäddar; 

dels  att  granitmassorna  inom  kontaktzonen  mot  de  underlig- 
gande lerskiffrarne  nästan   alltid  visa  sig  starkt  prässförändrade 

^  De  syenitiska  granoliterna  inom  södra  delen  af  Jukkasjärvi  socken  aro  i 
alldeles  ovanlig  grad  rika  p&  injicerade  granitg&ngar ;  men  dar  ser  man  oupphör- 
ligen,  huru  gångarna  skåra  öfver  lagren.     Jmf  >Jnkka8JärTi  malmtrakt». 
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och  skiffriga,  såsom  inan  just  skulle  vänta  vid  en  dylik  öfver- 
skjutning; 

dels  slutligen  —  och  måhända  i  suggestivt  afseende  ej  minst 
viktigt  —  att  det  anses  vara  ådagalagdt,  att  t.  ex.  i  Skottland 
heia  massan  af  de  kristalliniska  skiffrarna,  som  synas  öfverlagra 
de  fossilförande,  i  själfva  verket  blott  äro  öfverskjutna,  äldre 
massor.  • 

Dessa  skäl  synas  mig  dock  på  följande  grunder  icke  vara 
hållbara  inför  en  objektiv  granskning: 

l:o.  Vare  sig  man  antager  hufvudmassan  af  graniterna  vara 
bäddar  eller  injektioner,  lär  man  väl  icke  kunna  förneka,  att 
frambrotten  egt  rum  inom  dessa  högfjäll  i  flera,  ja  synnerligen 
talrika  repriser  och  med  ej  obetydliga  växlingar  i  sammansätt- 
ningen. Liksom  vid  alla  större  eruptionsperioder  torde  dessa 
frambrott  i  början  ha  varit  mindre  betydande,  hvilket  äfven 
öfverensstämmer  med  iakttagelserna  t.  ex.  vid  Juobmotjåkko, 
där  de  först  mötande  graniterna  hafva  ringa  mäktighet.  Att 
en  mindre  magma  ej  har  stor  metamorfoserande  förmåga,  visa 
otaliga  exempel.  ^  Men  äfven  en  rätt  ansenlig  eruptivbädd  torde 
ej  påverka  sitt  underlag  så  mycket,  som  man  måhända  i  all- 
mänhet föreställer  sig.  ^  Den  erfarne  isländske  forskaren  Dr 
Th.  Thoroddsen,  som  jag  tillsport  rörande  de  isländska  basalt- 
bäddarnes  inflytande  i  detta  afseende,  har  välvilligt  meddelat: 
^Efter  hvad  jeg  har  set,  har  basaltbasnkenes  indjlydelse  på  de 
underligg  ende  lag  af  skifer,  teer  etc,  vceret  yderst  ringe  og  of  te 
aldeles  ikke  til  at  opdage^.  *  Om  nu  än  hos  oss  i  Sverige  den 
totala  mäktigheten  af  högQällsgraniterna  är  mycket  stor,  må- 
hända   intill   1,000  m  och  kanske  mera,  men  denna  uppkommit 


*  Den  mycket  grofva  granit,  som  vid  Bardiaouch  pä  sibiriska  järnyögen 
gåDgformigt  genomsfttter  de  fossilförande  devonlagren,  hade  ej  ntöfvat  märkbort 
inflytande  p&  dessa  mer  än  några  cm.  från  kontakten.  Men  en  gångmassa  bör  nf 
litt  insedda  skäl  utöfva  vida  större  inflytande  p&  sina  omgifningar  än  en  fritt 
utbredd  bädd  p&  sitt  nnderlag. 

*  I  någon  liten  m&n  äro  nog  våra  hyolithusskiffrar  metamorfoserade. 

'  Tbosopdsen  betonar,  att  han  ej  ännu  medhunnit  någon  genomgående 
mikroskopisk  granskning  af  sina  rika  samlingar. 
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genom  hopsummering  af  på  olika  tider  utbredda  bäddar,  af  hvilka 
de  äldsta  varit  mindre  mäktiga,  så  föreligger  ju  intet  som  hälst 
skäl  för  antagandet  af  någon  genomgripande  metamorfos  på  ud- 
derlaget.  Tvärtom  synes  det  naturligt,  att  de  äldsta  bäddaroa 
skyddat  detta  for  de  termo-kemiska  inverkningarna  —  alldeles 
som,  för  att  anföra  ett  bekant  exempel,  en  nutida  lavaström 
kan  tack  vare  den  »stenläggning»,  »som  han  själf  åstadkommer, 
framvältra  öfver  ett  snöfölt  utan  att  någon  synnerligen  våldsam 
smältning  genast  inträffar. 

2:o.  I  det  föregående  har  flera  gånger  betonats,  att  väx- 
lingarna i  högQällsgraniternas  gry  äro  mycket  stora,  hvadan  den 
möjligheten  icke  är  utesluten,  att  en  särskildt  med  hänsyn  här- 
till företagen  undersökning  skulle  kunna  påvisa  någon  regel- 
bundenhet, som  vore  proportionel  mot  bäddarnas  antal.  Men 
det  må  ock  erinras  därom,  att  just  frågan  om  »huruvida  stel- 
nandets  och  afkylningens  hastighet  öfverhufvud  utöfvar  något  be- 
stämmande inflytande  på  kristallisationen  inom  smältmassor», 
numera  besvaras  något  olika  af  olika  auktoriteter  ^  och  att  den 
gamla  enkla  teorien  därom  synes  tarfva  en  grundlig  revision. 
Man  framhåller  t.  ex.  fall,  då  —  tvärt  emot  teorien  —  vid  mycket 
långsam  afkylning  lavan  stelnat  till  ett  amorft  glas  och  vid 
hastig  sådan  rent  af  doleritiska  bergarter  uppstått.  Och  be- 
träffande de  isländska  basaltbäddarna  besvarar  Thoroddsen  min 
fråga  sålunda:  »den  slaggede  og  glasede  skorpe  på  basaltbaBnkenes 
underflade  er  som  oftest  rent  forsmndende  i  Forhold  til  baenkenes 
egen  msegtighed  og  har  kun  sjselden  en  större  tykkelse  end  et 
par  tömmer.»  I  vår  nordsvenska  jordtäckta  fjällterräng  undan- 
drager sig  dessutom  naturligt  nog  en  sä  liten  del  af  en  bädd 
oftast  alla  mera  omfattande  detaljiakttagelser. 

3:o.  Graniternas  genom  präss  och  »gnuggning»  orsakade  struk- 
tur nära  kontakten  mot  hyolithus-zonen  har  vanligen  räknats 
såsom  ett  kardinalskäl  för  hypotesen  om  den  stora  öfverskjut- 
ningen,  och  det  är  alldeles  obestridligt  att  denna  företeelse  ofta  är 

^  Jmf  Allgemeine  Geologie  ?.  Dr  Karl  v.  Fritsch  (Stattgart  1888)  •- 
267  o.  f. 
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Starkt  i  ögonen  fallande.  Men  såsom  redan  anmärkts,  visar  den 
mikroskopiska  undersökningen,  att  pä  nästan  alla  nivåer  inom 
högfjällen  sådana  trycksHffriga  partier  finnas  i  största  ym- 
nighet samt  att  de  högre  nivåerna  ofta  varit  utsatta  för  vida 
kraftigare  gnuggning^  så  att  de  t.  o.  m.  mer  eller  mindre  full- 
ständigt omk ristal liserat  till  nya  bergarter.  De  nedersta  »gnugg- 
zonerna»  skulle  då  snarast  vara  minst  forändrade,  hvilket  ju 
kunde  förklaras  med  hanvisning  till  det  här  relativt  mjukare  un- 
derlaget. Dessa  gnuggstens-  eller  mylonit-zoner  torde  emellertid 
vara  alltför  talrika  och  till  sitt  läge  alltför  växlande  för  att 
kunna  uppfattas  såsom  verkliga  stora  öfverskjutningsplan,  och 
afgörandet,  hvilka  som  skulle  uppfattas  såsom  sådana,  blir  till 
sist  rent  godtyckligt.  De  oupphörliga  rörelserna  och  veckningarna 
i  jordskorpan,  hvarå  fjälltrakterna  kunna  uppvisa  så  många  och 
vackra  exempel,  lämna  tillräcklig  förklaring  på  dessa  företeelser. 
I  —    För    öfrigt    torde    man    icke    någonstädes   kunna  påvisa  det 

'  (säkra)    urbergsområde,    hvarifrån    de    af   mig    s.    k.    högQälls- 

graniterna  skulle  härleda  sig. 

4:o.  Gentemot  det  i  mångens  ögon  tungt  vägande  radikala 
analogibevis,  som  man  anfört  från  Skottland  o.  a.  trakter,  där 
man  mer  eller  mindre  bestämdt  uppgifves  hafva  påvisat  oer- 
hörda öfverskjutningar,  må  ställas  den  lika  tungt  vägande  ana- 
logien från  Ural.  Om  det  är  möjligt,  att  paleozoiska  bergarter 
genom  uppblandning  med  eller  annan  påverkan  af  eruptivmassor 
eller  möjligen  på  annat  sätt  kunnat  iföras  den  mast  bedårande 
grofkristalliniska  dräkt,  såsom  t.  ex.  vid  centralkedjorna  om- 
kring Slatooust,  eller  att  de  skiftande  ljusa  fältspatrika  guei- 
serna  nära  Miask  och  Ilmenberget  eller  Tschébarkoule  och  de 
randiga  granuliterna  invid  Kischtim  —  hvilka  alla  i  stuff  skulle 
kunna  förväxlas  med  svenska  fjällgneiser  —  likaledes  äro  vida 
yngre  än  djurlifvets  framträdande  på  vår  jord  och  öfverlagra 
fossilförande  bergarter,  då  böra  vi  ej  förneka  samma  möjlighet 
hos  oss,  äfven  om  den  står  i  strid  med  vår  vana  att  hänföra 
snart  sagdt  alla  fanerokristalliniska  bergarter  till  urberget  eller 
det  moderna,  mystiska  mlgonkian». 
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På  grund  af  hvad  som  nu  anförts  måste  jag  för  min  del 
anse,  att  bär  afhandlade  formationsgruppers  inbördes  läge  är, 
i  stort  sedt,  normalt  och  naturligt,  och  jag  tillåter  mig  att  så- 
som slutord  upprepa  ett  yttrande,  som  under  diskussionen  i  Geol. 
Fören.  vid  mötet  den  4  jan.  1900  rörande  en  annan  fråga  fälldes 
af  Prof.  A.  E.  Törnebohm  och  lydde  sålunda:  i^Man  bör  ej  i 
onödan  tillgripa  en  så  våldsam  förklaring  som  —  öfver- 
skjutning  shypotesen.^ 


Resumé. 

I.  Im  ersten  Abschnitte^  beschrieb  ich  einige  quartår-geO' 
logische  Ziige  der  Gegend  vom  Stora  Sjöfallet,  diesem  grossarti- 
gen  Wasserfall,  dem  der  enthusiastische  Tourist  manchmal  den 
Ehrennamen  leins  der  Wunder  Europas»  gab. 

Ich  schilderte  die  wdhrscheinliche  Geschichte  des  Falles  — 
wie  die  Wassermassen  zuerst  durch  gewaltige  Ströme  N  und  S 
von  dem  hohen  »Hermelins-riicken»  fliessen  (Bild  1  u.  2,  »Todte» 
Fälle  scheinen  hier  bei  a,  b,  c  Bild  1),  wie  diese  Ausfliisse  durch 
Eis  (»Steineis»?)  allmählich  versperrt  wurden  und  die  Wässer  als- 
dann  die  grosse,  beinahe  1  km  länge  Mittelpartei  angreifen 
mussten  (obs.  den  hufeisenförmigen  »Schwankriicken»,  Bild  2).  Ich 
beschrieb  die  prachtvollen  Uferlinien  in  aflen  diesen  weitverbrei- 
teten  Thälern,  Ufer  welche  theils  in  dem  Gebirg  eingegraben, 
theils  durch  Terrassen  markiert  in  mehreren  Etagen  Hnnderte 
von  Metern  iiber  den  jetzigen  Wasserflächen  liegen  (schematisch 
und  conzentriert  auf  der  Skizze  Bild  7,  welche  man  mit  einer 
topogr.  Karte  vergleichen  möge)  und  ich  behauptete,  dass  diese 
nicht  absolut  horizontale  (Eis-)S«g-Ufer  waren,  sondern  Fluss- 
ufer,  und  dass  diese  Fliisse,  obschon  immer  gew^altig,  nicht  so 
ausserordentlich  grosse  Tiefe  hatten  wie  vom  jetzigen  Boden  bis 
zu  den  Uferlinien,  sondern  dass  sie  mit  mehr  öder  weniger  mäch- 
tigen  Ablagerungen  von  Eis  und  Schutt  (=  ^Steineisformationeiv) 

1  G.  F.  F.  21:  541—571. 
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gefiillt  wären.  So  känn  man  aach  den  höchst  merkwurdigen, 
jetzt  leeren  Auasuts-See  (Bild  11)  erklären,  dessen  Ein-  und  Aus- 
fliisse  (durch  den  prachtvollen  Ahos-Cahon,  Bild  8)  in  beträcht- 
licher  Höhe  ilber  den  nächstliegenden  Seespiegeln  plötziich  be- 
ginnen  und  verschwinden.  Endlich  gab  ich  eine  kurze  Ueber- 
ncht  ilber  die  lösen  unorganischen  Bildungen  in  jenen  Gegen- 
den  mit  spez.  Hinsicht  zu  den  genetischen  Yerhältnissen.  Die 
Bilder  12  and  13  zeigen  Moränen  auf  geschichteten  Sande  öder 
mit  linsförmigen  Einschliissen  von  solchem. 

IL     In   diesem  Abschnitte  beschreibe  ich  den  Gebirgsgrund. 
Die  empirische  Formationsreihe '  ist  die  folgende: 
(Amphibolite 

oc  ge    rg8—<         un  {Phyllit-    öder    Enkrinitserie 

[Granite,      3—2  {      .^.j     .    ,. 

iSchieferzone 
(■nit  HyolUhu.). 
bandstemszone, 
1.  Da8  jungste  Urgebirge  mit  Porphyren,  Granuliten  u.  s.  w. 
Besonders  wichtig  ist  die  bisweilen  4 — 500  m  mächtige  Serie, 
welche  ich  die  Hyolithuaaerie  genannt  habe.  Die  Zweigliederung 
ist  deutlich,  obschon  Uebergänge  nicht  fehlen.  Die  untere  Ab- 
theilang  besteht  gewöhnlich  aus  grauen  öder  hellen  Sandsteinen, 
Konglomeraten  und  Quarziten,  aber  in  der  Gegend  von  Stora 
Sjöfallet  ist  daria  eine  mächtige  Formation  von  wesentlich  rothem 
Sandstein  mit  Kalksandstein,  Dolomit,  Thonschiefer  u.  s.  w.  eut- 
wickelt  worden.  Die  obere  Abtheilung,  welche  mitunter  durch 
Bette  von  Granit  in  mehreren  Niveauen  abgetheilt  ist,  besteht  aus 
verschiedenen  Thonschiefern,  Alaunschiefern,  Quarziten  und  meta- 
morphosierten  Schiefern  u.  s.  w.  Einige  spärliche  Fragmente  von 
der  Pteropoden-Gattung  Hyolithm  (EiCHW.)  habe  ich  hier  (schon 
1883)  gefunden.  —  Auf  der  Hyolithusserie  ruhen  die  Hochge- 
birgs-Granite  und  -Amphibolite,  welche  nicht  selten  eine  appa- 
rente  Mächtigkeit  von  1,000  m  erreichen!  Die  Hauptmasse  von 
diesen  bilden  meist  graue,  massförmige  bis  schiefrige  Granite  und 
zuletzt    Amphibolite,    aber  auch  Gesteine  welche  man  im  Felde 
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als  Glimmerschiefer,  Gneisse,  Granulite,  Porphyrite  etc.  auflSstssen 
will,  obgleich  die  mikroskop.  Untersuchung  in  den  meisten  Fallen 
weist,  dass  sie  von  den  niedrigsten  bis  in  die  höchsten  Nive&aen 
pressurmetamorphosierte  Granite  sind.  —  Endlich  verbreiten  sich  j 
längst  W:lich  die  mehr  san f ten  Gebirge  von  s.  g.  »halbmetamor-  jl 
phent,  glänzenden  Phyiliten,  Thon-  und  Kalk-GiimmerschieferD, 
verschiedenen  Kalksteinen,  Garbenscbiefern  &c  &c,  welche  sich 
durch  sparsanies  Vorkommen  von  Enkrinitgliedem  als  silurische 
öder  noch  jiingere  Abiagerungen  beweisen.  Einige  granitische 
und  inehrere  amphibolitische  Bette  scheinen  noch  jiinger  su  sein. 

Die  Analogien  zwischen  di&sen  Gegenden  in  Lappland  xmå 
dem  Ural  sind  auffallend  gross,  und  man  känn  vollständige  Pro- 
bensuiten  von  stark  metamorphosierten  devonischen  Gesteinen  aus 
Ural  z.  B.  zwischen  Slatooust  und  Kischtim  hervorlegen,  welche 
kein  schwedischer  Geolog  von  den  lappländischen  Gesteinen  un- 
terscheiden  könnte. 

Trotz  aller  in  den  Hochgebirgen  gewöhnlichen  Faltungen  oud 
lokalen  Ueberkippungeu  scheint  es  mir  in  der  Natur  unmöglich 
die  Lagerung  änders  als  eine  im  Allgemeinen  norma/^  aufzufassen. 
Weil  alle  diese,  nach  Komgröaae  und  chemischer  Zusammenset- 
zung  sehr  toechselnde,  Granite  wahrscheinlich  nicht  durch  einen 
einzigen,  gewaltigen  Eruptionsprocess,  sondern  durch  zahlreiche 
Effusionen  hervorgegangen  sind  (vgl.  Bild  7  B  und  10),  so  ist  es 
garnicht  nöthig  anzunehmen,  dass  die  unterliegenden  Thonschie- 
fer  hierdurch  im  höheren  Maasse  metamorphosiert  wurden,  als 
dies  der  Fall  ist  mit  den  unter  den  isländischen  Basaltbetten 
liegenden,  fossil fuhrenden  Schiefern.  Die  fast  in  allén  Niveanen 
der  Hochgebirge  befindlichen  Mylonite  (Törnebohms  »Gnuggstenar») 
lassen  sich  leicht  durch  die,  zweifellos  sehr  intensiven  und  allge- 
meinen, Bewegungen  in  so  grossen  Gebirgs-  öder  Alpenketten 
erklären.  Ueberdies,  falls  eine  gigantische  Ueberschiebung  wirk- 
lich  vorliege  —  woher  kämen  diese  Mässen?  und  warum  sieht 
man  niemals  Gerölle  von  Ilochgebirgsgraniten  in  den  Konglo- 
meraten der  älteren  Hyolithusniveau? 


Dig>tized  by  LjOOQ  IC 


Digitized  by  LjOOQ IC 


Digitized  by  LjOOQ IC 


GEOL.  FÖREN.  FÖRHANDL.      N:0   200.     Bd   22.      Hnft.   4.      323 


Anmälanden  och  kritiker. 


Praktiskt  geologiska  undersökningar  inom  Gefleborgs  lån^  med 
bidrag  af  länets  Landsting  och  Hushållningssällskap,  utförda 
genom  Sveriges  Geologiska  Undersökning  åren  1889 — 1893 
af  A.  Blomberg.  209  sid.  4:o  med  kartor  samt  bilder  i 
texten.  Stockholm  1895.  Sveriges  Geol.  Und.;  Ser.  C.  N:o 
152.     Pris  kr.  2.50. 

Uti  förenämnda  länsbeskrifning  redogöras  för  det  af  provinserna 
Gestrikland  och  Hälsingland  bestående  länets  geologiska  beskaffenhet, 
for  dess  bergarters,  malmers  och  jordarters  förekomst,  utbredning  och 
beskaffenhet  samt  för  den  praktiska  användbarheten  af  flera  bland 
desamma.  Dessutom  lemnas  meddelanden  om  länets  höjdförhållanden, 
dess  dalgångar,  vattensystem,  klimatiska  och  vegetationsförhållanden 
m.  m.  —  En  geologisk  inledning  (sidd.  27 — 33)  lemnar  en  allmän- 
fattlig  öfverblick  af  de  olika  geologiska  systemen,  särskild  t  det  qvnr- 
tära,  som  omfattar  de  lösa  jordslagen,  samt  af  de  vanligaste  mine- 
ralen och  bergarterna,  hvarefter  länets  berggrund  göres  till  föremål 
för  skildring  under  hänvisning  till  den  åtföljande  fårgtryckta  geologiska 
öfvcrsigtskartan  i  skalan  1  :  500,000. 

Ursystemets  bergarter,  såsom  gneis  och  hålleflintgneis  m.  m., 
samt  de  eruptiva  bergarterna  graniter  och  porfyr  utgöra  berggrunden 
inom  den  ojemforligt  största  delen  af  länet;  endast  inom  ett  mindre 
område  i  Gestrikland  förekomma  till  kambrisk-siluriska  systemet 
hörande,  rent  sedimentära  bergarter,  nemligen  en  tät,  undersilurisk 
kalksten  af  dels  grå,  dels  röd  färg  å  Limön  och  Holmudden  utanför 
Gefle,  samt  en  röd,  hård  kambrisk  sandsten  inom  ett  bälte  som  från 
Gefle  sträcker  sig  åt  sydvest  till  Storsjön  och  dennes  orogifningar. 
Sandstenen  är  vid  GeHe.  och  några  andra  ställen  blottad  i  fast  klyft, 
men  har  mestadels  tillgodogjorts  ur  större  och  mindre  block,  som 
till  stort  antal  träffats  utspridda  inom  förenämnda  område.  Rörande 
denna  sandstens  (Geilesandstenens)  egenskaper,  tekniska  värde  och 
användning  för  byggnad  sända  mål,  qvarnstenstillverkning  ra.  m.  har 
Hj.  Lundbohm  å  sidd.  39—43  lemnat  åtskilliga  meddelanden. 
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De  till  ursystemets  yng;re  afdelDiDg  hörande  bergarterna  hålU' 
flintgneis,  hållefiinta  och  skiffer  m.  m.  förekomma  hufvudsakiigen 
inom  Torsåkers  och  Uamränge  socknar  i  Gestrikland  samt  inom  Los 
socken  i  vestra  Helsingland.  Inom  sistnämnda  socken  har  urlerskif- 
fern  funnit  användning  som  brynstensmaterial.  Inom  särskildt  faälle- 
fiintgneisens  områden  förekomma  större  och  mindre  lager  af  kriatalU- 
nish  kalksten^  urkalksten.  Enär  nämnda  kalkstensförekomster  kunna 
anses  hafva  ganska  stort  ekonomiskt  värde  såväl  inom  jernhandte- 
ringen  som  för  jordbruket,  har  förf.  leronat  meddelanden  om  samt- 
liga inom  länet  befintliga  förekomster,  tillsammans  omkring  30  stycken, 
af  hvilka  ett  icke  ringa  antal  bearbetats.  Betydligast  är  det  i  Tors- 
åker aocken  belägna  Penninge  kalkbrott,  som  i  stor  skala  bearbetas 
för  afsalu  till  masugnar  eller  for  kalkbränning.  —  Ursystemets  äldre 
gneiser,  dels  grå  granatgneis,  dels  röd  gneis  och  ögongnets,  intaga 
ungefär  '/s  af  länets  hela  areul. 

A  landområdet  mellan  de  båda  sjöarne  Norra  och  Södra  Dellen 
i  Helsingland  samt  på  dessas  botten  förekommer  en  för  det  nordliga 
Europa  ytterst  sällsynt,  ung,  vulkanisk  bergart,  som  benämts  andetit 
och  delleniU  En  väsentlig  del  af  dess  massa  har  stelnat  under  så- 
dana förhållanden,  att  den  bildat  ett  glas.  En  närmare  beskrifuing 
af  densamma  har  å  sidd.  54 — 68  lemnats  af  F.  SVBNONIUS,  hvilken 
särskildt  studerat   bergarten  i  fråga. 

Inom  en  del  af  Orsa  Finnmark  (vestligaste  delen  af  Helsing- 
land) utgöres  berggrunden  af  porfyr^  hvilken  bergart  här  bildar  lång- 
sträckta i  norr  till  söder  gående  bergskedjor.  Bergarten  utgör  ett 
geognostiskt  helt  med  porfyrerna  inom  Dalarne  och  Herjedalen  samt 
företer  liksom  derstädes  vexlande  utseende  och  sammansättning.  Men 
de  porfyrvarieteter,  som  hittills  blifvit  här  iakttagna,  ega  dock  icke 
det  utseende,  att  deras  användning  till  slipade  föremål  torde  komma 
i  fråga. 

Graniter  uppträda  endast  inom  södra  Gestrikland  (grofkornig 
ögongranit)  samt  inom  Orsa  Finnmark  och  närgränsande  Los  socken 
(dels  grofkornig,  dels  småkornig  röd  granit).  Inom  Torsåkers  socken 
äro  på  Klockberget  stenbrott  öppnade  i  en  ljust  rödlett  ögongranit, 
men  för  öfrigt  har  graniten  inom  länet  ännu  icke  kommit  till  syn- 
nerligt stor  användning. 

Åt  länets  malmfyndigheter  har  förf.  egnat  sidd.  65 — 127  i  fore- 
liggande beskrifning.  Malmanledningar  förekomma  visserligen  spridda 
inom  nästan  alla  länets  delar,  men  det  är  uteslutande  inom  Tors- 
åkers socken  som  sådana  af  större  betydelse  blifvit  tillgodogjorda. 
De  flesta  fyndigheter  utgöras  af  jernmalm,  men  äfvcn  sådana  af 
kopparkis,  blyglans,  zinkblende  och  koboltglans  äro  inom  länet  upp- 
dagade, dock  hafva  af  dera  endast  några  få  och  för  en  kortare  tid 
visat  sig  brytvärda.  För  omkring  200  olika  grufvor  äro  uppgifter 
här  meddelade  rörande  läge,  storlek,  beskaffenhet  m.  m.,  hvarjämte 
för  åtskilliga  lemnats  historiska  uppgifter  samt  anförts  brytnings- 
mängd,  analyser  och  degelprofsresultat  m.  m.  äfvensom  profiler,  hori- 
sontalskärningar   och    kartskisser    Öfver    en   del  grufvor  och  gruffalt- 
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Toraåkers  sockens  malm*  och  kalkstensförekomster  äro  till  läget  an- 
gifna  å  en  särskild  karta  (sid.  69).  Los  koboltgrufvor  äro  utförligt 
beskrifna  ocb  karta  deröfver  upprättad  af  G.  LÖF8TRAND. 

Af  de  lösa  jordlagren  från  qvartärtideu  har  morångruset  den 
störeta  utbredningen;  det  täcker  i  regeln,  frånsedt  det  yttersta  kust- 
bältet, så  fullständigt  berggrunden,  att  man  stundom  på  vida  sträckor 
endast  finner  sådant  grus  men  ingen  berghäll  gående  i  dagen.  Det 
är  egentligen  endast  inom  dalgångarne  eller  mindre  och  större  bäcken- 
bildningar,  som  andra  lösa  jordslag  öfvertäcka  morängruset  och  bilda 
markens  yta.  —  RulUtenagruSy  uppträdande  i  ofta  särdeles  väl  ut- 
bildade och  höga  åsar  och  ryggar,  träffas  här  lika  allmänt  som  inom 
/mellereta  och  södra  Sverige.  Ej  sällan  följa  åsarne  de  större  dal- 
gångarne. Mera  än  ett  tiotal  särskilda  åssträckningar  äro  här  iakt- 
tagna, beskrifna  och  angifna  å  en  höjdkarta  öfver  länet  i  skalan 
1  :  1,000,000.  £n  af  länets  största  rullstensbildningnr  är  Ockelbo- 
åsen,  hvars  nordligaste  punkt  synes  vara  funnen  i  Helsingland,  men 
som  söderut  under  namn  af  Enköpingsåsen  fortsätter  genom  Upland 
och  Södermanland  till  Östersjön  något  vester  om  Trosa,  en  sträcka 
af  omkring  30  mil. 

Under  den  glaciala  och  postglaciala  tiden,  då  hafvet  betäckte 
vissa  delar  af  det  nuvarande  kustlandet  samt  äfven  sträckte  sig  långt 
upp  längs  de  större  dalgångarne,  aflagrades  de  bäddar  af  hvarfvig 
lera  och  mergel  samt  af  oskiktad  åkerlera,  som  nu  träffas  utbredda 
inom  flera  af  dessa  områden.  Den  hvarfviga  mergeln  tillhör  före- 
trädesvis sydöstra  delen  af  Gestrikland,  trakten  mellan  Gefle  och  Dal- 
elfven,  men  är  äfven  iakttagen  så  långt  mot  norr  tom  något  sydost 
om  Hamrånge  kyrka,  samt  med  ringa  kalkhalt  vid  Ockelbo.  Mot 
vester  sträcker  sig  dess  område  något  vester  om  Torsåker  kyrka. 
Mergelns  halt  af  kolsyrad  kalk  och  talk,  som  vid  Söderfore  kan  uppgå 
ända  till  36  procent,  har  vid  Hamrånge  nedgått  till  4  proc.  och  är 
vid  Ockelbo  och  Toreåker  blott  omkring  2  proc. 

AncyltLshafvets  aflagringar  af  sand  och  lera  hafva  flerstädes  iakt- 
tagits och  mikroskopiska  undersökningar  för  bestämmande  af  den  inne- 
slutna diatomaceer  utförts  af  P.  T.  ClSVE. 

Yngre,  af  floderna  aflagrade  sand-  och  lerbäddar  finnas  flerstädes 
i  elfvarnes  dalgångar.  —  Afsättningar  af  ockra  hafva  flerstädes  iakt- 
tagits och  af  dessa  i  många  färgnyanser  uppträdande  bildningar 
skulle  säkerligen  åtskilliga  vackra  färgämnen  kunna  beredas  (se  sidd. 
161—155). 

Beträffande  torfbildningama  inom  länet,  deras  egenskaper,  upp- 
komstsätt, vegetation  och  odlingsvärde,  mossarnes  torrläggning,  göds- 
ling m.  m.  har  kand.  A.  G.  KELLGREN  lemnat  en  särskild  redo- 
görelse (sid.  155 — 184),  hvarvid  för  36  st.  undersökta  mossmar- 
ker angifves  deras  växtlighet,  beskaffenhet,  underlag,  odlingsbarhet 
m.  m. 

I  ett  särskildt  kapitel  behandlas  de  agronomiskt  geologiska  för- 
hållandena inom  olika  delar  af  länet,  d.  v.  s.  jordarternas  natur, 
sedd  från  jordbrukets  synpunkt  underkastas  granskning,  särskildt  för 
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kustområdet  och  för  floddalarne.    Vidare  lemnas  antydningar  om  jord- 
slagens   praktiska    användbarhet  samt  intages  en  tabellarisk  uppställ- 
ning  af  mera  an  80  partiella  jordartsanaljser,  de  allra  flesta  utförda 
å  Sveriges  Geol.  Undersöknings  laboratorium  af  H.  Santesson. 
Stockholm  i  April  1900. 

E.  Erdmann. 
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J.  Westman  :    Beobachtangen  iiber    die  Gletscher  von  Sulitehua 
and  Ålmajalos  (Bali.  Geol.  Tnst.  of  Upsala  Vol.  IV:  I:  45). 

Ehuru  Sveriges  glacierer  icke  uppnå  den  betydenhet  som  Schweiz', 
Tyrolens  och  Norges,  äro  de  likväl  värda  att  utforska  och  som  de  i 
jemförelse  med  många  andra  sidor  af  vårt  fäderneslands  natur  endast 
blifvit  egnade  flyktig  uppmärksamhet  (af  WAHLENBIilEa  1807  och  af 
SVENONIUS  vid  flere  tillfällen  under  1880-talet),  började  undertecknad 
Ar  1895  studier  öfver  jöklarne  i  vår  glacierrikaste  Qälltrakt  i  Lapp- 
land. Redan  året  derpå  företogos  liknande  undersökningar  i  en  annan 
del  af  Lappland,  men  följande  år,  1897,  bedrefvos  dylika  arbeten  på 
5  olika  punkter  inom  våra  högQäll.  Bland  de  vigtigaste  af  dessa 
glacierundersökningar  torde  WESTMANS  af  Sulitelmaglaciererna  1897 
och  1898  vara.  Jag  vill  här  egna  W:s  arbete  några  ord,  dels  emedan 
författaren  är  nybörjare  på  området,  dels  äfven  för  att  framhålla  det 
karakteristiska  för  de  af  honom  undersökta  glaciererna. 

£n  vigtig  del  af  författarens  arbete  bestod  i  en  kartläggning  af 
de  båda  fjällklumparne  Sulitelma  och  Ålmajalos  samt  det  mellan- 
liggande landet  och  en  vacker  karta  i  skalan  1  :  50000  öfver  dessa 
trakter  åtföljer  också  hans  uppsats.  Detta  kartarbete  gör  tydligen  ej 
anspråk  på  att  vara  något  precisionsarbete,  men  det  torde  väl  vara 
befriadt  från  större  fel.  Höjdbestämningarna  äro  utförda  medelst 
teodolit  genom  mätning  från  eller  till  författarens  lägerplatser,  h vilkas 
höjd  öfver  hafvet  geaom  talrika  hypsometeriakttagelser,  jemförda  med 
barometerstånden  på  de  kringliggande  meteorologiska  stationerna, 
faststäldes.  På  grund  af  de  ganska  betydliga  afstånden  till  dessn 
stationer  ha  väl  rätt  stora  fel  kunnat  inkomma,  men  dessa  torde  väl 
genom  det  stora  antalet  observationer  vara  tillnärmelsevis  eliminerade. 
Bock  förmodar  jag,  att  större  noggrannhet  hade  kunnat  erhållas  ge- 
nom  användandet  af  någon  af  de  genom  KJELLSTRÖM  nivellerade 
sjöarne  Låmejaurs  eller  Muorkijaurs  ytor  såsom  utgångspunkt.  För- 
fattaren har  kommit  till,  att  höjden  af  Sulitelmas  högsta  (inom  Norge) 
belägna  topp  är  1,903  m  ö.  h.  samt  att  svenska  Sulitelmas  höjd  är 
1,869  m  ö.  h.  WahLENBBRö  fann  för  den  förra  1,883  m  ö.  h. 
Norrbottens  läns  kartverk  uppgifver  för  den  senare  1,877  m. 

Kartans  hufvudintresse  ligger  i  återgifvandet  af  traktens  glacierer, 
bland  hvilka  Sveriges  största  glacierer  torde  vara  att  räkna.  Dock 
kan  ej  nekas,  att  just  glaciererna  blifvit  på  kartan  styfmoderligt  be- 
handlade, ty  under  det  att  den  öfriga  terrängen  är  försedd  med  höjd- 
kurvor  och  kräjongskuggning,  saknas  dylik  beteckning  på  glaciererna. 
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hvaiföre  det  också  utan  ett  närmare  studium  af  de  omg^fvande  bergens 
höjdkurvor  är  svårt  att  se,  åt  hvilkei  håll  de  luta.  För  detta  ända- 
mål hade  en  fortsättning  af  höjdkurvorna  öfver  glaciererna  (t.  ex.  med 
afbrutna  linier)  varit  att  föredraga,  äfven  om  de  ej  hade  kunnat  ut- 
läggas så  noga,  och  kartan  hade  derigenom  vunnit  högst  väsentligt  i 
åskådlighet.  Afven  hade  derigenom  sammanhanget  med  nunatacker- 
nas  höjdkurvor  kunnat  upprätthållas,  hvilka  nu  ligga  och  bilda  liksona 
en  liten  höjdkurveverld  för  sig. 

De  vigtigaste  af  författaren  undersökta  glaciererna  äro:  Salajekna 
och  Stuorajekna  på  Sulitälraa  samt  Almajalosjekna.  Några  af  för- 
fattaren   angifna    dimensioner    på    dessa  glacierer  anföras  här  nedan. 

Salajekna  står  på  vestra  sidan  i  omedelbar  förbindelse  med  det 
norska  Sulitelmas  isbetäckning.  Den  torde  kunna  uppfattas  såsom  en 
bred  dalglacier.  Dess  högsta  punkt  ligger  på  ung.  1,360  m  ö.  h., 
dess  lägsta  på  790  m  ö.  h.  Förmodligen  går  ingen  annan  glacier 
inom  Sverige  ned  till  denna  nivå.  Den  lutar  i  medeltal  endast  omkr. 
4"  från  N  mot  S  samt  har  en  areal  af  ungefar  15.88  kw?. 

Stuorajekna  torde  äfven  kunna  betecknas  såsom  en  bred  dal- 
glacier. Dess  högsta  punkt  ligger  på  1,550  m  ö.  h.,  dess  lägsta  på 
899  m  Ö.  h.  Ytans  lutning  i  medeltal  ungefär  6".  Dess  areal 
14.67   km^, 

Almajalosjekna  har  mera  karakter  af  platåglucier.  Från  en  höjd 
af  omkring  1,400  m  ö.  h.  sänker  den  sig  åt  norr,  öster  och  söder, 
så  att  dess  lägsta  punkt  befinner  sig  på  1,048  r/i  ö.  h.  Dess  area) 
är   22,03  km^, 

Almajalosjekna  torde  väl  vara  Sveriges  största  isfält,  någon  del 
afskäres  dock  af  norska  gränsen.  Jag  tror  äfven,  att  Salajekna  och 
Stuorajekna  i  areal  något  öfverträffa  de  största  af  KvickjocksQälleDS 
glacierer,  ehuru  jag  ej  för  ögonblicket  kan  uppgifva  detta  med  full 
säkerhet. 

Författaren  angifver  på  kartan,  hvilka  delar  af  glacierernas  yta 
som  utgöras  af  snö  och  hvilka  som  utgöras  af  is.  Att  döma  af  dessa 
beteckningar  skulle  dessa  glacierers  afsmältningsområden  vara  mycket 
obetydliga,  särskildt  skulle  Almajalosjeknas  vara  försvinnande  litet, 
knapt  mera  än  5  ^  af  hela  arealen.  Ehuru  Salajeknas  och  Stuora- 
jeknas  afsmältningsområden  synas  vara  åtskilligt  större,  äro  dock 
äfven  de  påfallande  små.  Härigenom  afvika  dessa  glacierer  från 
exempelvis  Alpemas,  der  afsmältningsora rådet  ofta  upptager  en  tredje- 
del af  hela  arealen.  Äfven  inom  Kvickjocksfjållen  ha  glaciererna 
jemföretseTis  större  afsmältningsområden,  Mikaglacierens  uppgår  säker- 
ligen till  en  tredjedel  af  hela  arealen.  Att  afsmältningsområdena 
vid  Sulitelma  äro  så  små,  torde  sammanhänga  med  den  omständig- 
heten, att  några  utpräglade  glaciertnngor  der  icke  äro  utbildade. 

Afsmältningsområdenas  obetydlighet  torde  äfven  stå  i  samband 
med  den  ringa  rörelsehastigheten.  W.  har  bestämt  den  för  Stuora- 
jekna och  funnit  den  uppgå  endast  till  omkr.  11  m  om  året  för 
glacierändans  midtlinie.  Detta  är  en  utomordentligt  låg  rörelsehastig- 
het   för    en    så    stor    glacier    som    Stuorajekna.     Till  jemförelse  kan 
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nämnas,  att  Miknglacieren  inom  Kvickjocksfjällen  rör  sig  med  en 
hastighet  af  omkr.  26 — 30  m  om  året,  Snotasglacieren  dersnmma- 
stades  med  35  å  40  m.^ 

Förmodligen  är  orsaken  till  Salitelmaglacierernas  ringa  hastig- 
het deras  ringa  lutning  och  deras  sannolikt  äfven  ringa  djup.  Mika- 
glacierens  medellutning  torde  kunna  anslås  till  omkr.  10%  under  det 
att  Stuorajeknas  enligt  W.  endast  är  6\  På  Sulitelma  och  Al  majalos 
äro  nästan  hela  bergklumparne  betäckta  af  snö  och  is,  der  torde 
sålunda  ackumulationen  någorlunda  motsvara  den  årliga  nederbörden. 
I  Kvickjocksfjällen  torde  deremot  snön  koncentrenis  i  de  små  glacier- 
förande  dalarne,  dit  den  från  de  mellanliggande  vidsträckta  kammarne 
blåser  ned.  I  glacierernas  fimområden  hopas  sålunda  mera  snö,  än 
som  svarar  mot  den  klimatiska  nederbörden.  Detta  i  förening  med 
en  större  lutning  hos  underlaget  förorsakar  en  större  rörelsehastighet 
samt  ger  anledning  till,  att  glacieren  hinner  skjuta  längre  ned,  innan 
den  helt  och  hållet  afsmälter,  d.  v.  s.  afsmältningsområdet  blifver 
större. 

Afsmältningshastigheten  bestämdes  af  författaren  såväl  på  Stuora- 
jekna  som  på  Ålmajalosjekna.  1897  gjorde  jag  dylika  bestämningar 
på  Mikaglacieren  delvis  samtidigt.  Våra  värden  öfverensstämma  någor- 
lunda, ehuru  det  ej  alls  är  gifvet,  att  på  dessa  (få  pass  långt  från 
hvarandra  belägna  och  rätt  olikartade  lokaler  de  meteorologiska  for- 
hållandena voro  så  lika,  att  en  större  öfverensstämmelse  i  ytablationen 
kunde  påräknas.  För  en  punkt  950  m  ö.  h.  på  Stuorajekna  fann 
W.  26  juli — 6  ang.  1897  en  afsmältningshastighet  af  5,1  cm  per 
24  timmar.  Jag  fann  på  Mikaglacierens  ända  930  m  ö.  h.  mellan 
28  juli  och   10  aug.  samma  år  4,8   cm  per  24  timmar  i  medeltal. 

Under  den  följande  sommaren  1898  fann  W.  mycket  mindre 
ablationer,  endast  omkr.  4  cm  per  dygn  för  Stuorajekna  på  samma 
ställe,  der  den  foregående  år  hade  varit  6.6  cm.  Också  var  somma- 
ren 1897  ovanligt  varm  o«h  1898  ovanligt  kall. 

En  jemförelse  mellan  bestämningarna  af  iskanternas  lägen  visar, 
att  glacierändarne  dragit  sig  något  tillbaka  under  loppet  af  under- 
sökningen (Stuorajekna  omkr.  6  m).  Det  samma  framgår  äfven  af  de 
nivelleringsarbeteii,  författaren  ulfört  på  Stuorajeknas  ända.  Dessa  visa 
nämligen,  att  isytan  äfven  sjunkit  något  omkring  1  m  under  loppet 
af  ett  år. 

Författaren  jemför  beloppet  af  isytans  sjunkning  med  resultatet  af 
bestämningarna  på  ytafsmältningen.  Han  kommer  till  det  resultatet, 
att  ytan  sjunkit  75  %  mera  än  den  genom  blotta  ytafsmältningen 
skälla  ha  gjort,  och  han  drager  deraf  den  slutsatsen,  att  en  smältning 
på  glacierens  undersida  eller  i  dess  inre  skulle  hafva  egt  rum  och 
uppnått  ett  belopp  af  75  %  af  ytafsmältningen. 

Detta  antagande  är  emellertid  helt  visst  oriktigt.  Det  är  lätt  att 
på  fullt  säkra  teoretiska  grunder  visa,  att  den  sammanlagda  inre  och 
undre  smältningen  icke  på  långt  när  kunna  nå  de  siffror  författaren 
angifver.     Författarens  misstag  beror  tydligen  der  på,  att  han  jemfört 

*  Gcol.  Föreu.  Förh.  18  o.  19. 
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isytans  sänkning  några  hundra  meter  från  glacierens  nedre  ända 
med  ytablationen  cirka  1500  m  från  nedre  ändan.  Att  dessa  värden 
ej  Öfverensstämma,  är  blott  mycket  naturligt,  ty  ablationen  minskas  i 
regeln,  ja  högre  upp  på  glacieren  man  kommer.  Men  hade  nivelle- 
ringen  och  bestämningen  af  ytafsmältn ingen  företagits  på  samma 
ställen,  torde  bättre  öfverensstämraelse  dem  emellan  hafva  erhållits. 

Mindre  tillförlitliga  äro  äfven  författarens  bestämningar  af  gla- 
cierisens  specifika  vigt.  Dessa  utfördes  på  så  sätt,  att  sprit  utspäddes 
med  vatten  tills  den  is  eller  snö,  som  skulle  undersökas,  den  intog 
ett  möjligast  indifferent  läge,  h varefter  vätskans  specifika  vigt  med 
areometer  bestämdes.  Under  dessa  experiment  omgafs  blandain- 
gen  med  snö.  Jag  förmodar  sålunda,  att  de  specifika  vigter  för- 
fattaren angifver  afse  specifika  vigten  vid  O"  relativt  till  vatten  af 
+  4**.  Märkligt  nog  har  författaren  funnit  högre  specifika  vigter 
(mellan  0.922  och  0.943)  på  den  blåsiga  glacierisen  än  ren,  könl- 
ös 
pakt    is    har,   hvilkens  specifika  vigt  vid     --.^  (enl.    PETTERSSON)   är 

0.917,  under  det  mun  skulle  hafva  väntat  sig  motsatsen.  Egendom- 
ligt nog  synes  författaren  sjelf  ej  hafva  lagt  märke  till  denna  mot- 
sägelse. Misstaget  torde  bero  på  den  använda  metoden,  som  tyd- 
ligen är  felaktig.  Det  låter  sig  nämligen  ej  göra  ntt  hålla  ett  iskorn 
i  en  alkoholhaltig  lösning  vid  O'*,  ty  is  och  en  alkoholiösning  kanna 
ej  befinna  sig  i  jemnvigt  med  hvarandra  annat  än  vid  dennas  frys- 
punkt, hvilkeu  torde  ligga  temligen  lågt.  Iskornet  har  derföre  helt 
visst  ganska  starkt  a/kylts,  hvarvid  det  betydligt  sammandragit  sig 
och  antagit  en  mycket  högre  specifik  vigt, 

Midtmoräner  saknas  på  dessa  glacierer  nästan  helt  och  hållet, 
hvilket  också  är  naturligt,  då  biglacierer  saknas.  Äfven  sidomoraner 
förekomma  endast  mycket  sparsamt  och  ändmoränerna  uppnå  knap- 
past mera  än  250  m  i  bredd.  Trots  sin  betydliga  utsträckning  tyckas 
dessa  glacierer  sålunda  ej  hafva  varit  underkastade  några  större  varia- 
tioner i  storlek.  Äfven  detta  torde  stå  i  saraband  med  den  ringa 
rörelsehastigheten. 

AXEL  HAMBERG. 
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P.  Hj.  Olsson.  En  Trapa-forande  torfmosse  på  Åland.  46  sid,, 
1  karta  och  3  textfigurer.  Geografiska  Föreningens  Tidskrift. 
N:o  1  &  2.     Helsingfors  1900. 

Omkring  det  Ulla  Långträsk  i  Hammarlands  socken,  Åland,  ligga 
några  mindre  mossar,  h vilka  författaren  på  referentens  inrådan  som- 
maren och  hösten  1897  underkastat  en  monografisk  studie.  Den  om- 
fattande och  noggranna  redogörelse,  som  nu  foreligger  öfver  denna 
andersökning,  ar  ur  flere  synpunkter,  ej  minst  genom  den  slående  ana- 
logi, den  erbjuder  med  de  förut  utyecklingshistoriskt  undersökta  Trapa- 
mossarne  från  två  vidt  skilda  områden,  norra  Nerike^  och  västra  Ny- 
land,^ af  ett  ej  ringa  intresse. 

Utvecklingshistorien  är  nämligen  fullständigt  densamma  och  dess- 
utom i  många  hänseenden  instruktiv,  därigenom  att  denna  kunnat 
kombineras  med  det  af  mossbiidningarna  infattade  sjöbäckenets. 

Då  Litorinahafvet  hade  lemnat  den  vid  ungefär  66**  af  L.  G. 
liggande  Långträsks -depression  en,  i  hvilken  den  utfält  mer  eller  min- 
dre mäktiga  lerafiagringar,  intogs  densamma  af  en  sjö  med  rik  vatten- 
flora, däribland  Trapa  natana.  På  dess  botten  afsattes  gyttja,  i  hvil- 
ken raster  af  den  rika  ek  vegetation,  som  kransade  dess  stränder,  in- 
bäddades. Mot  slutet  af  denna  tid  bildade  Phragmitea  och  Cladium 
här  och  där  torflager  ofvan  gyttjan.  Därefter  vandrade  skog  ut  på 
mossen.  Denna  dränktes,  efterlemnande  ett  stubblager  af  hydrofila 
formationer,  som  bildade  torflager,  hvilka  nu  efter  utdikningen  och 
uppodlingen  betydligt  sjunkit  samman. 

Synnerligen  intressant  gestaltar  sig  som  nämdt  den  med  möss- 
bildningarna  jämnsides  forlöpande  utvecklingshistorien  af  den  lilla  sjö. 
Långträsk,    de    innesluta.     Det    var    af  dess   utvidgade  vattenområde, 

^  RlTTOBB  Sbbnander  nnd  KlfUT  Kjbllhabk.  Eine  TorfmooroBtersachnng 
aat  dem  nördlichen  Nerike.     Boll.  of  the  Geol.  Inst.  of  Upsala.     Vol.  II,  Part.  2. 

Kkut  Kjellmabk.  Une  troavaille  archéologique,  faite  dana  ane  tonrbiére 
ao  nord  de  la  Néricie.     Boll.  of  the  Geol.  lust.  of  Upsala.     Vol.  III,  Part.  3. 

Kkut  Kjbllmabk.  Om  den  forna  förekomsten  af  Trapa  natant  i  norra 
Nerike.     G.  F.  F.  21. 

'  GUMNAB  Andbbsson.  Studier  öfver  Finlands  lorfmoqaar  och  fossila  kvar- 
Urflora.     Bnll.    de  la  Commission  Géol.  de  Finlande.     N:o  8.     Helsingfors  1898. 

RUTOBB  Sbbnandbb.  Om  en  förmodad  postglacial  sfinkning  af  sydvästra 
Finland.    G.  F.  F.  21. 
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mossarne  voro  en  del  under  gyttjeafsättningens  period.  Under  iideu 
for  skogsvegetationen  på  mossame  uttorkade  sjön  så  långt,  att  af  den- 
samma endast  en  rännlik  aftoppslös  gol  kvarstod  i  depressionens  cen- 
trum. Därefter  steg  sjön,  så  att  nu,  trots  en  betydlig  fällning  stub- 
barne —  furu,  björk,  ek  —  af  den  gamla  skogen  gå  ända  ner  till 
1.5  m  under  dess  yta  ocb  betydligt  under  gyttjans  öfre  nivå  i  strand- 
mossame. 

Om  man  jämför  denna  utvecklingshistoria  med  den,  som  referen- 
ten och  Kjellmark  uppvisat,  for  t.  ex.  Gottersätermossen,  Dylta 
Bruks-mossen,  Långsändau,  Seltorpssjön  och  Ervalla-mossen  i  norra 
Nerike^  samt  for  Stubbäugen  i  västra  Nyland,  hvilka  alla  liksom 
Långträsk  ligga  omkring  mediet  af  L.  G.,  blir  likheten  rent  slående. 
Förf.  hänför  också  —  i  likhet  med  den  tolkning,  som  lemnats  for  dessa 
mossars  utvecklingshistoria  —  det  afbrott  i  torfbOdningen  och  den 
härmed  samtidiga  uttorkningen  af  Långträsk  till  den  relativt  torra 
period  under  Litorinatiden,  som  referenten  påvisat  och  for  hvilken 
han  från  Blytts  försök  till  ett  postglacialt  klimatskema  upptagit  be- 
nämningen den  subboreala  perioden,  samt  accepterar  då  naturligtvis 
äfven  upptagandet  af  de  foregående  och  efterföljande  klimatskedenaa 
namn  atlantisk  och  subatlanttsk. 

De  paleontologiska  öfve ren sstäm melserna  äro  synnerligen  goda. 
Samma  rika  7Vapa-forande  ekflora  i  den  atlantiska  gyttjan,  gran  i 
öfvergången  mellan  de  atlantiska  och  snbboreala  lagren,  eken  kvar- 
lefvande  under  subboreal  tid,  och  den  postglaciala  klimatförsämringen 
antydes  af  nordliga  former  i  det  subatlantiska  lagrets  äldre  delar.' 

Följande  uppräkning  af  de  fanerog^mer,  som  förf.  funnit  i  Lång- 
träskmossarnes  atlantiska  gyttja,  jämförd  med  florau  i  motsvarande 
gyttja  i  Gottersätermossen  (Sernandsr  &  KjellmaRK)  och  Stubb- 
ängen (Gunnar  Andersson),  kan  exemplifiera  denna  öfverensstäm- 
melse. 

Gotteraätermotsen.  Stabbängen. 

Alisma  Plantago —  + 

Alnu$  glutinota +  + 

Åtpidium  ThelgptetHå —  — 

Betula  alba +  + 

Calla  palustris +  — 

Callufia  vulffariå +  — 

Carex  ampullitcea —  + 

Carex  pseudocyperuå +  — 

Ctratophyllum  dtmertum +  — 


^  Jfr  t.  ex.  Kjsllmabks  sammanatiUning  af  profilerna  atd.  672^-674  I 
G.  P.  F.  21. 

*  Paluddla  »quorrota^  som  jag  vid  mitt  besök  den  11  juli  1897  uppdagade 
i  Slätmyren,  bildar  ratt  mäktiga  inlagringar  i  den  subatlanliBka  torfven.  £å  Ols- 
sons karta  bar  tyvärr  genom  ett  förbiseende  Scirpus^fotmtLtUuLen  och  denna  torf 
fått  byta  tecken. 
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GoiterBätennossen.  Stubbängen. 

Cicuta  virosa *./...,+  — 

Cladium  Mari$cu§ —  — 

Cofiuumm  /la/tMirt +  — 

Eqvisetum  fuviatiU +  + 

Sriophorum  sp —  — 

Fraxinus  exctUior —  + 

Bippuris  vulgarU —  + 

Iris  Psmidoeoruå +  + 

Lyeopuå  europceus +  + 

Lffnmachia  thynifiora —  — 

Mtnyanikes  irifoliata +  + 

Myrica  Galt —  — 

Myriophyllum  sp —  — 

Myrtillus  ulufinosa +  — 

Nuphar  luieum +  + 

JVyotpAcea  alba +  + 

Peneedanvm  paluåtri +  + 

Pkragmites  communis +  — 

Pieea  excelåa —  + 

Pinas  »ilvestris +  + 

Potamogtton  natan* +  + 

Prunuå  PaduB +  — 

Qåtrcu»  pedvneulata +  + 

Rkamnu»  Frangula +  — 

Rubus  idtBu» +  — 

Humex  Hydrolopathum —  -\- 

Strptåå  laeustris +  + 

Sparganium  tp +  — 

Tilia  ulmifolia +  + 

Trapa  notans +  + 

Ulmaria  pentopetula +  — 

Vaccinium  Viiis  idcuå —  — 

Det  subboreala  stiibblagret  på  sjöbottnen  är  af  intresse,  medan 
hos  ekstnbbame  »rotsystemet  är  mycket  multnadt,  så  att  endast  i  peri- 
ferin starkt  angripna  korta  grenar  kvarstå.  Härifrån  finnas  alla  öfver- 
gångar  till  det  stadium,  då  af  roten  endast  ett  nedåt  spetsigt  rotbals- 
parti  kvarstår.  Härigenom  komma  många  ekstammar  att  som  stolpar 
•tå  nedkörda  i  sanden.  Sernander  har  beskrifvit  en  sådan  stolpe 
från  stranden  af  den  urgamla  myr,  som  vid  Stigstäde  på  Gotland 
täcktes  af  Zttonna-bildningar,  och  med  rätta  tolkat  densamma  som 
Btabben  efter  en  på  denna  strand  växande  ek.     Man  jämfore  med  fig. 

.,..., )Ogle 
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2  den  afbildniug  af  den  gotländska  stammen,  som  G.  ANDERSSON, 
hvilken  söker  bortförklara  fyndets  betydelse,  meddelar  i  Geologiska 
Föreningens  Förhandlingar  14:  592.» 

Af  de  rikhaltiga  artlistorna  förtjena  atom  Trapa  natansy  som 
endast  är  funnen  under  varieteten  coronata  Nath.,  afven  den  nu  ur 
finska  floran  försvunna  Cladium  Marisens  att  framh&llas. 

RUTQEB  SERNANDER. 
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Någrra  ord  om  tiden  för  Jerngneisens  veckning. 

Af 
A.   G.   HÖQBOM. 


Vid  disknssionen  om  De  Geers  algonkiska  veckniDgshypotes  på- 
pekade jag  (G.  F.  F.  22:  128)  några  o  ro  ständigbeter,  som  syntes 
mindre  väl  förenliga  med  densamma.  I  den  nu  föreliggande  redo- 
görelsen för  denna  diskussion  förekomma  ett  par  bemötanden  från 
De  Geers  sida,  som  icke  vid  ifrågavarande  tillfälle  framstäldes.  Dessa 
nya  argument  påkalla  ett  litet  svaromål. 

Hvad  då  först  angår  den  vermländsku  jerngneisens  fortsättning  i 
Norge  inemot  den  norr  om  Elverum  framstrykande  sparagmitforma- 
tionen,  så  både  D.  G.  sjelf  så  tydligt  yttrat  sig,  att  jag  icke  ansåg 
mig  beböfva  för  mitt  påstående  om  gneisens  strykning  anföra  ytter- 
ligare bevis.  D.  G.  säger  nämligen  i  sin  uppsats  (G.  F.  F.  21:  686): 
»Såsom  redan  nämndt,  framgår  strykningen  inom  bältet  utmed  gneis- 
områdets  östra  gräns  jemnlöpande  med  denna  hela  vägen  från  Skåne 
ända  in  t  Norge,  eller  den  betydande  sträckan  af  mera  än  fem  bredd- 
grader. Ett  med  detta  parallelt  och  ej  mindre  bälte  med  lika  orien- 
terad strykning  framgår  utmed  Sveriges  vestkust  allt  ifrån  Kullen  och 
Hallandsås  till  södra  och  mellersta  Bohuslän  samt  vidare  derifrån 
med  ökad  bredd  ända  in  i  Värmland,  der  båda  bältena  förena  sig 
till  ett  enda  bredt  stråk,  som  fortsätter  öfver  riksgränsen  upp  emot 
fjällryggen,^^  Då  jag  i  mitt  yttrande  nämnde  TÖRNEBOHMS  karta, 
så  afsåg  jag  dermed  endast  att  ge  anvisning  på  en  lätt  tillgänglig 
publikation,  der  hufvuddragen  i  sparagmitzonens  strykning  kunde  af- 
läsas,  och  jag  antog,  att  denna  karta  jemte  De  Geers  egna  nyss 
citerade  uttalanden  om  jerngneisens  strykning  skulle  tillräckligt  illu- 
strera min  invändning  mot  D.  G:8  hypotes,  hvad  angiuge  det  af  D.  G. 
förmodade  sambandet  mellan  jerngneisens  veckning  och  en  hypotetisk 
algonkisk    bergskedja    längs    den    nuvarande    fjellryggen,    liksom  jag 

'  KarsiTeringarDa  af  mig.  Man  kominer,  såsom  hvar  och  en  lätt  kan  öfver- 
tyga  sig,  genom  dessa  De  Geebs  bestämningar  jnst  till  den  af  mig  angifna  trak- 
ten eller  till  och  med  äonu  längre  mot  norr.  (Jfr  åfven  1.  c.  s.  690,  der  D.  G. 
låter  sin  algonkiska  bergskedja  nå  ända  fram  till  >jast  samma  trakt,  der  de  mera 
betydande  öfverskjutnin^arne>   i  den  postsiluriska  fjellkedjan  vidtaga.) 
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också  ansåg,  att  sparagmitens  ålder  i  förhållande  till  jerngneitens 
veckning  borde  af  samma  data  klarligen  framgå. 

D.  G.  synes  nu  vara  böjd  att  frångå  sina  (ofvan  citerade)  utta- 
landen om  jerngneiszonens  strykning  på  norska  sidan,  sedan  han 
funnit,  att  TÖRKEBOHM  på  sin  nyssnämnda  karta  icke  utsatt  några 
strykningstecken  inom  gneisområdet  (1.  c.  a.  189).  Denna  reträtt  är 
emellertid  icke  alls  nödig,  ty  på  de  norski^  kartorna  kan  man  finna 
att  gneisen  nog  i  huf?udsak  stryker  såsom  D.  6.  i  sitt  första  utta- 
lande och  som  jag  i  enlighet  dermed  angifvit.  Vi  borde  alltså  kunna 
komma  öfverens  derom,  att  jerngneisen  hade  sin  nuvarande  veckning 
och  dertill  äfveu  blifvit  abraderad,  innan  sparagmiten  aflagrades.  Men 
nu  tillhöra  de  här  förekommande  sparagmitaflagringarna  de  äldsta 
algonkiska  bildningar,  som  öfverhufvud  ingå  i  den  skandinaviska  Qell- 
kedjan,  och  om  vi  i  den,  såsom  D.  6.  och  en  del  föregående  för- 
fattare hålla  före,  ha  antydningar  om  en  algonkisk  veckning,  så  måste 
denna  veckning  då  tydligtvis  vara  yngre  än  ifrågavarande  sparag- 
miter  och  deras  ekvivalenter;  men  deraf  följer  ju  också  att  jem- 
gneisregionens  vecksystem ^  som  är  äldre  än  sparagmiten,  icke  har  sin 
fortsättning  i  den  skandinaviska  fjellryggen ;  hvilket  var  den  ena  au- 
märkningen  jag  hade  att  göra  mot  D.  G:s  algonkiska  vecknings- 
hypotes. 

Den  andra  hufvudanmärkningen  jag  frumstälde  grundade  jag  på 
de  geologiska  förhållandena  både  inom  nyss  afhandlade  trakt  och  vid 
norra  Ladoga,  och  den  gälde  D.  6:s  åsigt  om  de  rubbade  och  orub- 
bade algonkiska  aflagringarnas  förhållande  till  jerngneisens  vecknings- 
system.  D.  G.  syntes  nämligen  vilja  antaga  (1.  c.  21:  692  och  22: 
140),  att  de  icke  veckade  algonkiska  bildningarna  skulle  vara  ute- 
slutna från  gneisregionen,  liksom  de  veckade  i  sin  ordning  skulle  vara 
uteslutna  från  de  delar  af  urbergsområdet,  som  foUo  utanför  samma 
region  eller  inom  det  s.  k.  fennoskandiska  centraloro  rådet.  Om  det 
verkligen  vore  händelsen,  så  är  det  tydligt,  att  deri  kunde  ligga  ett 
icke  betydelselöst  sannolikhetsbevis  för  riktigheten  af  D.  ,G:8  veck- 
niugshypotes,  och  det  skulle  deraf  följa,  såsom  också  D.  G.  påpekat, 
att  den  af  SEDERHOLM  genomförda  och  äfveu  här  i  Sverige  tillsvidare 
omfattade  kronologiska  indelningen  af  de  algonkiska  bildningarna 
blefve  i  motsvarande  grad  osannolik.  Men  nu  syntes  det  mig  af  för- 
hållandena både  vid  Ladoga  och  uti  ifrågavarande  trakt  af  Norge 
framgå,  att  D.  G:s  hypotes  i  dessa  hänseenden  var  föga  grundad, 
hvilket  var  det  andra  jag  i  mitt  inlägg  under  diskussionen  ville  på- 
peka. De  Geer  är  nu  i  sitt  svaromål  också  benägen  att  vidgå  detta 
och  modifiera  sin  hypotes  derhän,  att  jerngneisens  veckning  skulle 
kunna  förläggas  till  tiden  före  Ladogasandstenens  och  Qellsparagmi- 
ternas  afsättning  (1.  c.  22:  140).  Beträffande  den  svenska  jerngneis- 
zonen  synes  emellertid  D.  G.  hålla  före,  att  den  blifvit  veckad  först 
efter  Dalasandstenens  afsättning  (1.  c.  s.  141).  I  sådant  fall  skulle 
man  komma  derhän,  att  jerngneisformationen  fitt  sin  struktur  och 
tektonik  under  ett  tidsskede,  som  ligger  mellan  Dalasandstenens  och 
den  norska  algonkiska  sparagmitens  afsättning;  och  icke  nog  dermed, 
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utan  andar  denna  mellantid  skulle  också  en  abrasion  af  kolossala 
dimensioner  ha  hunnit  ega  rum.  Äfven  om  det  nu  kan  vara  möjligt 
att,  såsom  TÖRNEBOHM  håller  före,^  Dalasandstenen  är  äldre  än  spa- 
ragmitbildningarna,  så  lär  det  väl  icke  förefalla  särdeles  sannolikt,  att 
tidsskilnaden  är  så  stor,  som  så  genomgripande  geografiska  och  geo- 
logiska förändringar  skulle  kräfva.  Att  Dalasandstenen,  på  grand  af 
den  mäktighet  den  eger  inom  sitt  nuvarande  utbredningsområde,  be- 
höfver  antagas  en  ^ång  i  tiden  ha  sträckt  sig  med  jemförlig  mäktig- 
het ända  dit,  eller  öfverhufvud  alls  ha  förekommit,  der  ifrågavarande 
sparagmit  uppträder,  kan  jag  icke  finna;  och  i  alla  händelser  kan  jag 
icke  anse  ett  sådant  antagande  »såsom  ett  nytt,  icke  ovigtigt  stöd» 
(1.  c.  s.  140)  åt  den  algonkiska  veckningshypotesen. 

Det  må  också  påpekas,  att  enligt  detta  D.  G:s  betraktelsesätt 
skalle  den  algonkiska  veckningen  i  Finland  antingen  vara  mycket 
äldre  än  den  algonkiska  veckningen  i  vestra  Sverige;  detta  om  man 
paralleliserar  Dalasandsteuen  och  Ladogiisandstenen,  något  som  väl 
har  goda  grunder  for  sig;  eller  också  skulle  Dalasandsteuen  vara  så 
mycket  äldre  än  Ladogasandstenen.  att  hela  den  stora  jemgneisveck- 
ningen  och  den  derefter  följande  abrasionen  finge  plats  mellan  dessa 
båda  algonkiska  sandstensbildningar. 

Det  torde  af  hvad  som  anförts  framgå,  att  svårigheter  och  osanno- 
likheter möta,  huru  man  än  vänder  hypotesen  om  jerngneisformatio- 
nens  algonkiska  veckning.  Det  är  väl  möjligt,  att  nya  och  mera  de- 
taljerade utredningar  inom  såväl  ifrågavarande  trakt  af  Norge  som 
vid  norra  Ladoga  kunna  ställa  hithörande  spörsmål  i  en  ny  belysning; 
men  att  döma  af  hvad  som  för  närvarande  är  kändt  om  dessa  trak- 
ter, talar  deras  geologi  mera  emot  än  för  D.  6:s  hypoteser.  Och 
af  de  öfriga  argument,  D.  G.  andragit  för  sina  ganska  revolutionära 
åsigter,  synes  mig  knappast  finnas  något,  som  har  bättre  stöd  i  vår 
nuvarande  geologiska  erfarenhet,  än  de  här  ofvan  afhandlade  förhållan- 
den, som  tala  emot  D.  6:s  betraktelsesätt. 


^  Jfr  Centrala  Skandinaviens  bergsbyggnad,  s.  52. 
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I  STOOKHOLU 

FÖRHÅOLINGAK 

BAND  22.    Häfte  5.  N:o  201, 


Mötet  den  3  UaJ  1900. 

Ordf&randen,  hr  Nathorst,  meddelade, 
att  StyrelseD  till  ledamöter  af  Föreningen  invalt: 
professor  S.  årrhenius,  Stockholm, 

på  föralag  af  hr  Svedniark; 
fil.  kand.  J.  A.  Jakobsson,  Stockholm, 

på  förslag  af  hr  J.  G.  Moberg; 
studerandena  vid  Upsala  universitet  S.  Söderlindh,  I.  TrX- 

OÅRDH,   I.   VOLLGAST  Och   C.   G.   DaHL, 

på  förslag  af  hrr  Högbora  och  O.  Nordenskjöld. 

Generalregistret  till  banden  11 — 21  af  Föreningens  förhand- 
lingar förelåg  färdigtryckt  och  utdelades  till  de  närvarande.  Ord- 
foranden  uttryckte  till  hr  Santesson  Föreningens  tacksamhet  för 
den  osparade  möda  och  samvetsgrannhet,  hvarmed  han  bringat 
detta  maktpåliggande  arbete  till  fullbordan. 

Med  anledning  deraf  att  äfven  N:o  200  af  Föreningens  för- 
handlingar var  färdigtryckt,  påpekade  Ordföranden  den  exem- 
pellösa snabbheten  och  regelbundenheten  i  tidskriftens  utgifvande, 
för  hvilket  man  i  första  rummet  hade  att  tacka  såväl  Förenin- 
gens forne  som  dess  nuvarande  sekreterare. 
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Hr  WiNQB  höll  föredrag  om  berggrunden  inom  Dahlands- 
delen  af  bladet  Åmål. 

Föredr.  hade  de  båda  sista  somrarna  på  prof.  Törnebohms 
inrådan  företagit  en  detaljerad  andersökning  af  berggrunden  inom 
nämda  del  af  vårt  land.  Den  rika  stuffångsten  hade  under  vår- 
terminen 1900  gjorts  till  föremål  för  en  mikroskopisk  undersök- 
ning vid  Stockholms  Högskolas  geologiska  institution.  Resulta- 
ten af  den  i  vissa  afseenden  ej  ännu  afslutade  undersökningen 
voro  i  korthet  följande. 

Äldst  bland  bergarterna  var  den  ofta  faltspatrika  kvartsit- 
sandsten,  som  förut  belagts  med  namnet  euritkvartsit.  Yngre 
än  euritkvartsiten  voro  en  rad  i  kemiskt  afseende  i  h varandra 
öfvergående  eruptiva  ytbergarter,  bland  hvilka  föredr.  lyckats 
urskilja  kvartsporfyr,  kvartshornblendeporfyrit  (dacit)  samt  kvarts- 
fria  porfyriter  (andesiter).  Äldst  bland  dessa  ytbergarter  var 
kvartsporfyren,  yngst  de  kvartsfria  porfy riterna  (andesi terna). 
Samtliga  efFusi  v  bergarter  voro  åtföljda  af  tuffer,  som  upptogo 
vidsträckta  områden.  Tufferna  växlade  med  hänsyn  till  sin 
natur  och  till  sitt  utseende  i  hög  grad.  Föredr.  hade  funnit 
asktuffer,  kristalltuffer  och  agglomeratiska  tuffer  samt  tuffer  af 
ytterst  finkornigt  material,  hvilka  stundom  visade  samma  vackra 
randning  som  den  från  Dannemora  bekanta  s.  k.  randiga  hälle- 
flintan.  Kvartsporfyrtuffen  hade  vid  den  föregående  undersök- 
ningen i  allmänhet  kartlagts  såsom  kvartsporfyr,  under  det  man 
kunde  säga,  att  under  benämningen  »grön  eurit»  då  samman- 
fattats de  gamla  dacit-  och  andesittufferna. 

De  mest  basiska  bland  effusivbergarterna  stodo  i  samband 
med  gångbergarter  af  diorit-  och  diabasnatur  samt  med  dioriti- 
ska  bergarter  af  djuphabitus.  Bland  dessa  senare  hade  föredr. 
urskilt  kersantit,  en  i  Sverige  förut  icke  påvisad  bergart. 

Yngre  än  samtliga  nu  nämda  bergarter  voro  graniterna,  som 
gångformigt  genomsatte  och  inneslöto  brottstycken  af  såväl  de 
porfyriska  som  de  dioritiska  bergarterna.  På  grund  af  öfver- 
ensstämmelsen  härutinnan  mellan  Amålsgraniten  och  den  s.  k. 
Bodanegraniten    samt    det  sammanhang  i  fält,  föredr.  ansett  sig 
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koDna  konstatera  mellan  dera,  tvekade  han  ej  att  anse  dessa  gra- 
niter vara  samtidiga.  Då  det  därjämte  visat  sig,  att  Am åls- 
graniten öfvergick  i  de  förut  såsom  Rroppefjällsgneis  och  Tössö- 
gneis  på  hladet  Åmål  kartlagda  bergarterna  och  Bodanegraniten 
i  den  s.  k.  Gåsögneisen,  hade  föredr.  ej  tvekat  att  draga  den 
slatsatsen,  att  alla  de  på  bladet  Åmål  såsom  graniter  och  gnei- 
ser  lagda  bergarterna  voro  genetiskt  samhöriga. 

Graniten  hade  tydligen  injicierats  mellan  de  äldre  bildnin- 
garna. Den  hade  därvid  inverkat  resorberande  på  de  basiska 
ytbergarter,  med  hvilka  den  kommit  i  beröring.  På  grund  af  de 
vackra  resorptionsfenomen,  föredr.  iakttagit  på  ett  ställe  på 
södra  delen  af  området,  där  granit  genomsatte  porfyrit,  ansåg 
föredr.  det  ej  osannolikt,  att  stora  delar  af  den  bergart,  som 
förut  utskilts  såsom  Tössögneis,  ej  vore  något  annat  än  granit 
med  resorberade  partier  af  gamla  basiska  ytbergarter.  Därför 
talade  den  mängd  än  dioritiska  än  porfyritiska  partier,  som  på- 
träffades i  och  i  närheten  af  den  såsom  Tössögneis  lagda  berg- 
arten. 

Föredr.  visade  vidare  prof  på  den  kraftiga  kontaktomvand- 
lande  inverkan  på  kvartsporfyr,  som  en  porfyrområdet  genom- 
sättande diabasgång  utöfvat,  och  förevisade  slutligen  afbildningar 
af  åtskilliga  struktnrfenomen,  hvilka  enligt  föredr.  ådagalade,  att 
de  talrika  brottstycken  af  såväl  kvarts-  som  fältspatkristaller, 
hvilka  så  ofta  kunna  iakttagas  hos  kvartsporfyrer,  ej  uppkommit 
hvarken  genom  strömning  i  magman  eller  till  följd  af  densam- 
mas  afkylning,  såsom  Rosenbusch  antagit,  utan  genom  sönder- 
sprängning.  Det  därvid  verksamma  ämnet  hade  säkerligen  varit 
vattenånga,  som  vid  högt  tryck  inneslutits  i  kristallerna  och 
hvars  spänstighet,  då  lavan  under  eruptionen  nått  en  viss  nivå, 
varit  tillräcklig  att  sönderspränga  kristallerna. 

Måhända  hade  därvid  äfven  sådana  företeelser  uppkommit, 
hvilka  man  varit  van  att  betrakta  såsom  korrosionsfenomen. 

Med  hänsyn  till  de  konsekvenser  man  kunde  draga  af  den 
geologiska  undersökningen  ville  föredr.  betona, 
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l:o)  att  stora  såsom  gneis  kartlagda  områden  inom  vårt  land 
säkerligen  ej  vore  annat  än  pressade  graniter  och  de  förmo- 
dade brant  stupande  skiktytorna  ej  annat  än  graniternas 
förskiffringsplan; 

2:o)  att  det  säkerligen  en  gång  skulle  visa  sig,  att  såväl  Yak- 
salaporfyren  som  de  småländska  porfyrerna  voro  äldre  äD 
graniterna  i  deras  närhet; 

3:o)  att  om  Bodanegraniten  på  bladet  Åmål,  såsom  i  tillhörande 
beskrifning  angifves,  är  yngre  än  Dalformationen,  det  torde 
kunna  lyckas  parallelisera  någon  af  Dalformationens  berg- 
arter med  någon  af  de  på  bladet  Åmål  beBntliga  och  till 
urberget  hänförda  bergarterna  t.  ex.  den  i  Dalformationens 
bottenlag  ingående  kvartsitsandstenen  med  euritkvartsiten.^ 
På  föredraget  följde  en  liflig  diskussion  mellan  föredr.  samt 

hrr   Törnebohm,  O.  Nordbnskjöld,  Högbom,  Holmquist,  Ham- 

BBRG   och   BlCKSTRÖM. 

Hr  MuNTHB  leranade  först  en  kort  öfversigt  öfver  resultaten 
af  C.  J.  Russels  i  början  af  1890-talet  utförda  och  offentlig- 
gjorda intressanta  undersökningar  rörande  Malaspina-glacieren  i 
Alaska.  Denna  numera  »döda»,  landisartade  glacier  dräneras  ge- 
nom ett  betydande  system  af  i  subglaciala  (och  möjligen  äfven 
englaciala)  istunlar  framstörtande  iselfvar,  hvilka  vanligtvis  in- 
mynna  i  hvalfartade  mynningar  på  gränsen  mellan  fjellregionens 
lefvande  glacierer  och  Malaspina-glacierens  inre  randzon.  De 
vid  tunlarnes  nedre  mynningar  (»glacierportar»)  framkommande 
iselfvarne  föra  en  mängd  finare  (slam  och  sand)  samt  gröfre 
(rundadt  grus  och  t.  o.  m.  block)  material,  hvilket  senare  jemte 
något  sand  ställvis  anhopas  vid  glacierportarne,  där  strönistyr- 
kan  plötsligt  minskas,  till  ett  slags  ^alluvial  cones^,  ställvis  åter 
—  nemligen  i  utanför  glacierporten  fortsättande  öppna  iskana- 
ler  —  till  åsliknande  ryggar.  Det  finare  materialet  åter  (sand 
och  delvis  äfven  grus)  föres  med  elfven  och  dennas  talrika  för- 
greningar längre  bort  och  anhopas  till  mer  eller  mindre  vidt  ut- 


*  Jfr  A.  G.  Nathobst:  Nugra  ord  om  Dalformationen.     G.  F.  F.  6:  523 
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I  bredda  deltabildningar  (»sandplaiDS»,  »rullstensfölt»  o.  s.  v.),  un- 

•     .        der  det  att  slammet  mestadels  afsättes  först  i  hafvet. 

Föredr.  omnäinde  därefter    en    rad  af  forskare,  som  attalat 
^  sig    for   den  oamera  ganska  allmänt  omfattande  subgladala  ås- 

I  teorien    från    P.    W.    Strandmark  såsom  den  förste  (1884)  till 

I  Russel   (i   början  af  1890-talet)  och  senare.     1897  uttalade  sig 

6.  Db  Gebr  för  åsarnes  subglaciaja  och  submarginala  bildning 
(hvareiuot  en  subglacial  afiagring  af  åsmaterial  längre  in  änder 
landisen  ansågs  osannolik)  och  belyste  närmare  några  topografi- 
ska drag  i  våra  iself sa  fägringars  uppträdande  (såsom  åsryggar- 
nes  »kastningar»  eller  uppträdande  »stjert  om  stjert»,  tillvaron 
inom  en  del  trakter  af  rader  af  åsryggarne  uppbyggande  »åscen- 
tra»  o.  s.  v.).  De  Geers  äsigter  om  åsarnes  bildning  stämma  i 
mycket  nära  öfverens  med  Russels  ofvan  antydda  skildringar 
från  Malaspinaglacieren.  Så  t.  ex.  synes  Russels  submarginalt 
bildade  »alluvial  cones»  vara  att  parallelisera  med  De  Geers 
»central,  och  föredr.  framlade  längdprofiler  af  dylika  från  Råck- 
neby  i  Småland  och  Bellevue  vid  Stockholm,  som  utvisade  mot 
den  distala  delen  utkilande  och  stupande  gruslager  vexellagrande 
med  skiktad  sand,  en  byggnad  på  hvilken  Russels  beskrifning 
på  submarginala  »alluvial  cones»  syntes  synnerligen  väl  passa  in. 
Föredr.  demonstrerade  vidare  en  karta  (i  skalan  1 :  5,000) 
öfver  en  del  af  Valle  härad,  W  intill  Billingen  i  Westergötland, 
visande  dels  större  ^rullstensfälh  med  trattformiga  och  andra  in- 
sänkningar  (amerikanernas  »pitted  plains»),  det  ena  slutande  i  en 
»feeding  esker»;  dels  ock  ett  väl  utveckladt,  pittoreskt  kame-- 
landskap  (af  delvis  kors  och  tvärs  liggande  2»ås:>ryggar  och  -kullar 
raed  mellanliggande  sjö-  och  mossområden),  det  hela  genomdra- 
get af  en  rullstensås.  Den  rikliga  tillgången  på  löst  material 
(af  kambrisk-siluriska  bergarter),  som  tydligtvis  förefans  inom 
detta  af  en  stor  brottlinie  markerade  gebit,  hade  sannolikt  varit 
gynsam  för  uppkomsten  af  kames,  hvilken  förnämligast  tankes 
ha  egt  rum  i  subglaciala  kaviteter  innanför  isranden.  Den  an- 
gränsande traktens  betydande  ändmoräner  utvisa  därjemte  ett 
jemförelsevis  långvarigt  stillestånd  hos  isranden  härstädes. 
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Något  S  om  kame-landskapet  och  O  om  Hornborgasjön  bilda 
ställvis  vackra,  hvalryggtbrmade,  i  reffiornas  riktning  utsträckta 
moränryggar  ett  tydligt  (2n<m2tn- landskap. 

Till  sist  framhölls  såsom  sannolikt,  att  Skandinaviens  landis, 
sedan  densamma  väl  blifvit  »död»,  sträckvis  dränerats  på  ett  lik- 
nande sätt  som  Malaspina-glacieren  i  våra  dagar  och  att  denna 
storartade  dränering,  hvad  särskildt  de  centrala  delarne  beträffar, 
troligen  börjat  snart  efter  sedan  de  isdämda  sjöarne  nått  sin 
maximiutbredning.  Ett  stöd  för  denna  åsigt  synes  den  omstän- 
digheten vara,  att  åsarne  härstädes,  såsom  SvENONlus  påpekat  (i 
ett  föredrag  i  Geol.  Fören.  V*  1900),  vanligen  kunna  följas  från 
Bottenhafvets  kust  upp  till  sjökedjornas  nedersta  del,  där  de 
sluta  (eller  »börja»?).  —  I  anslutning  härtill  framhölls  det  sanno- 
lika uti,  att  åtminstone  en  del  af  särskildt  de  af  »rullblock»  app- 
bygda  åsryggarne  vore  tillkomna  längre  in  i  de  subglaciala  tan- 
larne. 

Med  anledning  af  hr  MuiniHES  föredrag  påpekade  hr  Erd- 
MÅNN  förekomsten  af  synnerligen  intressanta  rullstensbildningar 
inom  det  af  honom  utarbetade  geologiska  kartbladet  Askersund. 
Särskildt  de  båda  förbi  Snaflunda  och  Lerbäcks  kyrkor  fram- 
strykande  ås-områdena  äro  anmärkningsvärda,  och  båda  hade  af 
honom  blifvit  topografiskt  kartlagda  i  skalan  1 :  20,000  i  och  för 
ifrågasatt  reproducerande.  Såväl  höga,  skarpa  åsryggar,  stan- 
dom två  jemnsides  hvarandra,  som  breda,  plana  åsplatåer  med 
brant  stupande  sidor  förekomma.  A  dessa  platåer  finnes  en 
mängd,  dels  i  rader,  dels  oregelbundet  fördelade,  trattformiga 
gropar  af  ända  till  10  m  djup,  i  bottnen  antingen  fylda  af  torf, 
eller  ock  ofylda.  Pä  flera  ställen  hade  åsarnes  underlag  befun- 
nits utgöras  af  fin  sand,  såväl  der  sjelfva  åsryggen  bestått  af 
rullstensgrus,  som  der  den  helt  och  hållet  utgjorts  af  sand. 

Frih.  De  Geer  uttalade  sitt  stora  intresse  för  Russells  af 
hr  Munthe  refererade  arbete,  hvilket  tal.  ännu  ej  kommit  att 
läsa.  I  afseende  på  de  af  RussELL  omtalade  grus-  och  sand- 
bildningarna hade  det  dock  varit  af  vigt  att  få  höra  några  när- 
mare   uppgifter    om    deras    form    och  storlek  samt  huruvida  det 
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verkligen  varit  möjligt  att  studera  deras  inre  struktur.  Att 
smärre  Ä;am««-liknande  grnsryggar  uppkomma  i  närheten  af  landis- 
randen genom  afsättning  ur  glacierelfvarna  mellan  väggar  af 
stagnerande  is,  hade  tal.  redan  1882  iakttagit  flerestädes  på 
Spetsbergen  samt  omnämnt  bland  annat  i  Boston  Soc.  Nat.  Hist. 
förhandlingar  för  år  1892.  Men  det  vore  ett  långt  steg  från  så- 
dana sporadiska  småryggar  eller  kamea  till  de  typiska  åsarna 
eller  eshers;  och  det  ligger  ju  i  sakens  natur,  att  uppkomsten  af 
de  submarginala  åsarna  svårligen  kan  direkt  iakttagas.  Det 
enda  möjliga  sättet  att  verkligen  fastställa  rulistensåsarnas  bild- 
ningssätt  torde  därför  vara  att  genom  ett  detaljeradt  studium  af 
doras  yttre  och  inre  byggnad  så  noga  lära  känna  dennas  enskild- 
heter, att  blott  en  enda  förklaring  af  deras  uppkomstsätt  blir 
möjlig.  Detta  är  hvad  tal.  sökt  göra  särskildt  med  afseende  på 
våra  bäst  utbildade  åsar,  som  därvid  befunnos  ega  en  utprägladt 
periodisk  byggnad,  påtagligen  motsvarande  en  serie  af  deltabild- 
ningar, hvarigenom  åtminstone  en  bestämd  hållpunkt  torde  hafva 
erhållits  för  åsproblemets  lösning.  Denna  kan  dock  ingalunda 
anses  vara  fullständig,  förr  än  också  våra  öfriga  åstyper  blifvit 
i  detalj  undersökta  och  diskuterade.  Särskildt  kräfves  detta  för 
den  typ,  som  tal.  i  sina  föreläsningar  brukat  kalla  Hessleholms- 
typen,  och  dit  väl  också  de  intressanta  åsbildningar  hr  Erdmann 
undersökt  torde  höra. 

iTam^Ä-artade  ryggar  såväl  som  pitted  plains  i  storartad 
skala  hade  af  tal.  demonstrerats  vid  Ed  och  Ödskölds  moar  un- 
der den  geologiska  exkursion,  som  föregick  1898  års  naturfor- 
skaremöte, och  tal.  hade  därvid  framhållit,  att  skilda  åsgropar 
uppkommit  på  många  olika  sätt,  bland  annat  genom  bortsmält- 
ning  af  ispelare  som  kvarstått  mellan  de  subglaciala  elfvarnas, 
utefter  sprickor  i  isen  uppkomna  dubbelmynningar,  vidare  genom 
direkt  påverkan  af  nedstörtande  vatten  såsom  ett  slags  jätte- 
grytor, genom  accumulation  af  grusvallar  å  ömse  sidor  om  mellan- 
rummet mellan  tvenne  åscentra  och  således  ej  blott  genom  bort- 
smältandet  af  lösa  isstycken. 
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Den  förevisade  profilen  från  Bellevae,  hvilken  tal.  som  be- 
kant sedan  många  år  ganska  ingående  studerat,  vore  ej  så  enkel, 
som  vid  första  påseende  knnde  tyckas.  Man  hade  här  utan  tvif- 
vel  att  göra  med  icke  ett,  utan  två  olika  åscentra,  af  hvilka 
det  ofvanliggande  transgredierande  aflagrats  med  sitt  gröfre,  proxi- 
mala  material  hvilande  omedelbart  på  den  delvis  dennderade, 
distala  delen  af  underliggande  centrum,  hvari  äfven  träffats  hvarf- 
vig  lera.  Orsaken  till  transgressionen  vore  utan  tvifvel  en  till- 
fällig mindre  oscillation  af  iskanten  och  glacierelfvens  mynnings- 
hvalf. 

Hr  Grönwall  meddelade  om  rullade  flinUtenar  från  Born- 
holms moränbildningar, 

Frih.  De  Geer  föredrog  om  Spetsbergens  glaciation  under 
istiden. 

Med  anledning  häraf  yttrade  sig  hr  J.  6.  Andersson. 


Sekreteraren  anmälde  till  införande  i  förhandlingarna: 
K.  O.  Segerberg.     De  anomura  och  brachyura  dekapoderna  inom 

Skandinaviens  yngre  krita. 
S.  Arrhbnius.    Zur  Physik  des  Vulcanismus. 

Af  Föreningens  förhandlingar  förelåg  färdigtryckt  N:o  200. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


OBOL.  FÖBBN.  FÖRHANDL.     N:o  201.     Bd  22.     Haft.  5.     347 


De  anomura  och  brachyura  dekapoderna  inom  Skandina- 
yiens  Yngre  krita. 

Af 

K.  O.  Segerberg. 

(Härtill  tafl.  7—9). 


Inledning. 

Skandinaviens  Yngre  krita  (eller  etage  Danien,  under  hvil- 
ken  benämning  densamma  och  dess  utländska  aequivalenter  af 
Désor  blifvit  sammanförda)  erbjuder  såsom  öfvergångsformation 
mellan  krita  och  tertiär  ett  alldeles  särskildt  intresse.^ 

Dess  undre  del,  Faxekalken,  utgöres  af  en  tät  eller  pipig, 
hård  kalksten,  till  stor  del  bildad  af  koraller,  derf or  äf ven  kallad 
korallkalk.  Här  och  hvar  ersattes  densamma  af  en  lucker,  till 
öfvervägande  del  af  bryozoer  bestående  bergart,  limsten  eller 
hryozokalk.  Såväl  korallkalken  som  bryozokalken  äro  mycket 
fossilrika  i  motsats  till  den  öfverliggande  Saltholmskalken^  en  mera 
homogen,  i  öfre  delen  lösare  kalksten,  afsatt  under  andra  för- 
hållanden än  Faxekalken,  som  utgör  rester  af  en  korallbank. 

Flertalet  af  de  djurgrupper,  dessa  aflagringar  innesluta,  hafva 
i    senare    tid    blifvit    foremål   för   en    mer  eller  mindre  ingående 


^  I  frågor  rörande  Skandinaviens  yngre  krita  i  allmänhet  torde  f&  hänvi- 
sai  tUI  följande  literatnr:  v.  Fischbb-Benzon,  Alter  d.  Faxekalkes.  Hennig, 
Yagre  kritans  bilduingshist.  Johnstbup,  Faxekalkens  Daonelse.  —  Fnxekalk  ved 
Ännetorp.  Lundoben,  Saltholmskalken.  —  Faxekalken.  RÖBdam,  Kridtformatio- 
nen  i  Sjielland. 
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bearbetning  af  olika  forskare,  såsom  Lundgren,  Hennig,  Pos- 
SELT,  Davib,  Dames,  SchlUter.  Ett  undantag  bildar  crastacé- 
faunan. 

De  anomura  och  brachyara  dekapoder,  som  äro  beskrifna  i 
den  tidigare,  hithörande  literaturen  (t.  o.  ni.  år  1867)  äro  föl- 
jande: 

Galathea  strigifera  Steenstr. 

Dromiopfis  ragoaa  ScHLOTH. 

Dr.  minoi*  v.  FiscHER- Benzon 

Dr,  elegans  Steenstr.  et  Forchh. 

Dr.  Icevior  Steenstr.  et  Forohh. 

Carpiliopsis  omata  v.  Fischbr-Benzon 

Panopeu8  faaensis  v.  Fischbr-Benzon. 
Det  material,  som  legat  till  grund  för  denna  afhandling,  ut- 
göres  hufvudsakligen  af  Lunds  Geologiska  Institution  tillhöriga 
samlingar  från  Annetorp  och  Limhamn  i  Skåne.  Genom  till- 
mötesgående från  Dansk  Mineralogisk  Museum  har  jag  emellertid 
blifvit  satt  i  tillfälle  äfven  medtaga  former  från  Faxe  i  Danmark, 
hvarigenom  detta  arbete  kan  anses  gifva  en  ganska  fullständig 
bild  af  denna  crustacéfauna.  Nära  nog  alla  nedan  beskrifna 
arter  tillhöra  Faxekalken.  Endast  tre,  deraf  två  obestämbara, 
äro  från  Saltholmskalken  vid  Limhamn;  de  danska  samlingarna 
innehålla  inga  crustacéer  från  Saltholmskalken. 

Materialet  består  nästan  uteslutande  af  isolerade  ryggsköl- 
dar eller  stenkärnor,  ofta  ofullständiga;  endast  i  några  få  fall 
(se  artbeskrifningen)  äro  tillhörande  klor  bevarade.  Alla  öfriga 
delar  saknas  fullständigt.  Detta  försvårar  i  mänga  fall  be- 
stämningen, särskildt  relationen  till  recenta  former,  då  som  be- 
kant för  dessa  senare  företrädesvis  karaktärer,  bygda  på  extre- 
miteter,  mundelar  m.  m.  d.,  lagts  till  grund  för  indelningen  i  släg- 
ten  och  arter.  Då  nu,  som  nämdt,  man  ej  känner  dessa  delar 
af  de  inom  kritan  uppträdande  dekapoderna,  återstår  såsom 
enda  utgångspunkt  för  beskrifningen  och  bestämningen  olikheter 
å  ryggskölden  och  dennas  mer  eller  mindre  tydliga  uppdelning 
i  regioner.     Dessa  karaktärer  framträda  mera  markeradt  å  sten- 
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kärnor  än  å  exemplar  med  bevaradt  skal,  hvarföre  jag  städse 
lagt  stenkärnan  till  grund  för  beskrifningen.  Ryggsköldens  upp- 
delning i  olika  regioner  har  tidigt  uppmärksammats  af  såväl 
paläontologer  som  zoologer.  Skiljaktliga  principer  för  uppställande 
af  en  terminologi  härför  ha  af  olika  forskare  tillämpats  (cfr 
MiLNB  Edwards,  Huxlby,  Dana,  Bell).  Den  af  mig  använda 
öfverensstämmer  närmast  med  den  i  Bittners  arbeten  förekom- 
mande och  förklaras  bäst  af  nedanstående  schema,  för  hvilket 
Dromiopsis  rugosa  lagts  till  grund.  Jfr  i  öfrigt  det  af  ZiTTEL  ^ 
lemnade. 


Fig.  2. 


<^>rv\ 


Förklaring  till  fig.  1  och  2. 


R       =  rostram. 

O       =  orblta. 

M  la  =  margo  anterolateralis. 

Mlp  =  m.  posterolateralis. 

M  p    =  m.  posterioT. 

Se      =  salens  cerviealis. 

SI       =8.  lateralis. 

S  br  e  =  8.  branchio-eardiacalis. 


Ge  =  lobas  epigastricas. 

Gm  =1.  mesogastricas. 

G  p  =1.  protogastrieas. 

Ga  =1.  arogastricas. 

H  =  regio  hepatica. 

C  =  r.  eordis. 

6  a  =  lobas  anterobranehialis. 

B  p  =1.  posterobranchialis. 


P  =  regio  pterygostomialis. 

Förutom  den  mer  eller  mindre  genomförda  uppdelningen  i 
regioner  och  lober  märkas  å  stenkärnor  punkter  och  upphöj- 
ningar, markerande  fästena  för  muskler  och  septa  å  skalets  in- 
sida. Dylika  framträda  nästan  alltid  å  mesogastrallobens  bakre 
del,  i  midten  af  nackfåran  (tvenne  små  distinkta  punkter)  samt 
å  cardiacalregionen  (tre  i  en  bakåtrigtad  trekant  stälda  dylika), 
(Jfr  tafl.  7,  fig.  15  a,  17;  tafl.  9,  fig,  15). 


1  ZiTTBL.     Paläont.  Bd  II,  sid.  699. 
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Beträffande  dessas  relation  till  den  inre  anatomiska  bygg- 
naden hänvisas  till  v.  Fischer-Benzon,  Alter  d.  Faxekalkes, 
sid.  22. 

Begränsningen  af  Brachyura  i  forhållande  till  Anomura  är 
i  öfverensstämmelse  med  Ortmann  (Arthropoda,  sid.  1164). 

Afbildningarne  till  samtliga  i  detta  arbete  beskrifna  arter 
äro  reproduktioner  efter  af  författaren  tagna  fotografier;  fler- 
talet äro  återgifna  i  naturlig  storlek;  de  minsta  fossilen  äro 
direkt  förstorade  ungefär  V»  gångJ 


För  tillkomsten  af  denna  afhandling  står  jag  i  tacksamhets- 
skuld i  främsta  rummet  till  min  afhållne  lärare  och  vän,  prof. 
J.  C.  Moberg. 

Vidare  stannar  jag  i  tacksam  förbindelse  till  prof.  N.  V.Ussinq, 
som  ställt  till  mitt  förfogande  Dansk  Mineralogisk  Museum  till- 
hörigt material  från  Faxe,  äfvensom  till  Museumsinspektör  dr  F. 
Meinert  och  dr  II.  J.  Hansen,  hvilka  på  allt  sätt  underlättat  mitt 
studium  af  recenta  former  å  Dansk  Zoologisk  museum.  Slutli- 
gen är  det  mig  en  angenäm  pligt  att  framhålla  den  synnerliga 
beredvillighet,  hvarmed  tjenstemännen  å  såväl  härvarande  biblio- 
tek som  K.  Vetenskapsakademiens  i  Stockholm  samt  universitets- 
biblioteket i  Köpenhamn  bistått  mig  vid  anskaffande  af  special- 
literatur  i  ämnet. 


^  Användt  objektiv:  Voigtländer  Collinear  TI,  or  3. 
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Artbeskrifning. 


Anomura. 
Fam.  GalatheiddB  Dana. 

1888.     GalatheidfBf  HsNDBBSON,  Anomara,  sid.  116. 

1894.     Gslaihéidés,  Milne  Edwabdb  et  Bouyibb,  Galathéidés,  sid.  191. 

1897.  >  >  >      Dredging  by  »Blake»,XXXV. 

I  såväl  koralikalk  som  bryozokalk  anträffas  ofta  fragment 
eiler  stenkärnor  af  ryggsköldar  med  den  egendomliga  tvärstriering, 
som  är  utmärkande  för  till  denna  familj  hörande  slägten.  Redan 
Stebnstrup  uppmärksammade  detta  och  uppstälde  på  dylika 
arten  Galathea  atrigifera.  Ett  första  försök  till  beskrifning  och 
afbildning  af  ett  sådant  fragment  är  lemnadt  af  Lundgren. 
Jemte  dessa  förekomma  ej  sällan  klor,  som  i  storlek,  den 
platta  formen  och  de  fintandade  kanterna  öfverensstämma 
med  den  för  familjen  karaktäristiska  typen.  Dessa  klor  hafva 
först  blifvit  iakttagna  och  identifierade  af  v.  Fischer-Bbnzon. 
Häratöfver  är  i  den  tidigare  literaturen  intet  nämdt  angående 
denna  familjs  fossila  representanter. 

Ett  vigtigt  bidrag  till  kunskapen  om  slägtet  Galathea^  har 
på  senaste  tid  (1897)  lemnats  af  Moerigke  i  >Die  Crustaceen 
der  Sternberger  Schichten».  Här  anföras  från  yngsta  juran  ej 
mindre  än  6  arter  af  detta  slägte,  alla  dock  representerande  en 
för  Danien  främmande  typ.  Jfr  äfven  Pelseneer,  Decapod.  du 
Maestricht,  sid.  166  samt  RiSTORi,  Crost.  pliocen,  sid.  36. 

Vid  genomgående  af  de  samlingar  från  Faxe,  som  tillhöra 
Mineralogisk    Museum    i    Köpenhamn,    var  jag  lycklig  nog  att  i 

^  Namnet   Galatea  ar  af  BbuguijSBE  tidigare  användt  för  ett  mollaskslägtc. 
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stuffer  af  bryozokalk  finna  flere  väl  bibehållna  exemplar,  rued 
rostruin  mer  eller  mindre  fullständigt  bevaradt.  Tack  vare  detta 
material  har  det  blifvit  mig  möjligt  lemna  såväl  en  fallständi- 
gare  beskrifning  af  Galathea  sirigifera  Stbbnstrup,  som  ytter- 
ligare bidrag  till  kännedomen  om  familjen. 


Galathea  sirigifera  Steenstr.  sp. 
Tafl.  7,  fig.  1,  2? 

P        Galathea  sirigifera^  Stbenstbup  mscr. 

1866  >  >        ,  v.  Fischeb-Benzon,  Das  Alter  d.  Faxekalkes,  sid.  28, 

pl.  v,  fig.  4—6. 

1867  »  »        ,  LuKDGBBN,  Faxekalken,  sid.  11. 

Rostrum  triangulär e^  leviter  excavatum,  plus  minusve  gra- 
nulatum,  marginibus  utrinque  tribus  vel  quattuor  dentibus  or- 
natts. 

Längd  (å  det  afbildade  exemplaret)  6  mm,  bredd  4  mm ;  bred- 
den störst  bakom  midten. 

Rostrum  triangulärt  med  svagt  konkaverad  öfversida  och 
längs  hvardera  randen  försedt  med  tre  eller  fyra  skarpa,  fram- 
åtrigtade  tänder,  i  storlek  aftagande  bakåt.  Framranden  smal 
och  otydligt  afsatt  från  rostrum.  Sidoränderna  bakom  midten 
något  starkare  utböjda  och  framtill  försedda  med  små  spetsiga, 
framåtrigtade  tänder,  af  hvilka  den  främsta  föga  större  än  de  öfriga. 
Näck  fåran  och  dess  sidoförgreningar  grunda.  Ofversidan  karak- 
täriserad af  mer  eller  mindre  tydligt  markerade  tvärstälda  linier, 
af  hvilka  de  två  främsta  i  midten  löpa  ut  i  en  kort,  framåtrig- 
tad  spets  och  de  å  bakre  delen  sträcka  sig  från  sida  till  sida. 
Mellan  desamma,  såväl  som  å  rostrum  framträda  mer  eller  min- 
dre glest  stående  granula).  Cardiacalregionen  mer  eller  min- 
dre framträdande,  å  en  del  exemplar  framtill  begränsad  af  en 
insänkning. 

Denna  art  varierar  så  till  vida,  som  tänderna  å  rostram 
kunna  vara  än  temligen  stora,  än  ytterst  fina,  nålformiga,  nästan 
omärkliga. 
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G.  stiigifera  visar,  hvad  ryggskölden  beträffar,  en  påfallande 
likhet  med  G.  strigosa  (en  Nordsjöforro),  och  är  måhända  en 
föregångare  till  denna.    (Tafl.  7,  fig.  3,  4). 

Uppträder  allmänt  vid  såväl  Annetorp  som  Faxe. 


Galathea  munidoides  n.  sp, 
Tafl.  7,  flg,  5. 

Rostrum  anguste  triangulare,  fere  planum,  marginibus  inte- 
gris, ad  basin  utrinque  spina  omatum. 

Föreligger  i  tvenne,  något  ofullständiga  exemplar,  bevarade 
såsom  stenkärnor;  begge  från  Faxe. 

Längden  (å  afbildade  exemplaret)  7  mm,  bredden  c:a  4.5  mm. 

Rostrum  smalt  triangulärt  med  plan,  omärkligt  konkaverad 
öfversida  och  helbräddade  ränder,  å  ömse  sidor  om  basen  för- 
sedt  med  en  framåtrigtad  tagg.  Framranden  temligen  väl  af- 
satt  från  rostrum.  Sidoränderna,  framför  nackfårans  främre 
sidogren  och  baktill,  böjda,  i  öfrigt  raka,  med  otydliga,  trubbiga 
tänder.  Nackfårau  och  dess  sidoforgreningar  tydliga.  De  tvär- 
stälda,  upphöjda  linierna  sträcka  sig  å  bakre  delen  från  sida  till 
sida,  på  det  för  detta  slägte  karaktäristiska  sättet.  Gardiacal- 
regionen  föga  framträdande.  Gastralregionen  framtill  skarpt 
begränsad  frän  den  lägre  frontalregionen;  å  midten  med  en  på 
rostrnm  utlöpande  linie;  å  ömse  sidor  häraf,  något  bakom  främre 
begränsningen,  märkas  fyra  bågformigt  stälda  små  knölar,  i  stor- 
lek aftagande  utåt. 

Denna  art  erbjuder,  särskildt  i  byggnaden  af  rostrum,  en  in- 
tressant öfvergäng  mellan  slägtena  Galathea  och  Munida,  Ro- 
strums triangulära  form  och  dess  svagt  konkaverade  öfversida 
berättiga  dess  hänförande  till  slägtet  Galathea,  under  det  att  a 
andra  sidan  de  otandade  ränderna  och  de  vid  basen  befintliga 
begge  taggarne  återfinnas  hos  den  Munida-typ,  som  är  represen- 
terad i  M.  primceva  n.  sp.     (Se  nästa  sida). 

Från  den  recenta  faunan  känner  man  flere  arter,,  hvilka  i 
fråga    om    rostrums   byggnad  visa  sig  vara  mellanformer  mellan 
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Galaihea  och  Munida,  men  som  uppförts  såsom  egna  slägten. 
Sådana  äro  Pleuroncodes  Stimpson  och  Grimothea  Dana.  Hos 
båda  dessa  slägten  finner  man  ett  smalt,  triangulärt,  otandadt 
rostrum  med  sidotaggar  vid  basen. 

Pleuroncodes^  skiljer  sig  emellertid  från  både  Galaihea  och 
Munida  bl.  a.  genom  sin  bredd.  Grimothea  har  af  senare  för- 
fattare* förts  till  slägtet  Munida,  Af  de  recenta  Galaihea- 
arterna  synes  G,  pusilla  Henderson^  komma  G.  munidoides 
närmast;  dess  rostrum  har  dock  vid  spetsen  en  liten  tagg  å 
hvardera  sidan. 


Munida  primceva  n.  sp. 
Tafl.  7,  fig.  6. 

Roairum  hastatum,  leviter  carinatum,  ad  basin  utrinque 
spina  propinqua  omatum. 

Föreligger  i  endast  ett  exemplar  från  Faxe,  bevaradt  såsom 
stenkärna,  dock  med  skalet  å  sidorna  delvis  i  behåll.  (Rostnim 
och  sidotaggar  i  spetsen  afbrutna). 

Största  bredden  vid  midten  5  mm,  längden  från  basen  af 
rostrum  till  bakre  randen  6  mm. 

Rostrum  smalt,  spjutlikt,  å  öfversidan  med  en  svag  köl, 
som  fortsätter  längs  midten  ända  till  nackfåran  i  en  fin,  upp- 
höjd linie;  vid  basen  af  rostrum  fins  å  h varje  sida  en  kort,  spetsig 
tagg>  Fram  randen  väl  afsatt  från  såväl  rostrura,  som  än  mer 
från  sidoranden.  Sidoränderna  svagt,  jemnt  böjda  och  försedda 
med  små  spetsiga,  framåtrigtade  taggar,  af  h vilka  den  främsta 
är  betydligt  större  än  de  öfriga  och  tydligt  markerar  vinkeln 
mellan  framranden  och  sidoranden.  Nackfåran  och  dess  sido- 
förgreningar djupa,  distinkta.  De  härigenom  begränsade  sido- 
partierna glest,  men  tydligt  granulerade.     I  öfrigt  visar  öfversidan 


^  Ortmank,  Arthropoda,  sid.  1150. 
'  MiLNE  Edwabds,  Crustacés  da  Cap  Horn,  eid.  32. 
*  Henderson,  Anomnra,  sid.  121,  pl.  XII,  fig.  1. 

^  Sedan  originalet  afbildats  gjordes  en  ytterligare  ntprcparering  af  detsamma, 
hvarvid  rostrnm  beklagligt  nog  gick  forloradt. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


GEOL.   FÖRBN.   FÖRHANDL.      N:0   201«      Bd    22.      Haft.   5.      355 

talrika,  upphöjda  linier,  å  främre  delen  omvexlande  längre  och 
kortare  med  små  ansvällningar  här  och  hvar.  Gardiacal- 
regionen  är  kort,  bred,  framtill  och  baktill  begränsad  af  en 
groDd,  rak  insänkning;  öfvertväras  af  trenne  linier,  de  två  främ- 
sta åt  sidorna  sammanlöpande.  Midtpartiet  framom  nackfåran 
(mesogast ra  1  loben?)  bildar  en  tvärstäld,  åt  sidorna  tillspetsad 
oval.  A  gastralregionen  märkas  framtill  nära  midtlinien 
tvenne  upphöjningar  (å  skalet  hafva  här  troligen  set^t  taggar); 
Qtanfbr  och  nedom  dessa  iakttagas  (å  stenkärna  och  skal)  smärre, 
mer  eller  mindre  spetsiga,  dylika. 

Liknande  byggnad  af  rostram  med  närstälda  sidotaggar  vid 
basen  förekommer  äfven  hos  recenta  Munida-hrter  såsom  M,  for- 
ceps  MiLNB  Edw.^ 

I  beskrifningen  af  Galathea  strigifera  anför  Lundgren,  att 
>de  mellan  de  ofvannämda  båglinierna  inneslutna  sidostyckena 
äro  granulerade  och  att  det  mellersta  är  mest  i  ögonen  fallande.» 
Detta  talar  möjligen  for  att  Lundgren  bland  sitt  Galathea^ 
material  äfven  haft  ofvan  beskrifna  Munida-a,rt. 


Fam.  Dromlacea  de  Haan. 
Gen.  Dromiopsls  Reuss. 

1859.     Dromiopsisj  Reuss,  Fossil.  Krabben,  sid.  18. 

1866.     Dromia,  v.  Fischeb-Benzon,  Alter  d.  Faxekalkes,  sid.  23. 

Cephalothorcue  fere  circularis  vel  obsolete  quinquelaterua^ 
antice  valde  convexus^  poatice  planior.  Rostrum  triangulare,  de- 
flexunif  marginibus  replicatis,  integris.  Super Jicies  superior  Icevis 
vel  granulata,  sulcis  transversis  in  partes  tres  divisa,  Regio 
pterygostomialis  angusta. 

Ryggskölden  rundad  eller  otydligt  femsidig,  föga  bredare  än 
lång,  framtill  starkt  hvälfd,  baktill  plattare.  Rostrum  trian- 
gulärt,   nedböjdt,    längs  midten  grundt  fåradt  och  med  helbräd- 


*  MiLNE    Edw.  et  BocviER.     Dfcdging  by  »Hlake»,  sid.  28,  pl.  II,  fig.  8. 
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dade,  uppvikna  sidor.  Orbitae  temligen  små  och  nfirstäende, 
inåt  öppna,  afgränsade  från  rostram  endast  genom  en  svag  list 
å  bakre  väggen ;  undre  orbitalranden  tvåtandad  med  yttre  tanden 
störst.  Främre  sidoranden  lång,  starkt  bågböjd  och  besatt 
med  ett  vezlande  antal,  ofta  sammanflytande  tänder.  Bakre 
sidoranden  betydligt  koitare,  nästan  rak,  inåtrigtad;  framtill 
med  en  eller  två  tänder,  i  öfrigt  otydlig.  Bakre  randen 
vanligen  kort,  starkt  hvälfd.  Ryggsköldens  öfversida  uppdelas 
genom  tvenne  faror,  nackfåran  och  sidofåran,  i  tre  afdelningar. 
Näck  fåran  är  mer  eller  mindre  starkt  bakåtböjd  samt  utmyn- 
nar å  ryggsköldens  omböjda  del  (pterygostomialregionen),  efter  att 
ha  gjort  en  skarp  böjning  framåt  och  der  ha  upptagit  en  mindre, 
framifrån  kommande  fåra,  i  sidofåran.  Denna,  som  å  midten  af 
ryggsköldens  öfversida  endast  antydes  af  en  grund,  bakåtrigtad 
vinkelböjning,  är  nästan  rakt  utåtrigtad  samt  fortsätter  å  ptei7- 
gostomialregionen  svagt  bågböjd  ända  fram  till  undre  orbital- 
randen. Af  ryggsköldens  olika  regioner  framträda  framom  nack- 
fåran endast  epigastralloberna  och  mesogastralloben.  Epiga- 
stralloberna  äro  nästan  alltid  tydliga  och  åtskilda  af  frontal- 
fåran.  Mesogastralloben  är  framtill  spetsigt  utdragen  samt 
baktill  tudelad  af  en  längdfåra  och  a  stenkärnor  alltid  utmärkt 
genom  tvenne  skulpterade  fält  (intryck  efter  muskelfästen  å  ska- 
lets insida).  Bakom  nackfåran  märkes  i  midtpartiets  främsta  del 
den  korta,  breda  urogastralloben  (dock  ej  alltid  framträdande). 
Denna  är  skild  från  efterföljande  region  genom  ett  smalt,  plant 
eller  nedsänkt  parti.  Gardiacalregionen  är  pentagonal  med 
bakåtrigtad  spets  samt  å  stenkärnor  nästan  alltid  utmärkt  genom 
trenne  i  trekant  stälda  upphöjda  punkter.  »Sidopartierna  bakom 
nackfåran  upptagas  af  de  stora  branchial  regionerna;  de  framom 
sidofåran  belägna  anterobranchialregionerna  hafva  å  sten- 
kärnor en  centralt  stäld  punktformig  upphöjning;  posterobran- 
chialregionerna  äro  af  mer  eller  mindre  tydligt  rhombisk 
form.  I  nackfårans  midt  uppträda  å  stenkärnor,  konstant, 
tvenne  punkter.  Pterygostomialregionerna  äro  anmärknings- 
värdt   smala.     A    desamma    märkes    bakom    orbitans    nedre  be- 
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gränsDiug  en  tvärgående  fara,  som  särskildt  i  inre  delen,  der  det 
bakomliggande  partiet  är  mer  eller  mindre  tillspetsadt,  ofta  är 
starkt  markerad. 

Öfversidan  är  granulerad  eller  slät,  omböjda  delen  nästan 
alltid  glatt.  I  samlingarne  såväl  från  Annetorp  som  Faxe  finnas 
isolerade  väl  bevarade  klor,  som  genom  sin  korta,  tjocka  form 
och  rigtningen  af  index  och  pollex  öfverensstämma  med 
Dromia- ty  pen,  men  sakna  de  för  Dromia  karaktäristiska  tän- 
derna. Tvifvelsutan  tillhöra  dessa  klor  representanter  för  släg- 
tet  Dromiopsis;  i  ett  fall  är  detta  konstateradt  (cfr  Ur, 
IcBfdor);  af  öfriga  afbildade  former  är  en  granulerad  på  ena- 
handa sätt  som  skalet  å  Dr,  rugosa  och  tillhör  möjligen 
denna  art. 

Af  slägtet  Dromiopsis  äro  fyra  arter  förat  beskrifna,  alla 
tillhörande  den  yngre  kritan  och,  med  undantag  af  Dr,  elegans^ 
kända  endast  från  Faxekalken.  Dromiopsis  gibbosus  SchlUt.,^ 
från  Westphalens  mucronatakrita  tillhör  nemligen  icke  detta  slägte, 
utan  bör  sannolikt  föras  till  slägtet  Homolopsis  Bell. 

Dromiopsis  visar  i  många  hänseenden  en  omisskänlig  öfver- 
ensstämmelse  med  Dromia  och  har  af  v.  Fischer-Bbnzon  an- 
tagits vara  dermed  identisk.  Älven  Lundgren  anslöt  sig  till 
denna  uppfattning.  Detta  är  så  mycket  lättare  förklarligt,  som 
slägtet  Dromia  förr  fattades  i  långt  vidsträcktare  bemärkelse  än 
som  med  vår  nuvarande  kännedom  om  detta  slägte  är  förenligt 
(cfr  Ortmann,  Arthropoda,  sid.  1154).  Vid  undersökning  af 
recent  material,  tillhörigt  Zoologisk  Museum  i  Köpenhamn,  har 
jag  knnnat  konstatera  bestämda  skiljaktigheter  mellan  Dro- 
mia och  det  af  Reuss  uppstälda  slägtet  Dromiopsis,  Dro- 
mia afviker  nemligen  afgjordt  från  Dromiopsis  redan  genom 
sitt  tretandade  rostrum  samt  vidare  genom  den  långa,  nästan 
raka,  bakre  randen,  betydligt  större  pterygostomialregioner  och  de 
ytterst  karaktäristiskt  tandade  klorna.  Slägtet  Dromiopsis  bör 
således  bibehållas  och  betraktas  såsom  föregångare  till  Dromia. 
Detta    sistnämda    slägte    uppträder    först    under   tertiärperioden, 

^  SoHLtTBB,  Krebse  d.  nördl.  Deutschl.,  sid.  610. 
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från  hvilken  Bittnbr^  beskrifvit  flera  arter,  alla  med  tretandadt 
rostrum.  Deremot  öfverensstäimna  dessa  tertiära  Dromia-foTttiQT 
med  Dromiopsis  hvad  pterygostomialregionen  beträflPar  (cfr  BrcT- 
NER,  Brachyuren  v.  Vicenza.  Neue  Beiträge,  sid.  307). 

Det  tertiära  slägtet  DromUites  MiLNB  Edwards,*  hvarmed 
Dramiopsis  likaledes  ansetts  identiskt,  kräfver  i  hög  grad  revi- 
dering. Till  detsamma  förda  arter  skilja  sig  mer  eller  niiodre 
från  Dromiopsis  genom  tänder  a  sidoränderna,  mer  distinkta 
regioner  och  branchialregionernas  form.  Zittel^s^  slägtdiagnos  å 
såväl  Dromiopsis  som  Dromia  är  oanvändbar. 

Dromiopsis  rugosa  SoHLOTH.  sp. 
Tafl.  7,  fig.  8—12,  13? 

1820.     Brachyuritts    rugosus,    ScHLOTHEiH,    Petrefaktenknnde,    sid.    36,    pl.   I, 

fig.  2. 
1851.  y  y         QuENSTEDT,  Petrefaktenknnde,  sid.  401,  pl.  XXXI, 

fig.  11. 
1859.     Dromiopsis    rugosa^    Reuss,    Fossil.    Krabben,    sid.   10,   pl.  III,  fig.  2,  3; 

pl.  V,  fig.  6. 

1866.  Dromia  rugosa^  v.  FischeR-Benzon,  Alter  d.  Faxekalkes,  sid.  24,  pl.  lo, 

fig.  1-3. 

1867.  >  »      Lundgren,  Faxckalken,  sid.  10. 

Nucleus  rotundato-quinquelaterus^  antice  valde  convexuSy 
postice  media  in  parte  plus  minusve  depressus,  Regiones  nonnullce 
distinctw.  Sulci  transversi  valde  apparentes,  Depressio  ante  regio- 
7iem  cordis  sita  usque  ad  m,ediam  regionis  anterobranchialis  par- 
tern  producta,  ubi  angulo  fere  recto  refiexa  sulcum  lateralem  attin- 
git  Superjicies  superior  granulis^  posteriore  in  parte  minoribtis, 
confertis.  Sulci  fere  loives.  Super jicies  inferior  non  nisi  ante- 
riore  in  parte  granulis  ornata. 

Stenkärnan  af  rundadt  pentagonal  omkrets,  med  största  bred- 
den något  framom  midten;  nästan  lika  lång  som  bred  (1:1.1); 
starkt  hvälfd,  särskildt  å  främre  delen;  bakre  delen  plattare,  i 
midtpartiet  oftast  intryckt.     Storleken  vexlar  från  en  bredd  af 


*  BiTTNER,    Brachyaren    v.   Vicenza.    Nene  Beitrage,  sid.  306,  pl.  I,  fig.  5 
Decapoden  d.  pannon.  Tertiär,  sid.  21  och  25,  pl.  II,  fig.  5 — 6. 
^  Bell,  Crast.  of  London  Clay,  sid.  27,  pl.  V,  fig.  1—9,  pl.  VI. 
3  ZiTTEL,  Paläont.  II,  sid.  703. 
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några  få  mm  upp  till  40  mm^  vanligen  är  den  20 — 25  mm, 
Rostrnm  starkt  nedböjdt.  Orbitae  djapa;  andre  orbitalbegräns- 
ningen  bildar  ett  trubbigt,  tvåtandadt  utskott.  Främre  sido- 
randen börjar  med  en  skarp  tand  något  nedom  undre  orbital- 
randen;  i  öfrigt  äro  sidoränderna  öfverensstämniande  med  slägt- 
beskrifningen.  fiakre  randen  än  kort  och  starkt  hvälfd,  än 
något  längre  och  svagare  hvälfd;  detta  troligen  beroende  på 
könsåtskilnad.  Näck  fåran  och  sid  o  fåran  djupa,  skarpt  mar- 
kerade; något  bredare  å  öfversidan  än  å  omböjda  delen.  Pa- 
railelt  med  dessa  iöper  å  anterobranchialregionernas  inre  hälft 
en  grundare  me  lian  fåra,  som  utåt  böjer  om  i  rät  vinkel  och 
utmynnar  i  sidofåran  (å  en  del  exemplar  finnes  antydan  till  en 
dylik  omböjning  äfven  framåt  mot  nackfåran).  Epigastral- 
loberna  bilda  tvenne  längsstälda  upphöjningar.  Mesoga- 
stralioben  väl  afgränsad,  i  bakre  delen  upphöjd.  Protoga- 
strallober  äro  å  denna  art  svagt  antydda.  TTrogastralloben 
karaktäriseras  af  oregelbundna  upphöjningar.  Mellan  densamma 
och  cardiacalregionen  märkes  en  sadellik  insänkning,  hvars 
främre  del  åt  sidorna  öfvergår  i  ofvan  beskrifna  mellanfåra. 
Cardiacalregionen  är  i  niidten  mer  eller  mindre  upphöjd 
samt  å  främre  delen  utåt  begränsad  af  branchiocardiacal- 
fårorna,  som,  å  en  del  exemplar  grundare,  fortsätta  framåt- 
ntåt  till  nackfåran.  Öfversidan  är,  frånsedt  de  nästan  alldeles 
glatta  fårorna,  tätt  besatt  med  omvexlande  större  och  mindre 
granulae,  hvilka  mot  bakre  delen  aftaga  i  storlek  och  tydlighet. 
Undersidan  bär  endast  i  sitt  främsta  parti  dylika. 

Ofvan  beskrifna  å  stenkärnan  synliga  detaljer  återfinnas 
lika  utpräglade  äfven  å  helt  små  exemplar;  å  större,  äldre  der- 
emot  hafva  desamma  ofta  blifvit  i  mer  eller  mindre  grad  utplå- 
nade. Exemplar  med  bevaradt  skal  äro  icke  sällsynta;  granulae 
äro  här  synnerligen  distinkta,  ej  aftagande  i  storlek  å  bakre 
delen  och  uppträdande  äfven  å  skalets  omböjda  del. 

Dromiopais  rugosa  är  icke  blott  Faxekalkens  oj  em  förligt  all- 
männaste decapod,  utan  öfver  hufvud  taget  ett  af  dess  vanli- 
gaste fossil. 
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Af  denna  i  det  stora  hela  föga  varierande  art  har  jag  dock 
fannit  följande  afvikande  former: 

flf)  Forma  infläta^  liten,  starkare  och  mer  likformigt  hvälfd 
samt  med  något  mindre  markeradt  framträdande  regioner;  flera 
ex.  (tafl.  7,  fig.  10). 

/5)  Forma  anguata^  liten,  starkt  hvälfd  från  sida  till  sida;  något 
längre  än  bred,  bakom  nackfåran  starkt  afsmalnande  mot  den 
ytterst  korta  bakre  randen;  mesogastrallobens  bakre  del  genom 
en  väl  markerad  fåra  skild  från  de  nedåt-inåt  tillspetsade  proto- 
gastralloberna;  1  ex.  Möjligen  föreligger  här  en  varietet  af  Dr. 
rugosa  (tafl.  7,  fig.  11). 

y)  Forma  nodosa,  stor,  med  starkt  uppbucklade  midt- 
partier  (särskildt  gäller  detta  mesogastrallobens  bakre  del  och 
anterobranchialregionernas  inre  hälft);  protogastralloberna  nedåt- 
inåt  likaledes  upphöjda;  1  ex.  (tafl.  7,  fig.  12). 

Dromiopsis  minor  v.  Fischbr-Benzon  sp. 
Tafl.  7,  flg.  14. 

1866.  Dromia  minor^  V.  Fisoheb-Benzon,  Alter  d.  Faxekalkes,  sid.  25,  pl.  Ill, 

fig.  4—6. 

1867.  >  >       Lundgren,  Faxekalken,  sid.  11. 

Nucleus  fere  circularia.  Regiones  multo  minus  quam  in  prce- 
cedente  apecie  diatinctoe,  Sulcus  lateralis  non  profundtis,  Super- 
Jicies  auperior  titberculia,  sulcuni  lateralem  utrinque  serie  cingen- 
tibus,  rarioribus  omata.     Superficies  inferior  nuda. 

Omkretsen  nästan  rund;  bredden  förhåller  sig  till  längden 
såsom  16:15;  hvälfning  temligen  likformig  åt  alla  häll,  dock 
något  plattare  bakåt.  Storleken  vexlar  från  15  till  27  mm  i 
bredd.  Rostrum  bredt  triangulärt  och  ej  så  nedböjdt  som  å 
Dr.  rugosa.  Sidoränderna  nästan  jemnt  bågböjda;  främre 
sidoranden  börjar  nära  invid  och  i  jemnhöjd  med  den  undre  orbi- 
talranden  och  uppbär  5 — 6  korta,  kägel  lika,  vanligen  väl  åtskilda 
tänder;  bakre  sidoranden  framtill  markerad  af  en  tand.  Bakre 
randen  längre  och  mindre  hvälfd  än  å  Dr.  rugosa.  Nack- 
fåran temligen  djup,  å  pterygostomialregionen  vinkelböjd.     Sido- 
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fåran  grand.  De  olika  regionerna  betydligt  mindre  franiträ' 
dande  än  a  föregående  art.  Gardiacalregionen  framtill  be- 
gränsad af  en  fin,  rak  linie. 

Öfversidan  besatt  med  glest  stående,  oftast  spetsiga,  små 
knölar,  å  ömse  sidor  om  sidofaran  stäida  i  rad;  cardiacalregio- 
nen  och  postero-branchialregionerna  ha  betydligt  mindre  knölar 
eller  sakna  dylika  fullständigt.  I  öfriga  karaktärer  öfverens- 
stammande  med  Dr.  rugosa. 

Denna  af  v.  Fisgher-Benzok  uppstälda  art  antogs  af  honom 
möjligen  vara  identisk  med  Dr.  minuia  Reuss.^  Reuss'  beskrif- 
ning  är  emellertid  i  hög  grad  sväfvande  och  föga  afvikande  från 
Dr.  elegansy  sådan  denna  senare  af  Reuss^  sjelf  beskrifvits  och 
afbildats,  hvarföre  det  är  sannolikt,  att  en  form  af  denna  mycket 
varierande  art  legat  till  grund  derför.  Dr,  minuta  Reuss  bör 
således  utgå. 

Förekommer  sällsynt  vid  såväl  Annetorp  som  Faxe. 


Dromiopsis  elegans  Stebnstr.  et  FoRCHH.  sp. 
Tafl.  7,  fig.  16—18,  19  P 

?  Dromilites  élegam  (elegantulus),  Stbenstb.  et  FoBCHH.  mrscr. 

1869.  Dromiopsis  elegans^  Rbuss,  Fossil.  Krabben,  sid.  15,  pl.  IV,  fig.  1,  2. 

1869.  Dromiopsis  minuta{?\  »  >         sid.  13,  pl.  IV,  flg.  3. 

1866.  Dromia  elegans,  v.  Fischeb-Bbnzon,  Alter  d.  Faxekalkes,  sid.  26,  pl.  IV, 

flg.  2. 

1867.  >  >       LuKDGBEK,  Faxekalken,  sid.  11. 

Nucleua  subellipticus,  plantor  quam  in  prcecedentibus  apecie^ 
bus;  lattor  quam  longior.  Lobi  epigastrici  elliptici,  tran8ve9'8U  Regio 
cordis  tribus  tuberculis  valde  perspicuia  omata.  Superficiea  supé- 
rior  Icevia  vel  granulis  obtusis,  irregulariter  diapoaitia^  plus  mi- 
nusve  munita. 

Denna  art  uppträder  under  mycket  varierande  former.  Föl- 
jande karaktärer  synas  vara  temligen  konstanta. 


*  Rbuss,  Fossil.  Krabbeo,  sid.  13,  pl.  IV,  flg.  3. 
«  1.  c.  sid.  15,  pl.  IV,  fig.  1,  2. 
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Omkretsen  mer  eller  mindre  elliptisk;  förhållandet  mellan 
längden  och  bredden  vanligen  1:1.2;  hvälfning  oftast  svagare 
än  hos  föregående,  särskild  t  tvärsöfver  bakre  delen.  Stor- 
leken vexlar  från  5  till  20  mm  i  bredd.  Sidoränderna 
med  små,  ofta  otydliga  tänder,  7 — 8  st.  Si  do  fåran  grund, 
men  tydlig,  baktill  begränsad  af  en  svag  list,  och  vanligen 
skönjbar  äfven  bakom  cardiacahegionen.  Mesogastral lobens 
bakre  parti  äfvensom  epigastralloberna  väl  markerade, 
upphöjda;  de  senare  elliptiska,  tvärstälda.  Cardiacalregio- 
nen  är  spetsigt  utdragen  och  nästan  alltid  utmäj*kt  ge- 
nom tre  väl  afsatta  små  knölar;  begränsningen  framtill  oftast 
otydlig;  å  en  del  exemplar  synas  de  främre  hörnen  utlöpa  i  en 
fin  linie,  som  slutar  vid  en  liten  knöl. 

Af  denna  art  kunna  tvenne  former  särskiljas.  Den  ena 
är  särskildt  baktill  mera  hvälfd,  föga  bredare  än  lång  med  stör- 
sta bredden  något  framom  midten,  kort,  starkt  hvälfd  bakre  rand 
och  nästan  alldeles  glatt.  Den  andra  formen  är  bredare,  med  stör- 
sta bredden  öfver  midten,  längre  och  svagt  hvälfd,  bakre  rand  samt 
mer  eller  mindre  granulerad  af  små  glest  och  oregelbundet  stälda 
granulöe.  Båda  formerna  äro  emellertid  öfvergående  i  hvarandra 
och  synas  uppträda  ungefär  lika  talrikt,  hvarföre  något  särskiljande 
af  en  hufvudform  med  varietet  ej  låter  sig  genomföra. 

Förekommer  ganska  allmänt  såväl  vid  Faxe,  som  än  mer 
vid  Annetorp. 

Uppträder  dessutom  inom  Maestrichtien  supérieur  vid  Saint- 
Pierre  samt  vid  Ciply.^ 

Dromiopsis  Icevior  Steenstr.  et  FoRCHH.  sp. 

Tafl.  7,  fig.  15. 

?  Dromiopsis  Icevior^  Steenstr.  et  FoRCHH.  mscr.  . 

1859.  >  >       Reuss,  Fossil.  Krabben,  sid.  16,  pl.  Ill,  fig.  4 — 6. 

1866.     Dromia  Iccvior^  V.  Fischer-Bbnzon,  Alter  d.  Faxekalkes,  sid.  27,  pl.  IV, 
fig.  1. 

Nucleus  IcBvis,  fere  circularis^  major  et  magis  cequaliter  con- 

vexus  quam  in  prcvcedentibua  speciebus.    Angulua  orbitalis  latera- 

^  Pelseneee,  Deoapod.  da  Maestricht,  sid.  172. 
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lU  hiatu  interruptus.  Marginea  anterolaterales  plus  minusve 
cartnatcB,  Sulcits  lateralis  postice  carina  terminatua.  Lobi  epiga- 
strici  transversi,  lemssime  carinati.  Regio  cordis  antice  linea 
finita,  ex  partibus  extremis  utrinque  eminentiam  einittente. 

Större  samt  starkare  och  jemnare  hvälfd  än  föregående 
arter.  Omkretsen  randad.  Storleken  vexlar  mellan  25  och 
42  mm.  Rostram  bredt  triangalärt  med  starkt  appvikna  sidor. 
Orbitae  djupa;  yttre  orbital  vinkeln  af  bråten  af  en  bred  inskär- 
ning, som  fortsätter  utåt  i  en  kort  fåra;  undre  orbitalrandens  yttre 
tand  betydligt  större  än  den  inre.  Främre  sidoranden  börjar 
något  nedanför  undre  orbitalranden  och  har  tänderna  oftast 
sammanflutna  till  en  skarp  köl,  som  af  nackfåran  nppdelas  i 
tvenne  hälfter,  båda  framtill  mera  spetsiga,  baktill  afrundade. 
Bakre  sidoranden  något  insvängd.  Nackfåran  och  sidofåran 
grunda;  den  senare  bred,  baktill  begränsad  af  en  skarp  kam,  som 
vid  sidoranden  är  spetsigt  utdragen  och  foitsätter  in  på  under- 
sidan. Epigastralloberna  tvärstälda,  svagt  kölade.  Mellan 
desamma  och  främre  sidoranden  märkes  en  rad  upphöjda  punk- 
ter. Från  ett  smågropigt,  nästan  cirkelrundt  fält  å  främre  sido- 
partiets midt  strjlcker  sig  en  annan  rad  dylika  bågformigt  bakåt- 
inåt.  Mesogastralloben  endast  baktill  antydd  genom  de  starkt 
framträdande  skulpterade  partierna.  Anterobranchiallobernas 
midt  tydligt  markerad  af  den  redan  i  slägtbeskrifningeu  an- 
förda punktformiga  upphöjningen.  I  öfrigt  är  stenkärnan  full- 
komligt glatt.     Skalet  likaså. 

Af  denna  art  föreligger  ett  exemplar  med  tillhörande,  om 
ock  ofullständigt  bevarad,  klo  (tafl.  8,  tig.  1).  Skalet  å  densamma 
är  glatt,  frånsedt  ett  mindre  antal  granulae  å  kortsidan;  sten- 
kärnan mer  eller  mindre  nätådrig.  A  tafl.  8,  6g.  2  afbildade 
klon  tillhör  troligen  samma  art. 

Förekommer  sparsamt  vid  såväl  Annetorp  som  Faxe. 
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Dromiopsisf  depressa  n.  sp, 
Tail.  8,  fig.  3,  4? 

Nucleus  aubpentaffonalisy  ante  sulcum  lateralem  valde  con^ 
vexuSf  post  sulcum  lateralem  anfftistior  et  lateribus  depreaeia. 
Orbitce  angustcs,  transversce,  Margines  antero^laterales  antice  tan- 
tum  arcuatcB,  ceterum  nan  minus  quam  margines  postero-latera- 
les  fere  rectoe,  Margo  posterior  longa.  Regio  cordis  postice  im- 
pressione  transversa  /inita.  Reliquce  partes  fere  quam  in  Dr. 
Iceviore. 

Föreligger  från  Annetorp  i  endast  ett  exemplar,  bevaradt 
såsom  stenkärna,  saknande  rostrum. 

Omkretsen,  nästan  pentagonal;  bredden  26  mm,  längden  från 
öfre  orbitalranden  till  bakre  randen  24  mm\  framom  sidofåran 
starkt  hväifd,  bakom  densamma  smalare  med  nedtryckta  sido- 
partier. Orbit»  små,  trånga,  tvärstälda;  undre  orbitalrandens 
båda  tänder  nästan  jemphöga.  Främre  sidoränderna  börja  i 
linie  med  undre  orbitalranden;  framom  nackfåran  äro  de  listfor- 
migt  utdragna  och  bågböjda,  bakom  densamma  framtill  utdragna 
i  en  spets,  men  för  öfrigt  i  likhet  med  bakre  sidoränderna 
svagt  markerade,  inåtrigtade.  Bakre  randen  lång,  svagt  hväifd. 
Nackfåran  särskildt  i  inre  delen  mycket  otydlig.  Sidofåran 
deremot  tydlig,  fast  ganska  grund,  utan  listformig  begränsning. 
Bakom  cardiacalregionen  en  tvärstäld  intryckning.  I  öfrigt  tem- 
ligen  lik  föregående  art. 

Denna  art  öfverensstäuimer  i  några  afseenden  ganska  mycket 
med  Dromia  lator^  en  vestindisk,  recent  form  (cfr  tafl.  8,  fig.  5). 
Som  den  förra  emellertid  är  anträffad  i  endast  ett  exemplar, 
utan  rostrum,  och  i  det  stora  hela  kommer  Dr,  Icevior  nära,  har 
jag,  om  också  med  någon  tvekan,  hänfört  den  till  slägtet  Dro- 
miopsis, 

I  samlingarne  från  Faxe  finnes  ett  mycket  ofullständigt 
exemplar  (tafl.  8,  fig.  4),  som  möjligen  är  en  yngre  form  af 
denna  art. 
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Plaffiophthalmus  pentagonalis  n,  sp, 
Tafl.  9,  fig.  22. 

Nucleus  IcBvis,  pentaponalis,  longior  quam  latior,  antice  valde 
dejlexus.  Margo  anterior  in  angulum  majorem  quam  rectum 
producta.  Orhitce  oblongce,  integrce,  Margines  laterales  fere 
rectce,  Margo  posterior  longa,  Stdcus  cervicalis  medio  tantum 
perspicuus,  Sulcus  lateralia  fere  rectus,  Lobi  poatero-branchia- 
les  lateribus  paullo  depreasis. 

FunDen  i  endast  ett  exemplar,  från  Faxe. 

Stenkärnan  af  pentagonai  omkrets,  framtill  starkt  nedböjd; 
längden  större  än  bredden,  den  förra  7,  den  senare  6  mm. 
Framranden  utdragen  i  en  trubbig  vinkel.  Rostram  otydligt 
afsatt,  längs  midten  grundt  fåradt  och  med  svagt  uppvikna  sidor. 
Orbitae  aflånga  med  helbräddade  ränder.  Sido ränderna  föga 
markerade,  nästan  rätliniga;  sträcka  sig  från  yttre  orbitalvin- 
keln  helt  svagt  konvergerande  till  den  långa  bakre  randen.  Näck- 
fåran  skönjbar  endast  i  det  bakom  muskelfästena  å  mesogastral- 
loben  belägna  midtpartiet.  Sidofåran  nästan  rak,  mot  midten 
afbruten.  £pigastralloberna  temligen  tydliga.  Från  desamma 
löper  en  fin  linie  längs  midten  till  nackfåran.  Cardiacalregio- 
nens  begränsning  framtill  i  midten  antydd  af  en  punkt  och  med 
hörnen  markerade  af  svaga  upphöjningar.  Postero-branchial- 
lo  ber  na  nästan  kvadratiska,  utåt  svagt  nedtryckta.  I  öfrigt 
alldeles  jemn,  glatt. 

Slägtet  Plagiophthalmus  är  uppstäldt  af  Bell^  på  en  i 
Upper  Greensand  förekommande  form,  P,  oviformia,  med  hvil- 
ken  det  af  mig  funna  exemplaret,  frånsedt  dess  omkrets  och 
mera  otydliga  regioner,  företer  en  ganska  stor  likhet. 

Emellertid  har  Bell  olyckligt  nog  tolkat  tvenne  frakturer 
nära  spetsen  af  rostrum  å  det  af  honom  afbildade  exemplaret 
såsom  orbitae,  hvilka  skulle  vara  »excavated  in  the  substans  of 
the    carapace*.     På    grund    häraf   uppstälde  Bell  namnet  Pia- 


Bell,  Crnst.  of  Gault,  sid.  9,  pl.  II,  fig.  1—3. 
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giophthalmus  och  gaf  slägtet  plats  bland  Catometopa^  i  närheten 
af  Pinnoterea. 

En  dylik  bildning  af  orbitse  är  emellertid  otänkbar  och  före- 
kommer lika  litet  hos  Pinnoteres  som  hos  någon  annan  dekapod. 
P.  pisum  t.  ex.,  en  Nordsjöform,  som  jag  varit  i  tillfälle  under- 
söka, har  orbitae  belägna  å  ömse  sidor  om  rostrum  och  öppna 
framåt-inåt.  Bells  tolkning  är  dess  mer  oförklarlig,  som  de 
verkliga  orbitas  tydligt  synas  å  den  af  honom  sjelf  lemnade  af- 
bildningen.^ 

Dessa  tvenne  i  hög  grad  intressanta  former,  Pl.  ovifomiis 
och  Pl,  pentagonalisj  böra  sannolikt  hänföras  till  familjen  Dro- 
miacea.     Måhända    äro    de    helt    enkelt    yngre    (larv-)stadier  af 

o 

någon  Dromiopsis-SLYt.  A  andra  sidan  skulle  de  möjligen  kunna 
tillhöra  ett  särskildt  siägte,  likstäldt  med  de  inom  juran  och  neo- 
com  uppträdande  Prosoponidema,^  hvilka  enligt  ZiTTEL*  möj- 
ligen   äro    persistenta  ungdomsformer  inom  familjen  Dromiacea, 


Homolopais  transiens  n.  sp. 
Tafl.  8,  fig.  6—8. 

Nucleus  sulco  laterali  non  profundo,  plus  minusve  evanea- 
cente.  Lohus  mesogaatricua  et  lobus  urogastricua  tuberculia  nullis. 
Lobi  postero-branchiales  postice  tuberculo  omati  et  in  speciebus 
majoribua  natu  rugoai. 

Föreligger  i  åtskilliga  exemplar  från  såväl  Annetorp  som 
Faxe,  bevarade  såsom  stenkärnor,  nästan  alla  egendomligt  nog 
utan  frontalrand  och  sidoränder  (cfr  Carter,  Decapod.  crust., 
sid.  22). 

Framtill  nedböjd,  i  öfrigt  nästan  plan;  längden  ungefär  22  mm 
(å  afbildade,  större  exemplaret).  Ros  t  rum  smalt,  triangulärt, 
nedböjdt,  med  en  svag  tuberkel  å  hvarje  sidorand.     Bakre  ran- 


^  Carteb,  som  haft  tillgång  till  Bells  original,  har  kommit  till  alldeles 
enahanda  uppfattning  som  jag.     (Decapod.  Crust.  pag.  21). 

•  Jfr  v.  Meyer,  Fossil.  Krebse,  sid.  21.  —  Reuss,  Jnra-Krebse.  —  Fossil. 
Krabben,  sid.  69.  —  Étallon,  Crust.  fossil.,  sid.  169. 

'  ZiTTEL,  Paläont.  Bd  II,  sid.  702. 
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den  lång,  rak,  listformigt  upphöjd.  Näck  fåran  å  sidorna 
djup,  bred;  mellan  meso-  och  urogastralloben  grund,  smal;  i  mid- 
ten  med  tvenne  punktformiga  upphöjningar.  Sidofåran  grund, 
svagt  begränsad;  å  ömse  sidor  om  midtlinien  nästan  rakt  utåt- 
framåtrigtad.  De  olika  regionerna  alla  skarpt  framträdande  och 
begränsade  af  djupa  fåror.  Epigastralloberna  i  form  af  tvenne 
distinkta  knölar.  A  protogastralloberna  märkas  trenne  an- 
dra dylika  knölar.  Mesogastral loben  å  alla  sidor  väl  begränsad. 
Urogastralloben  åt  sidorna  tillspetsad.  Cardiacalregionen 
upphöjd,  pentagonal.  Antero-branchialloberna  inåt  uppde- 
lade i  tvenne  delar,  af  hvilka  den  öfre  kortare.  Postero-bran- 
chialloberna  tresidiga,  stora;  å  bakre  delen  inåt  uppbärande 
en  knöl.  Öfversidan  är  mer  eller  mindre  glest  och  oregelbundet 
granulerad.  A  ett  yngre  exemplar  (tafl.  8,  fig.  7)  uppträda  dy- 
lika granulse  särskildt  å  mesogastralloben  och  cardiacalregionen. 
A  ett  äldre  (tail.  8,  fig.  6)  märkas  på  såväl  cardiacalregionen 
som  posterobranchialloberna  dylika  granulae  i  korta  tvärstälda 
rader,  h varigenom  stenkärnan  här  får  ett  strimmigt  utseende. 
Ett  annat  äldre  exemplar  deremot  (tafl.  8,  fig.  8)  har  bakre  delen 
nästan  alldeles  glatt  och  knölarna  å  protogastralloben  föga  fram- 
trädande. 

Denna  art  öfverensstämmer  i  många  afseenden  nästan  all- 
deles med  //.  Edicardsii  Bell*  från  Englands  Gault  och  Green- 
sand,  en  i  hög  grad  egendomlig  form,  till  hvars  kännedom  Car- 
TER*  1898  lemnat  mycket  värdefulla  bidrag.  I  granuleringen  å 
postero-branchialloberna  åter  närmar  sig  den  af  mig  uppstälda 
arten  från  yngre  kritan  det  FJomolopaia  närstående  tertiära 
slägtet  Dromilitea^  och  synes  sålunda  utgöra  en  mellanform 
mellan  dessa  båda  slägten. 


»  Bell,  Cinst.  of  Gault,  sid.  23,  pl.  V,  fig.  1,  2. 
'  Cabteb,  Decapod.  CroBt.,  sid.  21. 
'  Bell,  Crost.  of  London  Clay,  sid.  27. 
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Fam.  Ranlnoidea  Milke  Edw. 

Raninella  baltica  n,  ap. 
Tafl.  8,  fig.  9—11. 

Nucleus  fere  IcBviSf  clupeiformia^  longior  quam  lattor;  träns- 
versaliter  valde  convexus;  antice,  post  marffinem  frontalem,  paul- 
lum  depressus,  Margines  antero-laterales  perbreves,  dente  finitce, 
Regiones  pterygostomiales  sulco  incequaliter  divisce.  Pedes  ante- 
riores  manibus  latis,  complanatis,   Digiti  breveSy  fere  recti. 

Af  denna  art  föreligga  ett  större  exemplar  från  Faxe  och  i 
fyra  mindre,  sins  emellan  något  olika,  från  Annetorp;  såväl  det  | 
från  Faxe  som  ett  af  de  senare  hafva  äfven  klor  bevarade.  j 

Stenkärnan  af  sköldformig  omkrets,  starkt  hvälfd  i  tvär- 
dimensionen; största  bredden,  liksom  hos  alla  arter  af  slägtet 
Maninella^j  å  främre  tredjedelen;  längden  (å  det  större  exem- 
plaret) från  basen  af  rostram  till  bakre  randen  30  mm,  bredden 
23  mm.  Rostrum  och  frontalrand  ej  fullständigt  bevarade.  Or- 
bitae  smala,  eliiptiska;  undre  orbitalranden  inåt  afbruten  af  en 
grund  inskärning.  Sidoränderna  föga  markerade;  främre  sido- 
randen ytterst  kort,  snedt  utåtrigtad,  slutande  i  en  kort  tagg 
med  bred  bas;  bakre  sidoranden  lång,  i  främre  delen  nästan 
rakt  bakåtrigtad,  derefter  svagt  inåtböjd  och  utan  skarp  gräns 
öfvergående  i  den  korta  bakre  randen.  Öfversidan  är  bakoro 
framranden  svagt  nedsänkt,  i  öfrigt  alldeles  jemn,  utan  spår  till 
vare  sig  fåror  eller  regioner.  Deremot  märkas  här  och  hvar  små 
i  rader  stälda  punkter. 

Pterygostomiairegionerna  åter  uppdelas  genom  eu  smal, 
djup  fåra  i  ett  främre-yttre  smalt  och  ett  bakre-inre  bredare 
parti;  detta  senare  är  längs  bakre  randen  inåt  begränsadt  af 
en  annan,  djup,  bred  fåra.  Ett  par  exemplar  hafva  skalet  del- 
vis i  behåll.  A  detsamma  märkes  från  basen  af  sidotaggen  en 
inåtgående,  framåtsvängd  rad  granulae;  framom  denna  upp- 
träda   tättstälda,    omvexlande    större  och  mindre  dylika;  bakom 

^  Bbocchi,  Raniniens,  sid.  7. 
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densamma  åter  prydes  skalet  af  mindre  distinkta  granalae,  som 
sammanflyta  till  korta,  oregelbundet  tvärstälda  rader.  Sidoran- 
den är  markerad  af  en  fin,  jemnbred,  inåt  krenelerad  list. 

Klorna  hafva  den  för  familjen  Raninoidea  utmärkande 
korta,  platta  formen  med  skarpa  kanter  samt  mycket  smal,  kort, 
•nästan  rak  index  och  poUex;  ytan  a  stenkärnan  är  prydd  med 
korta,  mer  eller  mindre  i  rad  stälda  åsar,  hvilka  å  skalet  varit 
krenelerade  i  likhet  med  dem  å  ryggskölden. 

Denna  art  står  mycket  nära  jR.  (Notopocort/ates)  Mulleri 
BiNKH.*  från  krittuffen  vid  Maestricht.  Emellertid  afviker  R, 
Mulleri  enligt  BiNEHORSTS  beskrifning^  i  några  detaljer,  såsom 
köladt  rostrum,  mera  rak  längdprofil  och  något  olika  ornering  å 
skalet,  hvarför  jag  ansett  lämpligast  att  å  det  från  Faxekalken 

o 

föreliggande  materialet  uppställa  en  ny  art.  A  andra  sidan 
öfverensstämmer  R.  haltica  n.  ap.  i  ganska  hög  grad  med  en 
såsom  Notopus  Beyrichii  af  Bittnbr*  beskrifven  eocen  form  från 
tuffen  vid  Cuippio.  Huruvida  här  verkligen  föreligger  en  fossil 
representant  för  det  recenta  slägtet  Notopua  de  Haan^  har 
BiTTNSR  ej  bestämdt  velat  afgöra.  I  hvarje  fall  bör  R,  baltica 
anses  såsom  en  inom  kritan  uppträdande  föregångare  till  detta 
slägte.  —  Jfr  äfven  Dames,  Crust.  a.  Libanon,  sid.  553. 


Fain.  Oxystomata  Milne  Edw. 

Gen.  Ifecrocarcinus  Bell. 

Ceplialoihorax  suborbicularis  vel  aubtrapezoideus.  Ro- 
atrum  triangulare,  Regionea  plua  ininuave  distinctcBj  tuberculia 
regulariter  poaitia  omatce,  Orbitce  auperne  apertce^  aupra  bia 
fiaacB. 


^  BiKKHOBST,  Krebse  a.  d.  Maestricht,  sid.  107,  pl.  V,  fig.  1. 
>  Cfr  Pelbbneeb,  Décapod.  da  Maestricht,  sid.  174.  —  WooDWARD,  Cnist. 
fr.  eocene  of  Portsmoath,  sid.  90,  pl.  IV,  fig.  2. 

•  BiTTNBB,  Brachyuren  d.  Vicent,  sid.  72,  pl.  I,  fig.  6. 

*  DB  Haan,  CrusUcea,  sid.  139,  pl.  XXXV,  fig.  5. 
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Följande  karaktärer  äro  gemensamma  för  nedan  beskrifna 
ai*ter,  tillhörande  detta  af  Bell^  uppstälda  slägte. 

Stenkärnan  af  randad  eller  otydligt  trapezoidisk  omkrets, 
nästan  lika  lång  som  bred  samt  mer  eller  mindre  hvälfd.  Rost- 
rum triangulärt  med  uppvikna  sidor.  Orbitae  uppåtrigtade,  med 
upphöjda  ränder;  öfre  orbitalrandeu  af  bruten  af  tvenne  inskär- 
ningar. De  temligen  svagt  afsatta  sidoränderna,  som  börja 
nedom  undre  orbitalrandeu,  äro  utdragna  i  en  eller  tvenne  starka 
taggar  samt  bära  derjemte  längst  fram  smärre  dylika.  Bakre 
randen  kort,  hvälfd.  Nackfåran  bred,  grund,  å  ömse  sidor  om 
öfversidans  midt  utmynnande  i  de  breda,  något  djupare  branchio- 
cardiacal fårorna.  Härigenom  bildas  af  de  endast  genom  svaga 
nedsänkningar  sinsemellan  begränsade  meso-  och  uro-gastralloberna 
samt  cardiacalregionen  ett  upphöjdt  midtfält.  Främre-inre  de- 
len af  branchial-regionen  är  likaledes  upphöjd.  Ofversidan  af 
såväl  stenkärna  som  skal  förlänas  ett  i  hög  grad  karaktäristiskt  ut- 
seende genom  å  densamma  synnerligen  regelbundet  grupperade, 
mer  eller  mindre  tillspetsade  knölar.  Längs  midtlinien  märkas 
fyra,  på  lika  afstånd  från  hvarandra  stälda  dylika,  af  hvilka  den 
främsta  är  minst  samt  den  andra  och  den  fjerde,  å  cardiacalregio- 
nen belägna,  störst.  £n  annan  längsstäld  rad  dylika  (å  N,  senonen- 
818  fyra,  å  N,  in8igni8  tre  i  raden)  börjar  något  bakom  yttre  orbi- 
talranden.  A  ömse  sidor  om  sidoradens  främsta  knöl  märkes 
ytterligare  en.  Sålunda  bildas  längst  fram  en  af  sju  små  knö- 
lar bestående,  i  tre  framåt  svagt  konvexa  bågar  uppdelad 
tvärlinie.  Framom  den  yttersta  knölen  i  denna  tvärlinie  märkes 
ännu  en  liten  knöl.  Längs  utefter  nackfåran  framträda  mer 
eller  mindre  sammanhängande  oregelbundna  upphöjningar,  af  hvilka 
de  nära  midtlinien  äro  bäst  markerade  (»muskelfästen»).  Bakom 
dessa  synas  andra  dylika  i  en  från  branchio-cardiacalfåroma  utåt 
rigtad  båglinie. 

I  samlingarne  från  Faxe  finnas  tvenne  till  detta  slägte  sanno- 
likt   hörande    klor.     Dessa    hafva    en  temligen   kort,  tjock,  utåt 


»  Bell,  Crust.  of  Gaalt,  sid.  19,  pl.  IV. 
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något  bredare  form;  index  och  pollex  korta,  tillsammans  lik* 
uande  ett  fågelnäbb.  Stenkärnan  är  npphöjdt  nätådrig  (tail.  9, 
(ig.  4).  Skalet  (tail.  9,  fig.  8)  är  besatt  med  vårtlika.  i  parallela 
rader  stälda  upphöjningar. 

Åf  detta  för  kritan  i  hög  grad  karaktäristiska  slägte  känner 
man  förut  ej  mindre  än  åtta  arter.  Två  af  dessa  ^  äro  emellertid 
oppstÅlda  endast  på  isolerade  klor;  och  beträffande  tvenne  andra, 
N.  glaber  Woodward*  och  N,  quadriacissua  Nobtling®,  fore- 
faller det  tvifvelaktigt,  huruvida  de  verkligen  äro  att  räkna 
till  slägtet  Necrocarcinus,  A  de  af  Bell  beskrifna  arterna  fram- 
träda regionerna  tydligare  än  a  Faxekalkens;  den  egendomliga 
grupperingen  af  knölarne  återfinnes  emellertid  mer  eller  mindre 
tydligt  å  dem  alla. 


Necrocarcinus  senonensia  SchlUt.  sp. 
Tafl.  9,  fig.  2,  3,  4P  ocb  5. 
Nterocarcinui   senonensUj  Mabck  a.  ScHLtTEB,  Krebse  a.  WestphaleD,  sid.  297, 
pl.  XLIV,  fig.  3. 

Nucleus  grandis^  subot^hicularis,  modice  convexua^  tuberculia 
duodevigintl  supra  omatus,  Margines  laterales  in  spinas  binas 
paullum  irregulariter  positas  productce. 

Stenkärnan  måttligt,  jemnt  hvälfd,  af  rundad  omkrets,  bak- 
till något  afsmalnande;  bredden  å  ena  afbildade  exemplaret  (tafl. 
9,  fig.  3)  28  mm,  längden  från  basen  af  rostrum  till  bakre 
randen  25  mm.  Det  största  exemplaret  från  Faxe  är  öfver 
40  mm  bredt. 

Rostrum  och  orbitae  ofullständigt  bevarade.  Sidorän- 
derna utdragna  i  tvenne  något  oregelbundet  stälda  taggar,  af 
hvilka  den  främsta  är  rigtad  nästan  rakt  utåt  och  den  andra 
mera  bakåt. 

De  båda  sista  knölarne  i  sidoraden  stora,  stälda  nära  sido- 
randen.    Stenkärnan  nästan  glatt.     Skalet  fint  granuleradt. 

»  Feitsch,  Crust.  d.  böhm.  Kreide,  sid.  47,  pl.  X,  fig,  10—14. 

*  WooDWARD,  Geol.  Mag.  1898,  sid.  303. 

'  NoBTLINO,  BrachynreD  y.  Maestricht,  sid.  368. 
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o 

A  tafl.  9,  fig.  5  är  afbildadt  ett  yngre  individ,  utmärkt  genom 
synnerligen  distinkta  knölar  och  svagare  sidotaggar. 

A^.  senonensis  SghlOtbr  är  tidigare  känd  från  öfre  mucro- 
natakritan  vid  Lemförde. 

Ehuruväl  ScHLtlTERS  beskrifning  är  ganska  ofallstäodig,  är 
det  temligen  säkert  att  ofvan  beskrifna  art  är  identisk  med  den 
från  Lem  förde. 

Förekommer  ej  sällsynt  vid  såväl  Annetorp  som  Faxe. 

Necrocarcinus  insignia  n.  sp, 
Tafl.  9,  fig.  1,  6. 

Nucleus  subtrapezoideus,  pauUum  conveauSy  tuberculis  sede- 
cim  supra  ornatus,  Margines  laterales  in  spinas  binas,  spatio 
sot  longo  distantea,  productce. 

Stenkärnan  af  trapezoidisk  omkrets,  foga  hvälfd,  baktill  starkt 
afsmalnande;  något  bredare  än  lång.  Storleken  mindre  än  hos 
foregående  art.  Ros  t  rum  tillbakaböjdt  med  starkt  uppvikna 
sidor.  Yttre  orbital vinkeln  med  en  kort  tagg.  Främre  sido- 
randen mycket  kort,  snedt  ntåtrigtad,  slutande  i  den  starka, 
något  framåtrigtade,  främre  sidotaggen.  Bakre  sidoranden 
lång,  rak,  vid  sista  tredjedelen  utdragen  i  en  något  svagare,  snedt 
bakåtrigtad  tagg.  Den  tvärstälda  raden  knölar  å  öfversidans 
främre  del  är  såväl  i  midten  som  sidopartierna  svagare  böjd  än 
hos  föregående  art,  med  hvilken  denna  i  öfrigt  öfverensstämmer. 
A  ett  exemplar  ser  man  en  antydan  till  de  för  N.  senonensis 
utr/iärkande  två  sista  knölarne. 

Förekommer  sällsynt  vid  Annetorp. 


Necrocarcinus  bispinosus  n,  sp, 
Tafl.  9,  fig.  7. 

Nucleus  tuberculis  paulhim  apparentibus  ornatus,  Margines 
laterales  post  mediam  partem  in  spinam  longain,  oblique  retror- 
sum,  productce. 
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Föreligger  i  t  ven  ne,  ofullständiga  exemplar  från  Saltholme- 
kalken  vid  Limhamn.  Det  afbildade  har  en  bredd  af  30  mm. 
Sidorändema  äro  något  bakom  raid  ten  utdragna  i  en  lång,  stark, 
snedt  bakåtrigtad  tagg.  Af  knölarne  å  öfversidan  synas  endast 
de  a  det  upphöjda  midtpartiet.  Skalet,  delvis  i  behåll,  är  af 
branaktig  färg,  fint  granuleradt  med  omvexlande  större  och  mindre 
granul»;  temligen  väl  öfverensstämmande  med  det  hos  de  re- 
centa  slägteua  Myra  och  Arcania, 

Denna  ait  har  redan  af  Lundoren  blifvit  iakttagen  och  i 
»List  of  the  fossil  faunas  of  Sweden.  IIL  Mesozoic»  uppförd  så- 
som Rhachioaorna?  sp. 


Brachyura. 

Cyclometopa  Milne  Edw. 

Titanocarcinua  sp, 
Tafl.  8,  fig.  12. 

Föreligger  blott  i  ett  enda  (ofullständigt)  exemplar  med  be- 
varadt  skal  och  härstammande  från  Annetorps  bryozokalk. 

Ryggskölden  framtill  nedböjd,  i  öfrigt  plan;  20  mm  bred. 
Rostrnm  fuga  framskjutande,  (helbräddadt?).  Främre  sido- 
randen bågböjd,  temligen  bakåtrigtad;  uppbärande  fyra  korta, 
trubbiga  tänder,  af  hvilka  den  tredje  är  störst.  Regioner  sär- 
deles distinkta,  åtskilda  genom  breda  fåror.  £  piga  strå  1- 
loberna  smala,  sammanhängande  med  de  framtill  snedt  af- 
skurna,  temligen  korta  protogastralloberna.  Hepatical- 
loberna  rundade,  upphöjda.  Mesogast  ra  lloben  fuga  marke- 
rad; fortsättningen  framåt  mycket  kort.  Anterobranchial- 
loberna  i  öfre-yttre  delen  upphöjda,  ovala;  i  inre  delen  föga 
markerade.  Det  sista  gäller  äfven  urogastralloben.  Skalet 
är,  frånsedt  de  alldeles  glatta  fårorna,  prydt  med  små,  framtill 
särdeles  distinkta  granulae.  Dylika  uppträda  äfven  å  rostrums 
framrand. 
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Denna  form  öfyerensstämmer,  så  långt  af  det  ofallständiga 
exemplaret  framgår,  i  det  stora  hela  med  T,  serratifrons  MiLNE 
Edw.^  från  terrain  crétacé  sapérieur  vid  Ciply,  men  skiljer  sig 
från  denna  genom  sin  storlek  samt  mesogastrallobens  ytterst 
korta  fortsättning  framåt.  Hvilket  värde  dessa  skilnader  skola 
tillmätas,  tillåter  det  alltför  bristfälliga  materialet  ej  att  afgöra. 

Från  Saltholmskalken  vid  Limhamn  föreligger  en  brachyar 
dekapod  med  extremiteterna  delvis  i  behåll,  men  i  ett  skick, 
som  omöjliggör  hvarje  försök  såväl  till  beskrifning  som  afbild- 
ning.  Möjligen  föreligger  här  ännu  en  art  af  slägtet  Tiianocar- 
cintts. 


Carpiliopais  ornata  v.  Fisghbr-Benzon  sp. 
Tafl.  9,  fig.  15—17,  18? 

1867.     Carpilioptit   ornata^  y.    Fibcheb-Benzon,    Alter   d.   Faxekalkes,  sid.  28, 
pl.  II,  fig.  1-3. 

Nucleus  subellipticua,  langitudinaliter  tantum  cequaUter  can- 
vexus.  Margines  laterales  acutcB,  Margo  anterolateralis  brevior^ 
fere  postice  versa.  Margo  posterolateralia  intro  veraa,  longior^ 
Superjicies  superior  punctis  et  eminentiis  modo  hujus  speciei  pro- 
prio  omata.     Testa  subtiliter  granulata. 

Stenkärnan  af  nästan  elliptisk  omkrets  med  största  bredden 
något  framom  midten;  i  längddimensionen  starkt,  jemnt  hvälfd; 
från  sida  till  sida  åter  nästan  alldeles  plan.  Längden  förhåller 
sig  till  bredden  såsom  1:1.35.  Rostram  bredt,  föga  framskju- 
tande; fraroranden  i  midten  svagt  urnupen  och  åt  sidorna  svagt 
S-formigt  böjd.  Orbitae  temligen  stora,  ovala,  med  helbraddade 
ränder  (ej  fullständigt  bevarade).  Främre  sidoranden  kortare 
än  den  bakre,  svagt  böjd,  nästan  bakåtrigtad,  slutande  i  en  nä- 
stan omärklig  liten  tagg.  Bakre  sidoranden  längre,  nästan 
rak,  inåtrigtad.  Bakre  randen  hvälfd.  Epigastralloberna 
tvärstälda.     Gardiacalregionen    svagt    upphöjd;    markerad   af 


^  MiLNB  Edwabds,  Cancériens,  3,  sid.  32,  pl.  III,  fig.  5;  pl.  X,  fig.  4. 
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tre  punkter;  de  två  främre,  i  bredd  stående,  nära  hvarandra, 
den  bakre  å  dubbla  afståndet  från  de  förra.  I  öfrigt  saknas 
hvarje  antydan  till  uppdelning  i  regioner  eller  lober.  Der- 
emot  märkas  å  stenkärnan  upphöjda  punkter  och  linier, 
ordnade    på    ett    synnerligen    karaktäristiskt   sätt.     Gardiacal- 

o 

regionen  är  omgifven  af  en  lyrformig  teckning.  A  ömse  sidor 
härom  går  en  fin  list  utåt  till  sidoranden.  Längre  fram  bilda 
smärre,  i  rad  stälda  upphöjningar  en  V-formig  teckning,  hvars 
starkt  divergerande  grenar  nå  fram  till  sidofaltens  midt.  Tvenne 
större  punktformiga  upphöjningar  framstå  å  protogastrallobernas 
plats  (se  i  öfrigt  tafl.  9,  fig.  15).  Skalet  fint  granuleradt, 
ntan  spår  till  stenkärnans  ofvan  beskrifna  skulptur  (tafi.  9, 
fig.  17). 

o 

A  tafl.  9,  fig.  18  äro  afbildade  tvenne  led  af  en  klo,  sanno- 
likt tillhörande  denna  art. 

Carpiliopsia  omata  är  den  hittills  enda  från  kritan  kända 
representanten  for  gruppen  Carpilioidea.  v.  Fischbr-Benzon 
stalde  denna  art  i  närheten  af  det  recenta  slägtet  Carpilius 
Leach.  Ryggskölden  å  detta  slägte  har  emellertid,  såsom  nämde 
auctor  sjelf  framhållit,  längre  främre  sidorand  och  är  dessutom 
hvälfd  i  såväl  längd-  som  tvärdimensionen.  Större  likhet  erbju- 
der otvifvelaktigt  slägtet  Liagore  DE  Haan.^ 

ZiTTEL*  har  märkligt  nog  sammanfört  Carpiliopsis  med 
Dramiopsis. 

Arten  förekommer  temligen  allmänt  vid  såväl  Annetorp  som 
Faxe. 


Xanthilitesf  cretacea  n.  sp. 
Tafl.  9,  fig.  19,  20. 

Nucleua  ffranulattts,  longitudinaliter  dejlexus,  paullo  loiigior 
quam  latior,  Marginea  atiterolaterales  subbrevesy  quattuor  denti^ 
bu8  obtusia  instructce,     Margo  posterior  longa:  Regionea  diatinctce. 


^  Bb  Haan,  CrasUeea,  sid.  19,  pl.  V, 
'  Ptlaont.  Bd  II,  sid.  703. 
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Lobi  antero-branchiales  media  in  parte  rotundato-elevati,  postiee 
linea  subtili  terminati. 

Föreligger  i  tvenne,  delvis  ofallständiga  exemplar  från  Ån- 
netorp. 

Stenkärnan  något  bredare  än  lång;  längden  förhåller  sig 
till  bredden  såsom  1 : 1.2.  Hvälfning  temligen  stark  i  längd- 
dimensionen, från  sida  till  sida  betydligt  svagare.  Rostrnm  något 
framskjutande;  framranden  i  midten  inknipen,  å  sidorna  svagt 
konkav.  (Orbitse  ofullständigt  bevarade.  Öfre  orbitalranden  i 
yttre  delen  med  två  inskärningar).  Främre  sidoranden  föga 
kortare  än  den  bakre;  försedd  med  fyra,  korta,  breda,  trubbiga 
tänder;  den  tredje  bredast,  den  Qerde  minst  och  mera  tillspetsad. 
Bakre  sidoranden  snedt  afskuren,  rak,  inåtrigtad.  Bakre 
randen  ganska  lång  (ofullständigt  bevarad).  Regioner  tydliga; 
alla  fåror,  frånsedt  de  väl  markerade  branchiocardiacal fårorna, 
helt  grunda.  Epigastrailoberna  små  och  sammanflytande  med 
de  stora,  hvälfda,  utåt  väl  afgränsade  protogastralloberna. 
Mesogastralloben  likaledes  upphöjd,  framtill  fortsatt  i  ett  långt, 
smalt  utskott  och  med  bakre  randen  bågböjd,  prydd  med  tätt- 
stälda,  rundade  punkter.  Urogastralloben  pentagonal,  ge- 
nom en  grund,  bred  insänkning  skild  från  den  upphöjda  cardiacal- 
regionen.  Hepaticalregionerna  genom  grunda  fåror  afgränsade 
från  branchialregionerna.  Anterobranchialloberna  i  mid- 
ten starkt,  i  inre  delen  mera  svagt  upphöjda;  åtskilda  genom  en  fin 
framåtböjd  linie  från  de  föga  hvälfda  posterobranchialregionerna. 
Öfre  ytan  är  å  det  ena  afbildade  exemplaret  (tafl.  9,  fig.  19) 
fint,  otydligt  granuleradt.  Större  granulfe  uppträda  här  och 
hvar  å  främre  delen.  I  branchiocardiacalfårorna  märkas  något 
framom  cardiacalregionens  främre  begränsning  oregelbundna  upp- 
höjningar. 

Slägtet  Xanthilites  är  af  Bell^  uppstäldt  på  en  inom 
London     Clay     förekommande     form,     X.     Bowerbanhii.^     (X 


»  Bbll,  Cnist.  of  London  Clay,  sid,  17,  pl.  II,  fig.  2—6. 
'  Cfr  Cabteb,  Decapod.  Cruat.,  sid.  41  och  MiLNE  Edwa&DS,  Cancériens. 
3,  sid.  47.    2,  pl.  XI,  fig.  1,  2. 
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verrucostis    ScHAP^     är    bygd    på    mycket    ofallständigt    mate- 
rial). 

Ofvan  beskrifna  art  från  Faxekalken  företer  ganska  stora 
likheter  med  X  Bowerbankii  Bell,  hvarför  jag  stält  densamma 
]  närheten  af  detta  slägte,  ehuru  det  är  vanskligt  att  afgöra, 
om  det  tertiära  slägtet  Xanthilites  verkligen  här  föreligger.  Sär- 
skildt  dessa  till  Xaw^Ao-gruppen  hörande  former  erbjuda  nemligen, 
hvad  ryggskölden  beträffar,  föga  som  kan  tjena  till  hållpunkter 
för  bestämningen. 

Gen.  Panopeus  Milnb  Edw. 

1834.     PanopeuSf  H.  MiLNE  Edwabds,  Hist.  d.  Orust.  I,  sid.  403. 

1852.  >  Dana,  Crustacea. 

1886.  >  MiBBS,  Brachyara,  sid.  128. 

Såsom  fossila  representanter  af  detta  slagte  äro  tvenne  for- 
mer anförda:  P.  faxensis  {Jaxeensis)  v.  Fischer-Benzon*  från 
yngre  kritan  och  P.  Vicentinicua  Bittner*  från  eocentuffen  vid 
Caippio;    den    senare  uppstäld  på  mycket  ofullständigt  material. 

Slägtet  Panopeus^  skiljer  sig  från  slägtet  Xantho  hufvud- 
sakligen  genom  ett  tydligt  afbrott  (hiatus)  mellan  yttre  orbital- 
vinkeln  och  undre  orbitalranden. 

Denna  karaktär  återfinnes  hos  alla  nedan  beskrifna  former. 
Som  den  första  af  dem  äfven  i  öfriga  afseenden  visar  en  ganska 
stor  likhet  med  recenta  arter  af  slägtet  Panopeus  (något  hvarom 
jag  kunnat  öfvertyga  mig  vid  anstäld  jemförelse  med  de  å  Zoo- 
logisk Museum  i  Köpenhamn  ganska  fullständigt  representerade 
arterna  af  detta  slägte),  är  det  ganska  sannolikt  att  detta  slägte 
föreligger  i  den  af  v.  Fischer-Benzon  uppstälda  arten,  P.faxensia, 

Med  fasthållande  af  ofvan  anförda  slägtkaraktär,  har  jag 
till  detta  slägte  fört  ytterligare  tvenne  former  från  yngre  kritan, 


^  MiLNE  Edwards,  Cancérieos.  3,  sid.  49.    2,  pl.  XI,  fig.  3. 

•  v.  Fischbb-Bknzon,  Alter  d.  Faxekalkes,  sid.  29. 
'  BiTTMBB,  Brachynren  d.  Vicent.,  sid.  93. 

*  H.  Mu^S  Edwards,  som  uppslällt  detta  slägte,  kallade  det  Panopé,  Pano- 
peus.  Dana  ändrade  detta  till  Panopceus.  Af  senare  författare  använda  några 
PanopeuSf  andra  Panopaus.     Tydligen  är  det  förra  rigtigast. 


Digitized  by  LjOOQIC 


378      K.   o.   SEGERBERG.      ANOMURA  OCH  BRACHYURA   DBKAPODBR. 

om  också  med  tiågon  tvekan,  särskildt  i  fråga  om  en  af  dem, 
för  hvilken  namnet  incertus  på  grund  häraf  blifvit  valdt.  Af  dessa 
nya  arter  eger  emellertid  den  ena,  P.  aubelUpticua^  ytterligare 
en  för  Panopeus  egendomlig  karaktär,  nemligen  en  liten  tagg  å 
sabhepaticalregionen  mellan  första  och  andra  sidotanden.  P.  m- 
certtM  n.  sp.  synes  i  några  afseenden  öfverensstämma  med  P,  Vi- 
centinicus  BiTTNER,  men  af  viker  från  Xan^A  o- typen  deri,  att  den 
har  helt  annan  omkrets  och  starkt  nedböjdt  framparti.  (Beträf- 
fande dess  relation  till  andra  närstående  fossila  former  hänvisas 
till  artbeskrifningen). 


Panopeus  faxensis  V.  Fisgher-Benzon  sp. 
Tafl.  9,  fig.  9—11. 

1867.     Panoptus  faxensis    (faxeensis),    V.  Fischeb-Benzon,  Altcr  d.  Faxekalkes, 
sid.  29.  pl.  II,  fig.  4—6. 

Nucleua  obsolete  quinquelaterus,  latior  quam  longior;  antice 
paullo  de/leanis,  ceterum  planus.  Marginea  anterolaterales  qua- 
ternis  dentibua  acutis  instructcB,  Regiones  hepaticcB  et  lobi  an- 
terobranchialea  media  in  parte  tuberculo  acuto  elevati.  Testa 
leviter  granulata. 

Stenkärnan  af  otydligt  femsidig  omkrets;  framtill  något  ned- 
böjd, i  öfrigt  nästan  alldeles  plan.  Bredden  större  än  längden; 
å  det  i  fig.  9,  tafl.  9,  afbildade  exemplaret  äro  de  lO.ö  och  9  mm 
resp.     Storleken  föga  vexiande  kring  dessa  gränser. 

Rostram  temligen  bredt,  föga  framskjutande,  med  i  midten 
svagt  urnupen,  i  öfrigt  rak  framrand.  Undre  orbitalranden 
svagt  tvåtandad,  utåt  afbruten  af  en  lucka.  Främre  sidoran- 
den skarpt  afsatt,  bågböjd,  temligen  bakåtrigtad,  uppbärande 
fyra  korta,  spetsiga  tänder,  af  hvilka  den  första  är  otydligt  skild 
från  yttre  orbital vinkeln  och  den  tredje  störst.  Bakre  sido- 
randen ungefär  lika  lång  som  den  främre,  rak,  inåtrigtad.  Ba- 
kre randen  något  längre  än  rost  rums  bredd;  i  midten  svagt 
konkav.  Epigastralloberna  ha  form  af  snedt  stälda  ansväll- 
ningar.    Protogastralloberna  starkt  upphöjda,  väl  begränsade. 
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Mesogastralloben  synnerligen  distinkt,  baktill  med  i  rad  stälda 
sina  upphöjningar.  Urogastral  loben  nästan  linie-smal.  Gar- 
diacalregionen  med  upphöjdt,  nästan  triangulärt  midtparti.  i 
hvarje  hörn  markeradt  af  en  upphöjd  punkt.  Hepaticalregio- 
nerna  samt  i  all  synnerhet  anterobranchialloberna  i  midten 
tillspetsadt  upphöjda.  Posterobranchialloberna  svagt  upp- 
höjda, skilda  från  anterobranchialloberna  genom  den  breda,  grunda, 
framtill  af  en  svag  list  begränsade  sidofåran.  Pterygostomial- 
regionerna  bilda  med  öfversidan  en  spetsig  vinkel  och  öfver- 
tväras  af,  från  mellanrummen  mellan  sidorandens  tänder  kom- 
mande, korta,  men  väl  markerade  fåror,  som  förenade  utmynna  i 
sidofaran.  Den  främsta  af  dessa  sistnämda  fåror  är  dock  i  inre 
delen  ytterst  svag  eller  ofta  nog  helt  utplånad.  Skalet  fint  gra- 
nuleradt  (tafl.  9,  fig.  17). 

v.  Fisgher-Benzons  beskrifning  å  denna  art  afviker  i  några 
detaljer  från  ofvan  lemnade.  Helt  visst  har  dock  samma  art 
förelegat  oss  båda. 

Förekommer  ganska  allmänt  vid  såväl  Annetorp  som  Faxe. 


Panopeus  subellipticus  n,  sp. 
Tafl.  9,  fig.  14. 

Nucleua  subellipticus,  antice  dejlexus,  ceterum  fere  planus, 
Regiones  cequalitei*  distinctce,  sulcis  latis  diviscB.  Margines  an- 
teriores  qnatemis  dentibus  subacuiis  instrncice. 

Föreligger  i  endast  ett  exemplar  från  Faxe. 

Stenkärnan  af  nästan  elliptisk  omkrets,  framtill  temligen 
starkt  nedböjd,  i  öfrigt  endast  svagt  hvälfd.  Bredden  större  än 
längden;  den  förra  20,  den  senare  16  mm,  (Rostram  ej  beva- 
radt).  Orbitae  bredt  ovala;  öfre  orbitalranden  i  yttre  delen  af- 
bruten  af  tvenne  inskärningar,  mellan  hviika  står  en  kort  spet- 
sig ^Agg}  ^1^  yttre  orbitalvinkeln  likaså  en  liten  tagg,  skild  från 
andre  orbitalranden  af  en  tydlig  lucka;  undre  orbitalranden  utåt 
såväl  som  inåt  utdragen  i  en  spets,  af  hviika  den  inre  är  störst; 
innanför  denna  senare  åter  en  lucka  och  så  ytterligare  en  liten, 
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men  särdeles  skarpt  markerad,  spetsig  tagg.  Främre  sidoran- 
den nästan  lika  lång  som  den  bakre,  uppbärande  fyra  korta, 
otydligt  tillspetsade  tänder.  Bakre  randen  nästan  rak.  Re- 
gioner särdeles  tydliga,  nästan  alla  lika  väl  markerade  och 
åtskilda  af  djupa,  breda  faror.  Epigastralloberna  sararaan- 
flyta  med  protogastralloberna.  Hepaticalregionerna  ovan- 
ligt väl  framträdande,  randade.  Mesogastralloben  och  nroga- 
stralloben  bilda  tillsammans  en  femhörning  med  framåt  ut- 
dragen spets.  Bakom  den  breda,  upphöjda,  likaledes  pentago- 
nala  cardiacalregionen  märkes  en  längs  bakre  randen  löpande 
bred  fåra.     Anterobranchialloberna  breda,  i  inre-nedre  delen 

o 

lägre.  Posterobranchialloberna  trapezoidiska.  A  pterygo- 
stomial regionen  märkas  trenne  korta,  från  randtaggarnes  mel- 
lanrum kommande  smärre  fåror,  som  konvergerande  utlöpa  i  sido- 
fåran. A  pterygostomialregionens  främre  del  (subhepaticalregio- 
nen)  märkes  nära  sidoranden  mellan  första  och  andra  sidotaggen 
en  kort  tagg. 

Denna  art  synes  vara  en  mellanform  mellan  P.  faxenm 
v.  Fischer-Bbnzon  och  P.  incertua  n.  sp.,  i  det  den  i  likhet  med 
F.  faxemis  har  fyra  sidotänder  och  relativt  svag  hvälfning  å 
ryggsköldens  främre  del,  under  det  att  begränsningen  af  såväl 
cardiacalregionen  som  posterobranchialregionerna  framträder  nästan 
lika  skarpt  å  P.  subellipticiM  n.  sp.  som  å  P,  incertua  n.  sp. 


Panopeus  incertua  n.  ap, 
Tafl.  8,  fig.  13,  14. 

Nucleua  ohaolete  rotundato-qiiadrangularia ;  anteriore^  ma' 
jore  in  parte  valde  convexua.  Marginea  anterolateralea  trinis 
dentibua  inatructce,  Regionea  medice  et  poaterioria  tantum  partis 
diatincicB,  aulcia  et  depreaaionibua  temiinatce. 

Stenkärnan  af  nästan  rundadt  fyrsidig  omkrets,  å  främre 
större  delen  något  bredare  och  starkt  nedåtböjd.  Bredden  utgör 
(å  det  tafl.  8,  fig.  13  afbildade  exemplaret)  12.6,  längden  11.6  mm. 
Storleken   vanligen  denna  eller  något  mindre.     Rostrum  i  niid- 
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ten  tydligt  arnnpet;  sidopartierna  genom  en  väl  markerad  fåra  af- 
gränsade  från  orbi talranden.  OrbitSB  ganska  lika  dem  å  före- 
gående art;  vid  yttre  vinkeln  begränsade  af  en  stark  tagg,  bildad 
af  den  kölade  sidorandens  främsta  del.  Främre  sidoranden 
kortare  än  den  bakre;  uppbärande  tre,  något  i  sär  stälda  tänder, 
af  hvilka  den  första  och  andra  äro  starkt  tillspetsade,  den  tredje 
deremot  nästan  otydlig.  Bakre  randen  lång,  å  mellersta  delen 
nästan  rak,  å  yttre  delen  svagt  framåtrigtad.  Regionerna  i 
det  stora  hela  lika  dem  å  föregående  art,  dock  med  den  skilna- 
den,  att  de  å  främre  delen  belägna  framträda  svagare,  under  det 
att  å  andra  sidan  de,  som  tillhöra  midtpartiet  och  bakre  delen, 
äro  änna  mer  distinkta.  Särskildt  framträda  mellan  den  djupa 
sidofåran  och  branchiocardiacalfåroma  de  starkt  hvälfda  postero- 
branchialloberna.  Gardiacalregionen  likaledes  upphöjd,  väl 
begränsad.  Bakom  densamma  är  stenkärnan  starkt  nedtryckt, 
nästan  plan.  Anterobranchialloberna  äro  i  inre-nedre  delen 
upphöjda  samt  något  tillspetsade.  I  fårorna  å  ömse  sidor  om 
cardiacalregionen  märkas  längsgående  smala  upphöjningar. 

Förekommer  sparsamt  vid  såväl  Annetorp  som  Faxe. 

Ofvan  beskrifna  art  visar  i  byggnaden  af  orbitse  och  i  upp- 
delning uti  regioner  en  omisskänlig  likhet  med  P.  aubellipttcus 
n.  sp.  På  grund  häraf  har  jag,  om  också  med  stor  tvekan,  hän- 
fört den  till  slägtet  Panopeus.  Ty  i  öfriga  afseenden,  framför 
allt  hvad  omkretsen  beträffar,  synes  denna  form  tillhöra  en  helt 
annan  typ.  Det  fossila  slägte,  med  hvilket  största  öfverens- 
stämmelser  tyckas  erbjuda  sig,  är  Colpocaris  v.  Meyer,^  kändt  i 
endast    en    art,  C.  bullatay  från  nummulitkalken   vid   Appénzell. 

Colpocaris  bullata  åter  företer,  såsom  v.  Meter  framhållit, 
vissa  likheter  med  såväl  Plagiolophus  Bell*  som  Cychcorystea 
Bell,  begge  tertiära  slägten.  Möjligen  kommer  det  att  visa  sig 
att  ett  eller  flera  af  dessa  böra  sammanslås  eller  inordnas 
under  något  annat  tidigare  kändt  slägte.    {Colpocaris  förekommer 


*  v.  Meteb,  Decapod.  a.  Alpen,  si^.  163,  pl.  XVI. 

*  Bell,    Cruet.  of  London  Clay,  sid.  19,  pl.  II,  fig.  7—13.  —  Milne  Ed- 
WABDS,  Cancérieos.  4,  rid.  530—532. 
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äfven  som  namn  på  ett  af  Mbek  1872  uppstäldt  phylloearid- 
slägte.  Plaffiolophus  är  af  PoMEL  användt  för  ett  slägte  bland 
Unffulata,) 


Gen.  et  sp.  indet, 
Tafl.  9,  fig.  21. 

Från  Saltholmskalken  vid  LiinbaiDD;  ett  exemplar  med  del- 
vis bibehållet,  granaleradt  skal;  säkert  skildt  från  ofvan  beskrifna 
arter  af  Cyclometopa,  men  i  öfrigt  i  ett  skick,  som  omöjliggör 
närmare  bestämning. 


Slutord. 

De    inom    Skandinaviens  Tngre  krita  uppträdande  anomara 
och  brachyura  dekapoderna  äro  sålunda  följande: 
I.     Anomiira. 

Fam.  GalatheidcB. 

Galathea  stingifera  Stbenstr. 

>  muntdoides  n.  sp. 

Munida  primceva  n.  sp. 
Fam.  Dromiacea. 

Dromiopsis  rugosa  Schloth. 

»  minor  v.  Fischbr-Benzon. 

»  elegans  Stbenstr.  et  Forchh.   Känd  äfven 

från    krittuffen    vid    Maestricht    samt 
från  Ciply. 
»  IcBcior  Stbenstr.  et  Forchh. 

Dromiopsis?  depressa  n.  sp. 
Plagiophthalmus  pentagonalis  n,  sp. 
Homolopsis  transiens  n.  sp. 
Fam.  Raninoidea, 

Raninella  baltica  n,  sp. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


r 


G£OL.   FÖREN.  FÖRHANDL.      N:0   801.      Bd   22.      Haft.    5.      383 

Fam.  Oxystomata, 

Necrocarcinus  aenonenns  SghlOt.    Ränd  tidigare  från 
öfre  mucronatakritan  vid  Lemförde. 

>  insignis  n.  sp, 

>  bispinosua  n.  sp. 
II.    Braehynra. 

Cyclometopa, 

Titanocarcinus  sp. 

Carpiliopsis  omata  v.  Fischer-Benzon. 

Xajithilites?  cretacea  n,  sp. 

Panopeus  faaensis  v.  Fischbr-Bbnzon. 

>  subellipticus  n.  sp, 

>  incertus  n,  sp. 
Gen,  et  sp,  indet. 

En  närmare  granskning  af  de  i  denna  uppsats  beskrifna  de- 
kapoderna,  med  hänsyn  till  såväl  deras  inbördes  relation  som  sär- 
skildt  deras  samslägtingars  geologiska  uppträdande,  visar  följande: 

Galathea  strigifera  Stbenstr.  och  Munida  primceva  n.  «p. 
representera  inom  kritan  slägtena  Galathea  och  Munida,  af 
hvilka  Galathea  äfven  är  kändt  från  juran  och  tertiären;  Gala- 
thea munidoides  n.  sp.  är  att  anse  såsom  en  mellanform  mel- 
lan dessa  två. 

Slägtet  Dromiopsis  är  inskränkt  till  yngre  kritan  och  bör 
uppfattas  såsom  föregångare  till  det  tertiära  såväl  som  recenta 
slägtet  Dromia;  bland  de  olika  aiterna  af  Dromiopsis  står 
Dr,f  depressa  närmast  Dromia, 

Plagiophthalmus  pentagonalis  n.  sp.  är  att  anse  såsom  an- 
tingen en  yngre  (larv-)form  af  någon  Dromiopsis-Sirt  eller  också 
som  representant  för  ett  slägte,  likstäldt  med  de  inom  jura  och 
äldre  krita  uppträdande  Prosoponidema, 

Homolopsis  transiens  n.  sp.  bildar  en  öfvergång  mellan  en 
inom  äldre  kritan  uppträdande  form,  H,  Edwardsii,  och  det  ter- 
tiära slägtet  Dromilites, 

Raninella  baltica  n.  sp.  står  nära  R.  MuUeri  från  yngre 
kritan  och  är  sannolikt  en  föregångare  till  slägtet  Notopus, 
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Necrocarcinus  är  ett  för  kritan  egendomligt  slägte. 

Titanocarcinus  sp.  står  nära  T,  serratifrons  från  yngre  kri- 
tan (elier  äldsta  tertiär?)  vid  Ciply. 

Carpiliopsis  omata  är  möjligen  en  föregångare  till  det  recenta 
slägtet  lAagore, 

Xanthtlites?  cretacea  är  en  inom  yngre  kritan  uppträdande 
representant  af  Xan^^-typen  och  står  troligen  närmast  det  ter- 
tiära  slägtet  Xanthtlites, 

Panopeus  faaensis  och  P,  subelUpticus  n.  sp.  äro  sannolikt 
kritans  representanter  för  i  det  tertiären  (P.  Vicentinicua)  och 
recent  förekommande  slägtet  Panopeus. 

P.  incertus  n.  sp.  tillhör  dock  möjligen  ett  annat,  från  ter- 
tiären anfördt  slägte,  såsom  Colpocaris,  Cyclocorystes  eller  Pia- 
giolophus. 

Af  denna  sammanställning  framgår  sålunda: 

l:o)  att  ofvan  beskrifna  decapodfaana  till  största  delen  är 
inskränkt  till  Skandinaviens  Yngre  krita,  i  det  endast  tvenue 
arter,  Dromiopsis  elegans  och  Necrocarcinus  senonensis,  uppträda 
jemväl  inom  annat  område. 

2:o)  att  i  denna  fauna  ingå  såväl  representanter  för  recenta 
slag  ten,  som  öfvergångsformer  mellan  från  ki*itan  och  tertiär  en 
kända  slägten,  men  att  dock  det  vida  öfvervägande  antalet  arter 
äro  rent  cretaceiska  former. 

Denna  fauna  å  sin  sida  talar  sålunda  för  att  hithörande  aflag- 
riugar  fortfarande  böra  anses  tillhöra  krit-  och  ej  tertiärsyste- 
met.  Fullkomligt  enahanda  resultat  hafva  framgått  af  Hennigs 
undersökningar  öfver  andra  djurgrupper  inom  Skandinaviens 
Yngre  krita.     (Jfr  Hennig,  Yngre  kritans  bildningshist.) 

De  6rossouvre's  ^  uppfattning  att  hithörande  aflagringar 
rättare  borde  föras  till  tertiärsystemet,  kan  derföre  anses  hvila 
på  väl  svaga  grunder. 

*  De  Grossouvbe,  Sar  la  limite  da  crét.  et  tért. 
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Förklaring  till  tafl.  7. 

Fijj.  1.  Galathea  strigifera  Steenstr.     V«.     Faxe. 

»  2.            >                »                  »        ?    Klo.     Vs.     Faxe. 
»3.            »          strigosa  L,  recent.     ^/i,     Nordsjön. 

»  4.            >               »                    Klo.     Vi. 

»  5.           »          munidoides  n.  sp.     V>*     Faxe. 

»  6.  Munida  primceva  n.  sp.     V«-     Faxe. 

>  7.  >        tenuimana  Särs,  recent.     V*.     Nordsjön. 

>  8.  Dromiopsis    rugosa    Sghloth.,     Exemplar  med  skal.     V^* 

Faxe. 
»        9.     Samma    art.     Stenkärna,      a    of^anifrån,    b    från    sidan,  c 
framifrån,  d  underifrån,     ^/i.     Faxe. 

>  10.     Dromiopsis  rugosa  Schloth.  f.  in/lata.     */i.     Annetorp. 

>  11.  >  >  »  f.  angusta.   ^/i.  > 
»12.              »                »              >           f.  nodosa.    Exemplar  med  skal 

(å  venstra  sidan  bortpre- 
pareradt).     */i.    Annetorp. 

»13.  »  »  »  ?  Klo.     Vi.     Faxe. 

»14.  »  wmor  v.  Fischer-Benzon.    a  of vanifrån,  ä  fram- 

ifrån.    Vi-     Faxe. 

»  15.  Dromiopsis  Icsvior  Steenstr.  et  Forchh.  a  ofvanifrån, 
b  från  sidan,  c  framifrån.     Vl     Annetorp. 

»  16.  Dromiopsis  elegans  Steenstr.  et  Forchh.  Bred  form.  V^- 
Annetorp. 

»      17.     Samma  art.     Smal  form.     ^/i.     Annetorp. 

»  18.  Samma  art.  Annat  exemplar,  a  framifrån,  b  från  sidan. 
Vl.     Annetorp. 

»      19.     Dromiopsis  elegans   f     Klo.     i/i.     Faxe. 
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Förklaring  till  tafl.  8. 

Fig.   1.     Dromiopsis  Icevior  Steenstr.  et  Forchh.  Klo.  */i.  Annetorp. 

>  2.  »  »  »  ?  Klo.  Vi.         * 

»      3.     Dromiopsist  depreasa  n.  sp.    a  ofvanifrån,  b  framifrån,  ^/u 
Annetorp. 

>  4.     Dromiopsis f  depressaf  Yngre  individ,  a  ofvanifrån,  b  fram- 

ifrån.    Vi.     Faxe. 

>  6.     Dromia  lator  Milne  Edw.,  recent.     a  ofvanifrån,  b  under- 

ifrån.    Vi.     St.  Croix. 

>  6.     Homolopsis  transiens  n.  sp.     V*.     Faxe. 

»7.  >  >  >       Yngre  individ.     V*.     Annetorp. 

»      8.  >  >  >       Äldre         >  V*.  > 

>  9.     Eaninella  baltica  n.  sp.  a  ofvanifrån,  &  underifrån,  ^/i.  Faxe. 

>  10.  >  »  »       Annat  exemplar.     Från  sidan.     Vi- 

Annetorp. 

>  11.     Samma  art.    Annat  exemplar.     Framifrån.     Vi.     Annetorp. 
»    12.     Titanocarcinus  sp.     ^/i.     Annetorp. 

»    13.     Panopeus  incertus  n.  sp.     V^.    Annetorp. 

>  14.  »  >  »  Annat    exemplar,      a    ofvanifrån, 

b  framifrån.     V»-     Annetorp. 
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Förklaring  till  tafl.  9. 

Fig.   1.  Necrocardnua  insignis  n.  sp.     Vi»     Annetorp. 

>  2  >  senonensia  Schlut.     ^/i.     Faxe. 
3.               >  >  >  Vi.     Annetorp. 

>  4.  Necrocarcintisf  sp.     Klo.     */i.     Faxe. 

»      5.  iVöcrocarcmMÄ  ÄcnonenÄiÄ  Schlut.  Yngre  individ.  Vi.  Annetorp. 
6.  >  insignia  n.  sp.     Vl     Annetorp. 

>  7.  »  bispinosus  n.  sp.     Vi.     Limhamn. 
8.               >             ?  sp.     Klo.     Vi.     Faxe. 

>  9.     Fanopeus  faxenais  v.  Fischer-Benzon.     V*.     Annetorp. 
»    10.  >  »  »  V».     Faxe. 
»11.           »               »                         »  Exemplar  med  skal. 

V».     Faxe. 

»12.  »  areolatua  Benedict  et  Bathb.,  recent.     V».     Rio 

Janeiro. 

»13.  »  faxenaia  t  Vi-     Annetorp. 

»14.  »  aubellipticua  n.  sp.  a  ofvanifrån,  h  framifrån.  V^ 

Faxe. 

»    15.     Carpiliopaia  omata  v.  Fiscuer-Benzon.   V*.     Annetorp. 

»16.  »  »  »  Vi.  » 

»17.  »  »  »  Exemplar  med  skal. 

V».     Faxe. 

»    18.  »  »  »  ?  Kloled.  8/8.  Faxe. 

»    19.     Xanthiliteaf  cretacea  n.  sp.     Vi*     Annetorp. 

»20.  »  »  >         i/i.  » 

»    21.     Gen.  et.  sp.  indet.     Vi-     Limhamo. 

»  22.  Plagiophthalmua  pentagonalia  n.  sp.  a  ofvanifråu,  b  fram- 
ifrån.    V^-     Faxe. 
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Znr  Physik  des  Yalkanismns. 

Von 

Svante  Arrhenius. 


Einleitung.  In  älteren  Zeiten  nahm  man  allgemein  an,  das 
Erdinnere  sei  feurig-fliissig  und  die  vulkanischen  Eruptionspro- 
dukte  seien  Proben  der  im  Erdinneren  befindlichen  Flässigkeit. 
£s  bedtirfte  sehr  stärker  Grande,  damit  man  diese  einfache  and 
gewissermaassen  natargemässe  Anscbauang  verliess,  nämlich  der 
Behauptungen  der  Astronomen  and  Physiker,  dass  die  Yerschieb- 
angen  der  Erdmasse  zafolge  des  Einflasses  von  Mond  and  Sonne 
(Gezeiten  der  Erdkraste)  and  die  von  ebendenselben  äasseren  Um- 
ständen  herriihrende  Schwankung  der  Erdachse,  welche  Präcession 
bzw.  Natation  genannt  wird,  eine  solche  Grössenordnang  besitzen, 
dass  sie  mit  der  Annahme  eines  flussigen  Erdinneren  anvereinbar 
seien.  Zu  diesen  Umständen  kam  noch  die  Erkenntniss,  dass  alle 
Körper,  welche  bei  der  Erstarrung  zasammenschrumpfen,  and  das 
sind  ja  die  normal  sich  verfaaltenden  Körper,  darch  zanehmen- 
dem  Drack  ihren  Schmeizpankt  erhöht  bekommen.  Da  ohne  Zwei- 
fel  die  meisten  Gesteine  dieser  Körperklasse  angehörig  sind,  so 
sagte  man  sich,  dass  bei  den  anerhörten  Dracken,  welche  zufolge 
der  Schwere  im  Erdinneren  herrschen,  die  Schmelzpunkte  der 
betreffenden  Gesteine  möglicherweise  so  hoch  liegen  könnten,  dass 
sie  aach  nicht  von  den  enorm  hohen  Temperaturen,  welche  ge- 
wöhnlicherweise  als  im  Erdinneren  herrschend  angenommen  wer- 
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den,  erreicht  wären.  So  bildete  sich  allmälig  die  Vorstellang 
aus,  dass  bei  der  langsamen  Abktihlung  der  Erdkagel  aus  dem 
Gaszastande,  welcher  von  der  ailgemein  angenommenen  Kant- 
LAPLACB'schen  Hypothese  verlangt  wird,  die  centralen  Teile  zuerst 
den  festen  Zastand  angenoinmen  hatten,  und  dass  die  Körper  von 
fltissigem  und  gasförmigein  Zastande  iminer  in  den  äassersten 
Schichten  der  Erdkugel  anzutreffen  gewesen  seien,  angefahr  wie 
jetzt  das  Meer  and  die  Luft. 

Man  suchte  wohl  einen  letzten  Ausweg,  um  dieser  fur  die 
meisten  Geologen  sehr  unsympathischen  Lehre  zu  entgehen,  in  der 
Behauptung,  dass  mehrere  Bestandteile  des  Erdinneren,  wie  Eisen 
und  gewöhnlicbe  Lava,  sich  wie  Wasser  verhalten,  indem  die  Er- 
starrungskruste  bei  ihrer  Abkiihlnng  auf  ihnen  schwimmt.  Mit 
anderen  Worten  diese  Körper  sollten,  in  Gegensatz  zu  den  meisten 
bisher  untersnchten,  bei  höherein  Druck  niedrigeren  Schmeizpunkt 
bekommen.  Das  Erdinnere  musse  dann  fliissig  sein,  und  die  Erd- 
kruste  sich  von  aussen  bilden  und  auf  der  schweren  Flilssigkeit 
schwimmen  bleiben  und  danach  das  Erdinnere  vor  Abkfihlung 
und  Erstarrnng  schiitzen. 

Diese  Beweisfiihrung  gelang  es  in  der  Weise  zu  entkräften, 
dass  man  behauptete,  die  feste  Kruste  von  Eisen  und  Lava  sei 
nicht  specifisch  leichter  als  die  entsprechenden  Flussigkeiten;  bei 
dem  Ausfrieren  schieden  sich  aber  grosse  Gasmassen  in  Form  von 
Biåsen  aus,  welche  in  der  festen  Kruste  verblieben  und  dieselbe, 
trotz  ihrer  grösseren  Dichte,  auf  der  Flössigkeit  schwimmend  er- 
hielten.  Diese  Dentung  ist  ja  sehr  plausibel.  Im  Erdinneren 
wiirde  aber  der  Process  ganz  änders  als  an  der  Erdoberfläche  ver- 
laufen;  unter  dem  da  herrschenden  kolossalen  Druck  wurden  die 
ausgeschiedenen  Gase  keinen  nennenswerten  Raum  einnehraen 
und  infolgedessen  auch  nicht  die  Dichtigkeit  der  erstarrenden 
Masse  erniedrigen. 

Im  Vorbeigehen  möge  es  erwähnt  werden,  dass  diese  Art 
Beweisfiihrung  sehr  an  Schärfe  mangelt.  Unter  hohen  Drucken 
werden  sowohl  feste  Körper  als  auch  Fltissigkeiten  mit  zuneh- 
mendem  Druck  sich  immer  mehr  einem   Volumen  annähern,  wel- 


Digitized  by  LjOOQ IC 


QEOL.  FÖRBN.  FÖRHANDL.      N:o  201.      Bd   22.      Haft.   5.      397 

ches  dem  Eigenvolamen  der  Molekeln  entspriclit  and  bei  Gasen 
den  Namen  Govolamen  trägt.  Es  ist  nicht  wohl  möglich,  dass 
dieses  Eigenvolamen  der  Molekeln  sehr  verschieden  sein  känn, 
wenn  ein  Körper  sich  im  festen  öder  im  flussigen  Zastande  be- 
findet.  Kommt  nan  dazu,  dass  einer  Entmischang  von  zwei  Fltis- 
sigkeiten  in  den  iiberaas  meisten  Fallen  eine  Volamszanahme  ent- 
spricht,  so  föllt  es  wohl  als  möglich  öder  sogar  als  wahrschein- 
lich  vor,  dass  bei  hohen  Drucken  diese  Yolamszahname  die  ge- 
ringe  Volumsverminderang  bei  dem  Uebergang  zam  festen  Zastande 
ubertrifft.  Und  es  sind  nicht  nar  die  Gase,  welche  bei  einer 
solchen  Gelegenheit  aasfrieren,  sondern  alle  raögliche  in  der  er- 
starrenden  Flussigkeit  »gelösten»  Körper.  Eine  nähere  Darch- 
masterang  dieser  Argamentation  fuhrt  also  za  dem  Schluss,  dass 
wegen  des  hohen  Drackes  das  Erdinnere  eher  flussig  als  fest  sei. 

Gegen  die  festen  Behaaptangen  der  Physiker  und  Astrono- 
men, dass  das  Erdinnere  »fester  wie  Stahl»  angesehen  werden  muss, 
gaben  allmälig  die  Geologen  den  Widerstand  auf,  obgleich  die 
alte  Anschauung  viel  leichter  mit  den  geologischen  Erfahrangen 
vereinbar  schien. 

Eigensehaften  der  Körper  bei  hohen  Drucken.  Eine  nähere 
Revision  der  Ansichten,  welche  zur  Annahrae  des  festen  Erdinne- 
ren  fuhrten,  zeigt,  dass  dieselben  in  den  letzten  Jahren  in  mehr- 
facher  Beziehung  sich  geändert  haben.  Schon  vor  etwa  zehn  Jah- 
ren behauptete  Damien,  dass  ein  Körper  wie  Naphtylamin, 
welcher  bei  gewöhnlichem  Druck  unter  Voluinsabnahme  erstarrt, 
bei  höheren  Drucken  ein  entgegengesetztes  Verhalten  zeige.  Foig- 
lich  soUte  der  Schnielzpunkt  dieses  Körpers  anfangs  bei  zuneh- 
mendem  Drack  steigen  um  bei  einem  gewissen  Druck  (85  Atm.) 
ein  Maximum  za  erreichen  und  bei  noch  weiter  gesteigertem 
Drack  wieder  abzunehmen.  Dieses  Verhalten  war  sehr  in  Ein- 
klang  mit  anderweitigen  Erfahrungen.  Die  Kompressibilität  der 
Flössigkeiten  iibertrifft  nämlich  im  Allgeroeinen  recht  beden- 
tend  diejenige  der  festen  Körper.  Haben  wir  also  einen  Körper 
wie  z.  B.  Naphtalin  zur  Menge  1  Gramm,  ein  mal  im  festen,  ein 
anderes    mal    ira    flussigen    Zustande    (beim    Schmelzpunkt),    so 
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nimmt  wohl  das  fltissige  Naphtalin  ein  grösseres  Volamen  als  das 
feste  ein,  so  länge  wir  unter  Atmosphärendrack  arbeiten.  Ver-^ 
grössern  wir  den  auf  die  beiden  Körper  lastenden  Drack,  so 
nimmt  das  Volamen  der  Fliissigheit  zafolge  ihrer  grösseren 
Kompressibilität  mehr  als  dasjenige  des  festen  Körpers  ab.  Man 
känn  sich  also  sebr  wohl  vorstellen,  dass  bei  geniigend  hoheai 
Drack  das  Volamen  der  Flussigkeit  demjenigen  des  festen  Rör- 
pers gleich  kommt  am  bei  noch  höheren  Dracken  sogar  geringer 
aaszafallen. 

Nan  zeigten  wohl  nähere  Nachforschangen,  von  Barus  u.  A., 
dass  die  Daten  von  Damien  höchst  ubertrieben  sind.  Taiocann, 
welcher  aaf  diesem  Gebiete  viel  weiter  gehende  Untersachangen 
(Wied.  Ann.  68,  650, 1899)  als  seine  Vorgänger  angestellt  hat,  hält 
es  doch  ftir  höchst  wahrscheinlich,  dass  Damien,  wenn  aach 
nicht  qaantitativ,  so  doch  qaalitativ  Recht  hat.  Ein  Körper,  wel- 
cher sich  bei  Atmosphärendrack  so  wie  die  meisten  anderen  Körper 
verhält,  d.  h.  sich  beim  Gefrieren  zasammenzieht,  wird  nach  Tam- 
MANN  bei  geniigend  hohen  Drucken  sich  wie  Wasser  verhalten. 
tlberhaapt  wiirde  der  feste  Zastand  nicht  Uber  einer  bestimmten 
Temperatur  and  nicht  iiber  einem  bestimmten  Drack  bestehen 
können.  Mehrere  IJmstände  deaten  daraaf  hin,  dass  diese  An- 
sicht  zutrifft.  Zuerst  die  Untersachangen  von  Tammann  selbst, 
durch  welche  es  erwiesen  wird,  dass  fUr  gewöhnliche  Körper  die 
Erhöhang  der  Schmelztemperatar  mit  steigendem  Drack  immer 
geringer  wird,  je  höher  der  Drack  steigt.  För  einen  Körper, 
Dimethyläthylcarbinol,  hat  Tammann  sogar  nachgewiesen,  dass 
er  bei  4750  Atmosphären  Drack  das  Maximum  der  Schmelz- 
temperatar erreicht  um  bei  höheren  Dracken,  die  ausserhalb  des 
Versuchsgebietes  fielen,  sich  wie  Wasser  zu  verhalten.  Alle  Me- 
talle,  welche  doch  sehr  fest  sein  können,  halten  nar  bestimmte 
Drucke  aus,  wonach  sie  durch  eine  geringe  Steigerang  des  Drackes 
permanente  Deformationen  erleiden,  wie  die  Prägung  von  Mftn- 
zen  deutlich  zeigt. 

Der  eigentliche  Unterschied  zwischen  einer  Fltissigkeit  (darin 
Gase    auch  einbegriffen)  and  einem  festen  Körper  besteht  darin, 
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dass  die  Flussigkeit  ihre  Form  unter  Einwirkung  des  geringsten 
Drackes  verändert,  wogegen  dies  fiir  den  festen  Körper  Dicht 
zutriflFt.  Diese  Definition  besagt  aber  nichts  iiber  die  Geschwindig- 
keit,  mit  welcher  die  Forraveränderung  stattfinden  soll.  Diese  Ge- 
Bchwindigkeit  hängt  von  einer  Eigenschaft  ab,  welche  Flaidität 
genannt  wird.  Bei  gewöhnlichen  Fltissigkeiten  ist  diese  so  gross, 
dass  eine  merkliche  Formveränderung  sich  in  kaum  messbarer  Zeit 
vollzieht.  Bei  weniger  leichtbeweglichen  Fltissigkeiten,  wie  Syrup, 
Glycerin,  gescbmolzenem  Glas,  sehen  wir  aber,  wie  die  Formver- 
änderungen  anter  dem  Einflass  äusserer  Kräfte,  wie  der  Schwere, 
eines  Drnckes  u.  s.  w.,  sich  relativ  langsam  vollziehen.  Bei 
wiederum  anderen  Körpern,  wie  Pech,  Asphalt,  Wachs  u.  s.  w. 
geht  (bei  gewöhnlicher  Temperatur)  die  Formveränderung  so 
langsam  vor  sich,  dass  man  dieselbe  nur  nach  langer  Zeit  beob- 
achten  känn.  Praktisch  genommen  verhalten  sich  diese  Körper 
(in  nicht  all  zu  langer  Zeit)  wie  feste  Körper,  obgleich  die  Er- 
fahrung  zeigt,  dass  sie  ganz  geringen  Drucken  in  gentigender  Zeit 
merklich  nachgeben.  Man  känn  sich  diese  nötige  Zeit  noch  weit 
länger  vorstellen  als  bei  den  letztgenannten  Körpern,  man  erhält 
dann  »araorphe»  Körper,  welche  mit  unsren  gewöhnlichen  Hiilfs- 
mitteln  nicht  von  festen  Körpern  zu  unterscheiden  sind. 

Es  ist  nun  leicht  aus  unsren  Erfahrungen  iiber  das  Ver- 
halten von  Gasen  und  Fltissigkeiten  in  den  von  uns  untersuchten 
Gebieten  zu  schliessen,  dass  nach  aller  Wahrscheinlichkeit  die- 
selben  bei  sehr  hohen  Drucken  und  Temperaturen  sich  wie 
solche  amorphe  Körper  von  ausserordentlich  geringer  Fluidität 
verhalten.  Ein  gewöhnliches  Gas  erhält  mit  zunehmender  Tem- 
peratur eine  immer  mehr  abnehmende  Fluidität.  Bei  geniigend 
hoher  Temperatur  wtirde  infolgedessen  ein  Gas  ebenso  grosse 
innere  Reibung  wie  eine  Fliissigkeit  besitzen.  Ebenso  könnte  man 
vermuten,  dass  dasselbe  bei  den  Fltissigkeiten  zutreffen  wiirde. 
Anstått  dessen  nimmt  aber  ihre  Fluidität  mit  steigender  Tempe- 
ratur zu.  Dies  hängt  aber  wahrscheinlicherweise  zum  grössten 
Teil  davon  ab,  dass  gleichzeitig  die  Fllissigkeitsmolekeln  stark 
von    einander   entfernt  werden,  wodurch  die  gegenseitige  Beein- 
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trächtigang  der  Molekeln  in  ihren  Bewegangen  stork  vermindert 
wird. 

Nach  den  Untersuchangen  von  Wabburo  and  Saohs  scheinen 
etwa  zwei  Drittel  der  Zunahme  der  Flaidität  von  Aether  und 
Benzol  mit  steigender  Temperatur  der  Yolumszanahme  zu- 
zuschreiben  zu  sein.  Bei  höherer  Temperatur,  wo  die  Fliissigkeiten 
sich  mehr  den  Gasen  in  ihren  £igenschaft«n  annähern,  wird 
wahrscheinlicherweise,  wie  die  kinetische  Theorie  verlangt,  die 
innere  Reibung,  wenn  keine  Yolumzunahme  stattfindet,  mit  der 
Temperatur  steigen  öder  m.  a.  W.  die  Fluidität  abnehmen. 

Fiir  Gase  bei  hohen  Drucken  ist  es  durch  Röntgens  und 
VON  Babos  Yersuche  (betretfs  Kohlensäure)  erwiesen,  dass  auch 
bei  ihnen  die  innere  Reibung  mit  dem  Druck  wächst. 

£ine  andere  Eigenschaft,  welche  mit  der  Beweglichkeit  der 
Molekeln  zusammenhängt,  ist  die  Kompressi  bi  litat.  Die  Gase 
haben  die  grösste,  die  festen  Körper  die  niedrigste  Kompressibi- 
litat.  Jedoch  wenn  ein  Gas  in  der  Nähe  der  kritischen  Tempe> 
ratur  zu  einer  Fltissigkeit,  durch  eine  geringe  physikalische  Ver- 
änderung,  libergeht,  so  bleibt  auch  die  Kompressibilität  nahezu 
unverändert.  Und  je  höher  der  Druck  steigt,  desto  geringer  wird 
die  Zusammendrlicklichkeit.  Das  Volumen  des  Gases  sinkt  bei 
steigendem  Druck  asymptotisch  zu  einem  Grenzwert,  dem  Covo- 
lumen.  Die  Kompressibilität  wird  zuletzt  dem  Druck  ungefähr 
umgekehrt  proportional.  Fiir  Isopentan,  eine  Fltissigkeit,  welche 
bei  30**  C,  also  etwa  5**  niedriger  als  Aethylaether  siedet,  sind 
von  Reinganum  die  nötigen  Daten  gegeben,  damit  man  die  Kom- 
pressibilität unter  beliebigen  äusseren  Umständen  berechnen  kaon. 
In  einer  Tiefe  von  1000  Kilometern,  wo  nach  dem,  was  im 
Folgenden  gesagt  wird,  die  Temperatur  etwa  30000  Grad  Cel- 
sius und  der  Druck  etwa  250000  Atmosphären  beträgt,  wurde 
die  Kompressibilität  von  (gasförmigem)  Isopentan  etwa  gieich  der- 
jenigen  von  festem  Stahl  sein.  In  noch  grösseren  Tiefen  wurde  sie 
noch  bedeutend  geringer  ausfallen.  Ohue  Zweifel  wtirde  Eisen 
öder  Lava,  wenn  sie  vergast  werden  wurden,  unter  gleichen  äus- 
seren Umständen  noch  geringere  Kompressibilität  aufweisen. 
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Wenn  man  also  von  Gasen  bei  hohen  Temperaturen  und 
Drucken,  wie  diejenigen  welche  im  Erdinneren  herrschen,  spricht, 
80  hat  man  sich  darunter  etwas  ganz  Anderes  vorzustellen  als  das, 
was  man  fur  gewöhnlich  mit  Gas  versteht.  Die  Dichtigheit,  die 
Kompressibilität  und  die  Zähfllissigkeit  eines  solchen  Gases  sind 
von  solcher  Grössenordnung,  dass  wir  es  wegen  diesen  Eigen- 
schaften  als  festen  Körper  bezeichnen  wurden,  wenn  wir  aus 
wichtigeren  Umständen  nicht  schliessen  wurden,  dass  ein  Gas 
vorläge. 

In  anderen  Beziehungen  aber,  wie  betreffs  der  Möglichkeit 
zur  Differentiation,  tritt  die  Eigenschaft  der  Fliissigkeit  hervor. 
Vielleicht  ist  doch  in  dieser  Hinsicht  der  Unterschied  von  einem 
festen  Körper  nicht  so  sehr  gross,  indem  auch  in  festen  Körpern 
Diffusionsvorgänge  stattfinden  können.  ^)  Dagegen  werden  unter 
dem  Einfluss  von  auch  geringen  Druckkräften  mächtige  Massen- 
verschiebungen  eintreten,  obgleich  sie  relativ  länge  Zeit  in  An- 
spruch  nehmen.  Dabei  ist  es  auch  von  grosser  Bedeutung,  dass 
die  strömende  Masse  einen  grossen  Querschnitt  hat. 

In  allén  Hanptsachen  gelten  dieselben  Beziehungen  fiir  Flus- 
sigkeiten  unter  höhem  Druck  und  Temperatur.  Der  Uebergang  ist 
ja  bei  der  kritischen  Temperatur  kontinuierlich,  und  der  hohe 
Druck  bedingt  eine  ausserordentlich  geringe  Kompressibilität 
und  hohe  innere  Keibung,  indem  das  Minimalvolumen  nahezu 
erreicht  ist.  Betreffs  der  Diffusion  und  der  Massenbewegung  gelten 
dieselben  Bedingungen  wie  fiir  die  Gase. 

In  der  Sonne  haben  wir  vor  unsren  Augen  einen  Körper, 
welcher  aus  solchen  gasförmigen  Mässen  unter  höhem  Druck  und 
Temperatur  besteht.  Diese  Mässen  sind  nicht  wie  bei  der  Erde 
von  einer  festen  Kruste  umgeben,  sondern  sie  gehen  in  eine  Schicht 
von  niederer  temperierten  Gasen  unter  geringerem  Druck  konti- 
nuierlich  iiber.  Wir  können  nur  die  Bewegungen  in  diesen  äus- 
seren  Schichten  mit  unseren  Beobachtungen  verfolgen,  und  die 
Bewegungen  des  Sonneninneren  sind  uns  gänzlich  verhUllt.     Die 


*  Vgl.  %.  B:  Roberte-Ansten,  Träns.  Roy.  Soc.  Lond.  Vol.  187  A.  S.  383— 
415  (1896). 
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Bewegangen  der  Gashiille  sind  von  einer  solchen  Regelmässig- 
keit,  dass  auch  in  neaester  Zeit  die  alte  HERSCHEL^sche 
Ansicht  von  einem  festen  Sonneninneren  aafgetaucht  ist.  Die 
Eigentlimlichkeit  aber,  dass  die  Sonnenhöllen  ura  den  Aeqaator 
viel  grössere  Winkelgeschwindigkeit  besitzen  als  diejenigen  näher 
dem  Pole,  känn  nicht  gerne  in  anderer  Weise  erklärt  wer- 
den  als  durch  die  Annahme,  dass  mächtige  Vertikalströmangen 
aus    tief  liegenden  Schichten  vorkomraen. 

Ebenso  raacht  sich  die  Differentiation  in  der  Sonne  stark 
geltend,  indem  die  schwersten  Gase,  d.  h.  diejenigen  welche  die 
chemischen  Grandstoffe  von  böchstem  Atomgewichte  enthalten,  wie 
Quecksilber,  Thorium,  Antiraon,  Wismuth  nicht  als  Bestandteile 
der  Sonne  entdeckt  worden  sind,  obgleich  sie  obne  Zweifel  da 
vorkomraen  aber  wegen  der  Wirkung  der  Schwere  gegen  den 
Sonnenmittelpunkt  koncentriert  sind. 

Ähnliche  Verhältnisse  gelten  auf  Jupiter.  Was  wir  von  diesem 
Planeten  sehen,  sind  die  Wolken,  welche  in  seiner  Atmosphäre 
schweben.  Ueber  bestimmten  Stel  len  der  Jupitermasse,  wo  die 
Temperatur  öder  Zusaramensetzung  besondere  länge  danemde 
Eigentiimlichkeiten  besitzt,  erhalten  sich  die  Wolken  in  bestimm- 
ten Konfigurationen.  Diese  sind  so  stabil,  dass  man  aus  ihreni 
periodischen  Erscheinen  und  Verschwinden  vor  unsren  Augen 
die  Umdrehungszeit  des  Jupiter  auf  eine  Sekunde  genau  bestimrat 
hat.  Jedoch  deutet  alles  darauf  hin,  dass  kein  Teil  der  Jupiter- 
masse  fest  ist.  Einige  meinen,  Jupiter  habe  eine  feurig-fliissige 
Oberfläche;  das  Einfachste  ist  wohl  doch  anzunehmen,  dass  die 
ganze  Jupitermasse,  mit  Ausnahme  der  Wolkenkondensationen, 
gasformig  ist,  ebenso  wie  diejenige  der  Sonne  mit  Ausnahme  der 
Wolken  der  Photosphäre.  Auch  auf  Jupiter  ist  die  Umdrehungs- 
zeit nicht  die  gleiche  fiir  verschieden  von  dem  Aequator  entfernte 
Punkte,  obgleich  die  Unterschiede  bei  weitera  nicht  so  gross  wie 
auf  der  Sonne  sind. 

Saturn  verbalt  sich  ungefähr  wie  Jupiter,  vermutlich  auch 
Uranus  und  Neptun,  fiir  welche  Planeten  jedoch  die  Beobach- 
tungen    an   Schärfe  sehr  stark  zuriickstehen.     Wir  besitzen  also 
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irn  Sonnensysteni  eine  ganze  Reihe  von  Himmelskörpern,  die 
nach  aller  Wahrscheinlichkeit  aus  lauter  Gasen  bestehen,  welche 
Gase  aber  zufolge  des  herrschenden  hohen  Druckes  bei  sehr 
hoher  Temperatur  sich  wie  feste  Körper  in  raanchen  Beziehun- 
gen  verhalten,  während  sie  in  anderen  Hinsichten  ihré  fliissige 
Natur  zu  Tage  treten  lassen. 

Zxistand  des  Erdinneren.  Seit  langer  Zeit  ist  es  bekannt, 
-dass  die  Temperatur  um  so  höber  wird,  je  tiefer  man  in  die 
Erde  bineindringt.  Die  Temperaturzunabme  ist  an  verschiede- 
nen  Stellen  verschieden  und  beträgt  zwiscben  zwei  und  vier  Grad 
^uf  je  hundert  Meter.  Der  mittlere  Wert  3  Grad  pro  hundert 
Meter  öder  30  Grad  pro  Kilometer  durfte  von  der  Wabrheit 
nicht  all  zu  entfernt  sein.  Obgleicb  man  diese  Wärmezunahme 
nor  in  den  äussersten  2  Kilometern  der  Erdkruste  gemessen  hat, 
ist  es  kein  Zweifel,  dass  ähnliche  Verhältnisse  in  tieferen  Schichten 
bestehen.  Denn  durch  den  Wärmefall  in  der  äussersten  Schicht 
vird  Wärme  proportional  der  Wärmeleitfabigkeit  der  betreffenden 
Gesteinslagern  hinausbefördert.  Wenn  nun  keine  Wärme  aus 
dem  Inneren  zur  Deckung  der  Verluste  nacbgeliefert  worden  wäre, 
80  wurden  im  Laufe  der  Zeit  die  inneren  Teile  der  Erdkruste 
sich  auf  dieselbe  Temperatur  wie  die  Erdoberfläche  abgekiihlt 
haben.  Da  dies  nicht  der  Fall  ist,  und  es  wohl  auzunehmen  ist, 
<lass  der  Zustand  stationär  sei,  so  muss  durch  jeden  Querschnitt 
einer  Kegel  deren  Spitze  in  dem  Erdmittelpunkt  liegt,  gleich  viel 
Wärme  hinaustransportiert  werden.  Falls  nun  das  Gestein  das- 
sel  be  ist,  wie  in  den  äussersten  Teilen  der  Erdkruste,  so  ist  seine 
Wärmeleitfabigkeit  dieselbe  wie  in  den  äusseren  Schichten,  und 
dann  muss  anch  das  Wärmegefälle  dasselbe  bleiben.  Es  liegt 
kein  besonders  triftiger  Grund  vor  anzunehmen,  dass  dies  nicht 
annähernd  zuträfe.  Zwar  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dass  die 
Wärmeleitfabigkeit  etwas  mit  der  Temperatur  und  mit  dem  Druck 
zunimmt,  dass  also  das  Wärmegefälle  etwas  geringer  in  tieferen 
Schichten  ist,  wie  in  der  Nähe  der  Erdoberfläche.  An  der  anderen 
Seite  wird  diese  Ungleichkeit  dadnrch  kompensiert,  dass  während 
der    Eiszeit,   welche    noch    vor    etwa    50000  bis  100000   Jahren 
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die  ganze  Erdoberfläche  abkiihlte,  eioe  Kältewelle  in  die  £rde 
hineindrang,  welche  in  der  relativ  kurzen  nachher  verflosseneii 
Zeit  nicht  gänzlich  ausgeglichen  ist.  Infolgedessen  ist  der  Wärrae- 
zastand  vielleicht  nicht  als  gänzlich  stationär  zu  betrachten.  Die 
Erdoberfläche  ist  wohl  durch  die  jetzt  herrschende  wärmere 
Epoche  bis  zu  einer  beträchtlichen  Tiefe  erwärmt  worden,  ia 
tieferen  Schichten  ist  aber  noch  etwas  von  der  friiheren  Abktih- 
lung  geblieben,  wodurch  das  Wärraegefalle  in  dem  untersuchtea. 
Gebiet  verringert  ist. 

Rechnen  wir  also  daniit,  dass  das  Wärmegefälle  in  tieferea 
Schichten  ebenso  gross  ist,  wie  in  dem  untersuchten  Gebiet,  so 
finden  wir  in  einer  Tiefe  von  40  Kilometern  eine  Temperatur  voa 
1200°  C.  Der  Druck  in  derselben  Tiefe  beträgt,  wenn  maa 
eine  mittlere  Dichte  der  Erdkruste  von  2.8  mal  des  Wassers 
annimrat,  10840  Atmosphären.  Bei  dieser  Temperatur  werdea 
die  meisten  der  gewöhnlichen  Mineralien  verfllissigt,  und  diesfr 
lösen  die  schwerer  schmelzbaren  Bestandteile  auf.  Der  hohfr 
Druck  trägt  wahrscheiniicherweise  zur  Auflösung  bei,  weil  in  den 
meisten  Fallen  die  Auflösung  mit  einer  Kontraktion  verbun- 
den  ist. 

Von  einer  Tiefe  von  etwa  40  km  ab  hat  man  folglich  einea 
feurig-fliissigen  Zustand  des  Erdinneren  anzunehmen.  Von  daab 
herrscht  das  Magma,  eine  zufolge  des  hohen  Druckes  äusserst 
zähfliissige  und  wenig  zusammeudriickliche  Fliissigkeit. 

Dieser  Zustand  känn  aber  nicht  besonders  tief  vorherrschen. 
In  einer  Tiefe  von  etwa  300  km  ist  die  Temperatur  so  hoch» 
dass  sie  ohne  Zweifel  die  kritische  Temperatur  jedes  bekannte» 
Körpers  iibersteigt.  Das  fliissige  Magma  geht  da  in  ein  gasför- 
miges  Magma  in  kontinuievlicher  Weise  iiber.  Die  Zähfliissigkeit 
und  der  Mangel  an  Kompressibilität  diirften  darin  noch  grösser 
sein  als  in  dem  fliissigen  Magma. 

Die  mittlere  Dichte  der  Erde  beträgt  5.6.  VP^enn  nun  die 
Gesteinsarten  an  der  Erdoberfläche  eine  halb  so  grosse  Dichte 
haben  und  diese  Dichte  auch  ziemlich  fiir  das  durch  Schmelzung 
dieser    Gesteinsarten    entstehende    Magma  giiltig  bleibt,  so  muss 
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man  im  Erdinneren  eine  viel  dichtere  Substanz  voraussetzen. 
Aa8  inebreren  Gränden,  wie  dem  Ueberwiegen  des  Eisens  in  der 
Natur,  sowohl  in  Meteoriten  als  auch  in  der  Sonne,  und  den 
erdmagnetischen  Erscheinungen,  schliesst  man,  dass  diese  Sab- 
stanz  metallisches  Eisen  sei.  Zufolge  seiner  grossen  Dichte  mnss 
das  Eisen  tiefer  als  das  Gesteinsmagma  liegen  und  wegen  der 
hohen  Temperatur  im  gasförmigen  Zustande  sicb  befinden.  Etwa 
die  Hälfte  des  Erdballes  sollte  demnacb  aus  Eisen  bestehen, 
worin  andere  Metalle  in  geringerer  Menge  gemischt  vorkämen. 
Der  Halbmesser  der  gasförmigen  Eisenkugel  wtirde  demnach 
etwa  80  Procent  des  Erdhalbmessers  aufnehmen,  danach  kä- 
men  etwa  15  Prozent  von  gasförmigem  Gesteinsmagma,  und  dann 
flussiges  Gesteinsmagma  von  einer  Dicke  die  etwa  4  Prozent 
des  Erdhalbmessers  betrtige.  Der  Rest,  nicht  völlig  ein  Prozent, 
wäre  von  der  festen  Erdkruste  in  Anspruch  genommen.  Zufolge 
der  ausserordentlich  grossen  Zähfliissigheit  der  unteren  Schichten 
können  dieselben,  wenn  verschiebende  Kräfte  auf  sie  einwirken,  in 
einander  geschoben  werden  und  sich  länge  unter  der  Wirkung 
der  Schwerkraft  so  erhalten.  So  känn  man  sich  vorstellen,  dass 
Eisenmassen  wenn  sie  einmal  im  Magma  (durch  Reduktion 
öder  andere  Processe)  sich  befinden,  trotz  ihrer  grossen  Dichtig- 
keit,  daselbst  genug  länge  verbleiben  können,  um  von  einer  vulka- 
nischen  Eruption  mit  zur  Erdoberfläche  befördert  zu  werden. 
Dasselbe  gilt  auch  ftir  die  verschiedenen  Magmaarten,  basische 
und  saure,  von  welchen  zufolge  seines  höheren  specifischen  Ge- 
wichtes  das  basische  eine  niedrigere  Lage  einnehmen  sollte,  wenn 
Ruhezustand  herrschte. 

Folgerungen  aus  den  seismischen  Erscheinungen.  Aus 
den  Untersuchungen  der  letzten  Jahre  betreflfs  der  Erdbeben  känn 
man  Schliisse  ziehen,  welche  in  einer  höchst  auffallenden  Weise 
die  im  Vorigen  gezogenen  Folgerungen  bekräftigen.  *  Die  Auf- 
zeichnungen  der  Horizontalpendeln  sind  im  Grossen  und  Ganzen 
dieselben  wie  im  folgenden  typischen  Fall  (vgl.  die  Figur,  welche 


^  Wegen    der   interessanten  Beobachtungen  anf  diesem  Gebiete  leae  man  die 
Rep.  Brit.  Ais.  in  den  letzten  Jahren  Ton  1892  ab. 
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die  Aufzeichungen  des  Seismogiaphen  der  Station  Shide,  Insel 
Wight,  am  31.  Aug.  1898  von  20^^  ab,  zeigt).  Uin  20\  5°»,  2» 
zeigt  sich  eine  beinahe  unmerkliche  Verdickung,  0.4  mm  breit, 
der  vom  Instrument  in  seiner  Ruhelage  gezeichneten  Linie.  Diese 
Stelle  des  Seismogrammes  ist  durch  einen  Pfeil  gekennzeichnet. 
Etwas  später,  5  bis  6  Minuten,  kommen  andere  Störungen,  die, 
anfangs  schwach,  auf  ein  starkes  Maximum  von  18  mm  Breite 
um  20*»,  36°»,  25*  anschwellen.  Danach  folgt  ein  zweites,  unge- 
fähr  ebenso  starkes.  Maximum,  wonach  mehrere  kleine  Stösse 
eine  Art  Nachwirkung  anzudeuten  scheinen.  Aus  den  Aufzeich- 
nungen  der  Seismographen  an  anderen  Beobachtongsorten  konnte 
man  den  Schluss  ziehen,  dass  das  Ausgangsgebiet  der  £rd- 
erschiitterung  im  siidlichen  Teil  des  indischen  Oceans  östlich  von 
Madagascar  belegen  war  (etwa  80  Grade  von  Shide). 

20.  36.  25. 
20.  31.  21.      20.  42.  29. 

20.  5.  2. 


Es  sind  egentlich  nur  der  sogenannte  erste  Stoss  nnd  der 
Hauptstoss,  weldie  durch  die  erste  sichtbare  Verdickung  der 
Seismogrammlinie  uiid  durch  das  erste  Hauptmaximum  gekenn- 
zeichnet werden,  bisher  einem  näheren  Studium  unterworfen  wor- 
den.  Was  den  ersten  Stoss  angeht,  so  hat  man  eioe  sehr  ver- 
schiedene  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  desselben  gefunden,  je 
nach  der  Eutfernung  des  Beobachtungsortes  vom  Erschiitterungs- 
gebiet.  Dies  geht  mit  alier  Deutlichkeit  aus  folgender  Tabelle 
hervor,  worin  die  genannte  Entfernung  {E)  in  Bogengraden  angege- 
ben  ist.  Danach  kommt  die  geradlinige  Entfernung(S)des  Beobacht- 
ungsortes vom  Erschiitterungsgebiet  längs  der  sie  verbindenden 
Sehne,  die  Tiefe  (ä)  unter  der  Erdoberfläche  des  Mittelpunktes 
dieser  Sehne,  die  dritte  Wurzel  aus  dieser  Tiefe,  die  Fortpflanz- 
ungsgeschwindigkeit {v)  längs  der  Sehne  und  zuletzt  der  Quotient 

v:\h.    Die  Tabelle  ist  nach  Milne. 
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E 

s 

h 

V'Ä      v 

v:\'h 

20' 

2208  km 

97  km 

4.60     2.76  km 

0.698 

60 

6360 

853 

9.48     5.7  »«*• 

0.601 

80 

8175 

1487 

11.41     7.5 

0.667 

110 

10419 

2712 

13.94    9.3 

0.667 

140 

11952 

4197 

16.13    9.9 

0.614 

180 

12720 

6360 

18.53    11.1 

0.599 

Viel  geringer  ist  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  der  Haupt- 
stoss  sich  fortpflanzt,  und  zwar  ist  der  Unterschied  um  so  grös- 
ser,  je  bedeatender  E  öder  S  ist.  Wenn  E  und  S  dieselbe 
Bedeutung  haben  wie  vorhin  und  t?j  und  t\  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeiten  des  Hauptstosses  längs  dem  kiirzesten  Bogen 
bezw.  längs  der  Sehne  zwischen  Beobachtungsort  und  Erschutter- 
ungsgebiet  bedeuten,  so  gilt  folgende  Tabelle  nach  Milne. 


E 

S 

», 

^1 

20° 

2208  km 

2.1 

2.1 

60 

6360 

2.8 

2.7 

80 

8175 

2.9 

2.7 

110 

10419 

3.3 

2.8 

Wie  Milne  hervorhebt,  deutet  Alles  darauf  hin,  dass  der 
Hauptstoss  sich  längs  der  festen  Erdkruste  fortpflanzt.  Die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  ist  auch  längs  dem  Bogen  nahezu 
konstant.  Wenn  man  von  den  ersten  20°  absieht,  wo  die  Ge- 
schwindigkeit geringer  ist,  so  wird  sie  in  den  drei  anderen  Fal- 
len 3.4,  3.4  and  3.8  km  pr  sek.  Abgesehen  also  von  dem  ersten 
Eindringen  in  die  und  dem  am  Ende  geschehenden  Heraustreten 
aus  den  obersten  Erdkrustenschichten,  wo  die  Geschwindigkeit 
geringer  ist,  pflanzt  sich  dieser  Stoss  mit  einer  Geschwindigkeit 
von  im  Mittel  3.5  km  pro  sek.  längs  der  festen  Erdkruste  vor- 
wärts.  Wegen  der  Starrheit  der  Erdoberfläche  ist  dieser  Stoss 
sehr  gewaltsam  und  giebt  trotz  des  langen  Weges  wie  im  er- 
wähnten    Beispiel  dem  Seismographen  einen  gewaltigen  Anstoss. 
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Versucht  man  nan  nach  den  Gesetzen  der  Elasticitätslehre 
sich  eine  Yorstellung  zu  bilden  von  der  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  ein  elastischer  Stoss  sich  in  der  starren  Erdoberfläche 
fortpflanzen  känn,  so  lässt  sich  eine  solche  Berechnung  ausfiih- 
ren,  wenn  man  annimrat,  dass  die  Erdoberfläche  aus  einera  be- 
stimmten  Stoff  z.  B.  Quarz  bestehe.  Fiir  diese  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit  (v)  gilt  die  Formel: 


f- 


0133  .10« 


O. Q 

worin  1.0133  .  10^  den  Druck  einer  Atmosphäre  pro  cm*  in  di/n 
angiebt,  C  der  Kompressibilitätskoefficient  und  q  die  Dichte  des 
fortpflanzenden  Stoffes  bedeuten.  Nach  VoiöT  ist  C  =  2.7  .  10■^ 
Q  beträgt  2.7,  woraus  v  =  3.6  .  10^  cm  pr.  sek.  =  3.6  km  pr. 
sek.  folgt. 

Nan  besteht  wohl  die  Erdkraste  nicht  ausschliesslicb  aus 
Qaarz,  obgleich  dieser  wohi  einen  sehr  bedeutenden  Bestandteil  der 
festen  Erdkraste  (der  Granite)  ausraacht.  Da  aber  andere  un- 
tersachte  Silikate  (Gläser)  sehr  wenig  in  Bezag  aaf  Kompressi- 
bilität,  und  ebenso  in  Bezag  auf  Dichte,  von  dem  Qaarz  abweichen, 
so  findet  man  fur  alle  nahezu  denselben  Wert  von  v,  Es  ist 
denn  nattirlich  auch  dasselbe  fur  die  anderen  Mineralien  der 
festen  Erdkraste  vorauszusetzen,  welche  in  tieferen  Schichten 
wohl  tiberwiegend  aus  Silikaten  besteht. 

Nach  Alledem  scheint  es  kein  Zufall  zu  sein,  dass  die  di- 
rekt beobachtete  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  (3.5)  so  gut  mit 
der  berechneten  (3.6)  tibereinstimmt. 

Dass  diese  Erdkrustenwelle  in  den  äussersten  Schichten 
langsamer  verläuft,  diirfte  nicht  all  zu  sonderbar  erscheinen. 
Wasser  spielt  darin  eine  Hauptrolle  und  die  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit eines  elastischen  Stosses  in  Wasser  erreicht  nur 
1.4  km  pro  sek.  Die  Kompressi bi  litat  des  Wassers  ist  bedeutend 
höher  als  diejenige  der  Silikate,  so  dass  schon  eine  geringe  (he- 
terogene)  Beimischung  von  Wasser,  welche  wohl  iiberall  in  den 
höchsten    Erdschichten,    und    besonders  bei  den  Erschutterungs- 
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gebieten,  welche  nieistenteils  in  der  Nähe  der  grössten  Meerestie- 
fen  liegen,  vorhanden  ist,  geniigt  ura  die  Geschwindigkeit  be- 
deutend  herabzusetzen.  (Noch  bedeatend  stärker  wiirde  Laft 
öder  andere  Gase  als  BeimischuDg  zur  festen  Erdkruste  in 
Blasenform  die  Geschwindigkeit  vermindern,  eine  solche  Be- 
schaffenheit  der  Erdkruste  ist  wohl  nur  in  so  unbedeutender 
Tiefe  za  vermuten,  dass  sie  gänzlich  vernachlässigt  werden 
känn.) 

Ganz  änders  als  der  Hauptstoss  verhält  sioh  in  allén  Be- 
ziehungen  der  erste  Stoss,  welcher  nach  MiLNES  gänzlich  plau- 
sibler  Ansicht  durch  das  Erdinnere  läuft.  Darauf  deutet  vor 
Allem  die  kolossale  Zanahine  seiner  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit  mit  der  Tiefe.  In  tiefen  Erdschichten  ist  nämlich  die  Koro- 
pressibilität  der  Tiefe  annähernd  uingekehrt  proportional,  während 
die  Dichte  nur  langsam  nach  unten  zunimmt.  Daraus  folgt  auch, 
dass  die  Fortpflanzungsrichtnng  des  ersten  Stosses  nicht  längs 
einer  geraden  Linie  (der  Sehne)  sondern  längs  einer  tiefer  liegen- 
den  Kurve,  die  konvex  gegen  den  Erdmittelpunkt  veriäuft,  ge- 
richtet  ist. 

Wenn  lyin  das  Erdinnere  fest  wäre,  so  miisste  man  an- 
nehmen,  dass  dieser  erste  Stoss  ebenso  kraftig  öder  noch  kräftiger 
^'äre  als  der  Hauptstoss.  Denn  an  einer  starken  Reflexion  an 
der  »Grenzfläche»  zwischen  der  äusseren  Kruste  und  einem 
festen  Erdinneren,  welche  kontinuierlich  in  einander  tibergehen, 
ist  nicht  zu  denken.  Sogar  an  der  Grenze  zwischen  einer  festen 
Erdkruste  und  dem  darunter  liegenden  fliissigen  Magma  känn 
keine  nennenswerte  Reflexion  stattfinden,  da  diese  beiden  Teile 
auch  kontinuierlich  in  einander  nbergehen. 

Der  einzige  Grund  zur  kolossalen  Abschwächung  des  ersten 
Stosses  känn  nur  darin  gesucht  werden,  dass  der  Stoss  im  Erd- 
inneren  ausserordentiich  stark  gedämpfb  wird.  Dies  setzt  aber 
Toraus,  dass  die  innere  Reibung  im  Erdinneren  ausserordentiich 
gross  sei,  eine  Eigenschaft  welche  fiir  flussige  und  gasförmige 
Körper,  besonders  bei  höhem  Druck  und  Temperatur,  in  Gegen- 
«atz  zu  festen  Körpern  charakteristisch  ist. 
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Die  Erdbebenbeobachtangeu  geben  demnach  einen  ausseror- 
dentlich  kräftigen  Beweis  gegen  die  Starrheit  des  Erdinneren. 
£s  erlibrigt  nuii  zu  erfahren,  was  iiber  die  Korapressibilität  des 
Erdkernes  daraus  zu  folgern  ist.  Wie  oben  angedeutet,  ist  die^ 
Dichte  des  unvergleichlich  grössten  (linear  gerechnet)  Teiles  des 
Erdinneren  (etwa  80  Proc.)  ungefähr  drei  mal  höher  als  dieje- 
Dige  des  Quarzes.  Da  nan  die  mittlere  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit  der  Erdbebenwelle  im  Erdkerne  etwa  11.3  km  pr.  sek. 
beträgt,  so  muss  die  betreffende  Kompressibilität  31  mal  geringer 
als  diejenige  des  Quarzes  d.  h.  8  mal  geringer  als  diejenige  vou 
festem  Stahl  nach  Voigt  sein.  Es  ist  dies  eine  Ziffer  gerade 
derjenigen  Grössenordnung,  welche  man  zu  erwarten  hatte.  Deno 
wenn  schon  Isopentan  in  einer  Tiefe  von  1000  km  eine  Kom- 
pressibilität gleicli  derjenigen  des  Stahles  bei  gewöbnlicheiu 
Druck  und  Temperatur  bekommt,  so  hat  man  allén  Aulass  zu 
vermuten,  dass  die  Kompressibilität  von  gasförmigem  Eisen  bei 
noch  bedeutenderen  Drucken  zu  etwa  zehn  mal  so  geringeo 
Werten  hinuntersinkt.  Die  Erfahrungen  von  den  Erdbebenbeob- 
achtungen  stehen  folglich  in  der  aller  besten  TJebereinstimmung 
mit  den  Schlussen,  zu  welchen  wir  oben  aus  ganz  anderea 
Grunden  gelangt  sind. 

Es  besteht  also  das  Erdinnere,  mit  Ausnahme  einer  etwa  40 
km  dicken  festen  Erdkruste,  aus  einem  feurig-fliissigen  Magma 
von  etwa  100 — 200  km  Mächtigkeit,  welche  nach  innen  konti- 
nuierlich  in  einen  gasförmigen  Körper  libergeht.  Die  Fllissig- 
keiten  und  Gase  im  Erdinneren  besitzen  eine  Zähfltissigkeit  and 
Inkompressibilität,  welche  sie  praktisch  genommen  als  feste  Kör- 
per erscheinen  lassen.  Von  diesen  unterscheiden  sie  sich  efstens- 
dadurch,  dass  Dififerentiationen  zu  einem  beträchtlichen  Grade- 
möglich  sind,  deren  Resultate,  durch  den  relativen  Mangel  an 
Strömungen  von  nicht  all  zu  grossem  Querschnitt,  länge  sich  er- 
halten  können.  Zweitens  können  länge  (z.  B.  jahrelang)  an- 
dauernde  Drucke  mächtige  Verschiebungen  hervorrufen,  wenn  sie 
auf  eine  nicht  all  zu  geringe  Oberfläche  wirken.  Weiter  miisseo 
diese   Fliissigkeiten  die  Eigenschaft  besitzen  sich  bei  Entlastang 
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des  hohen  Druckes  stark  aaszudehnen  und  dabei  leichtflössig  zu 
werden.  Wegen  der  bedentenden  dabei  za  leistenden  äusseren 
und  innereD  Arbeit  mäss  eine  recht  grosse  Wärtnemenge  absor- 
biert  werden,  welcher  TJmstand  die  Erscheinung  noch  mehr  einem 
Schmetzungs-Processe  ähnlich  macht.  Die  äussere  Erscheinung 
beiui  Entlasten  des  Druckes  wird  also  sehr  wenig  von  einer  nor- 
inalen  Schinelzung,  mit  Zunahme  des  Volumens  und  besonders 
der  Fluidität  sowie  mit  Wärmeabsorption,  verschieden  sein.  Und 
doch  ändert  sich  der  Aggregatzustand  nicht  dabei. 

Die  vulkanischen  Erscheinungen,  Alle  die  Theorieen  der 
vulkanischen  Erscheinungen  haben  den  Zug  gemeinsani,  dass  sie 
annehmen,  die  Vulkanen  treten  iiber  Spalten  in  der  Erdkruste 
auf,  wo  also  die  feste  Erdkruste  sehr  diinn  und  rissig  ist.  Es 
können  an  solchen  Stellen  durch  plötzliche  Verschiebungen 
kolossale  Druckveränderungen,  speciell  Verminderungen,  eintreten, 
wodurch  das  unten  liegende  Magnia  leichtfliissig  wird  und  sich 
ausdehnt.  Wenn  denn  an  der  betreffende  Stelle  ein  Riss  exi- 
stiert,  dringt  das  leichtfliissige  Maguia  darin  hinauf.  Dadurch 
werden  nun  die  tiefer  liegenden  Teile  des  Magmas  wieder  unter 
höhem  Druck  gesetzt  und  erhalten  ihre  frtihere  Zähflussigkeit. 
Wenn  also  nichts  Anderes  geschähe,  so  wiirde  das  unter  relativ 
niedrigem  Druck  stehende  ziemlich  leichtfiussige  Magma  in  dem 
Risse  von  einem  nahezu  starren  Körper  umgeben  sein  und  sich 
nngefahr  wie  die  Fliissigkeit  in  einer  Flasche  verhalten.  Durch 
Abkiihlung  wiirde  das  Magma  erstarren  und  der  ganze  Riss  zu- 
gestopft  sein.  Kein  Vulkanismus  wiirde  af  diese  Weise  zu 
Stande  kommen. 

Man  sieht,  wie  iiberaus  wichtig  die  Gasausscheidung  fiir  den 
Vttlkanismus  ist,  denn  ohne  dieselbe  wurde  kein  Vulkanismus 
existieren.  Man  weiss  aber,  dass  das  Magma  von  Gasen  ganz 
enorme  Mengen  absorbiert  halt,  vor  allem  von  Wasserdampf 
(und  Kohlensäure).  Wie  Ret£R  sagt:  »Die  starren  Teile  (das 
Magma)  sind  mit  Fliissigkeiten  (Wasser)  durchtränkt  und  diese 
sind  mit  Gasen  gesättigt»  *  (hauptsächlich  Kohlensäure).    Obwohl 

'  R£YEB:  Theoretische  Geologie  S.  192,  Wien  1888. 
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diese  expressive  Äusserung  inehr  an  einen  Schwaram  erinnert,  so 
hat  man  sich  wohl  doch  iranier  das  Magma  als  eine  homogene 
Fliissigkeit  (öder  starren  Körper)  vorgestellt.  Das  Wasser  hat 
nun  (unter  der  kritischen  Temperatur  +  365''  C.)  einen  maxi- 
malen Druck,  welcher  vora  kritischen  Drack  (200  Atm.)  bei  365* 
auf  28  Atm.  bei  230%  11  Atm.  bei  ISö'*  und  1  Atm.  bei  100' 
sinkt.  In  einer  Tiefe  von  540  bzw.  27  m  känn  also  fiiissiges 
Wasser  nar  unter  365"  bzw.  185°  existieren.  Da  das  aufdrän- 
gende  Magma  viel  heisser  ist  (man  schätzt  ausfliessende  Lava 
auf  1200—2000"  C),  mtissen  sich  die  Wassermassen,  welche  in 
dem  im  Risse  stehenden  Magma  bis  zu  einer  Tiefe  von  etwa  540  712 
eingeschlossen  sind,  verdampfen  und  als  Gasblasen  zur  Ober- 
fläche  sich  hindrängen.  Dadurch  entstehen  wie  in  einem  Geysir 
plötzliche  Entlastungen  indem  die  Fltissigkeitssäuie  von  höher 
hinauf  gebildeten  Gasblasen  hinausgeschleudert  wird,  so  dass 
der  Process  explosionsartig  vor  sich  gehen  känn,  wie  es 
thatsächlich  bei  den  vulkanischen  Eruptionen  geschieht.  Am 
Ende  der  Eruption  muss  aber  allés  Wasser  wieder  in  Gleichge- 
wicht  in  dem  im  Riss  stehenden  Lava  sein  (zu  einer  Tiefe  von 
etwa  540  m),  dieselbe  wird  allmählich  erstarren.  Keine  neue 
vulkanische  Erscheinung  wurde  demnach  an  derselben  Stelle 
stattfinden  können,  sondern  es  miissten  neue  Risse  bis  zu  mehr 
als  540  m  Tiefe  in  der  Erdkruste  entstehen  und  dieselben  mus- 
sten eine  grosse  Mächtigkeit  besitzen,  damit  ein  quantitativ 
geniigender  Ausbruch  stattfinden  könnte. 

Man  beobachte  nun,  dass  die  vulkanischen  Eruptionen  durch 
länge  Zeiträume  an  denselben  Stellen  sich  wiederholen,  ja  in 
einigen  Vulkanen  wie  Volcano  und  Stromboli  treten  Eruptionen 
ebenso  häufig  wie  bei  den  Geysirs  auf.  Dies  wäre  nach  dem 
vorhin  gesagten  nicht  möglich,  wenn  nicht  ein  stetiger  Zufuhr 
von  Wasser  stattfande.  Man  hat  auch  schon  längst  ans  der 
Lage  der  Vulkanen  in  der  meistens  unmittelbaren  Nähe  des 
Wassers  auf  die  Notwendigkeit  dieser  Substanz  fiir  die  vulka- 
nischen Erscheinungen  geschlossen.  In  neuerer  Zeit  hat  man 
diesc    Notwendigkeit  damit  bestritten,  dass  man  behauptete,  die 
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Yulkane  seien  an  Dislokationszonen  gebunden,  and  diese  seien 
ihrerseits  fiir  die  Begrenzung  zwischen  Land  und  Meer  in  der 
Hauptsache  bestinimend.  Die  Vulkanen  hatten  somit  direkt 
oichts  mit  dem  Meere  zu  than.  Diese  Kritik  scheint  etwas  zu 
weit  zu  gehen.  Jedenfalls  können  wir  uns  nicht  die  Wieder- 
holungeu  von  vulkanischen  Eruptionen  in  anderer  Weise  vor- 
stellen,  als  so,  dass  Wasser  immer  wieder  zum  Magma  zugefiihrt 
und  darin  aufgenommen  wird.  Anfangs  stellte  man  sich  die 
Sache  ungefahr  folgendermassen  vor.  Das  Magma  liegt  in  einer 
gewissen  Tiefe  unter  dem  Meeresboden,  durch  welchen  das  (fliis- 
sige)  Wasser  zum  Magma  hinuntersickert.  Da  nun  das  Magma 
€ine  Temperatur  von  weit  mehr  als  365"  C.  besitzt,  so  muss  in 
der  festen  Erdkruste  schon  weit  oberhalb  des  Magma  ni  veaus  diese 
Temperatur  herrschen.  £s  gelangt  also  gar  kein  fliissiges  sou- 
dern  nur  gasförmiges  Wasser  zum  Magma,  und  die  alte  Vorstel- 
lung  vom  Eindringen  flussigen  Wassers  muss  korrigiert  werden. 
Die  alten  Spekulationen  iiber  Eintreten  von  Explosionen  zufolge 
des  Uebergehens  vom  Wasser  in  den  sfäroidalen  Zustaud  bei  der 
Beriihrung  mit  dem  Magma  mössen  auch  als  höchst  unwahr- 
scheinlich  aufgegeben  werden.  Ebenso  muss  die  Ausicht,  dass 
das  hineindringende  Wasser  sehr  viel  mehr  Gase  in  sich  aufnehme 
als  das  Meereswasser,  als  unrichtig  zuriickgew^iesen  werden  (Rbyer 
1.  c.  p.  186).  Das  Gegenteil  wird  eher  zutreffen,  wie  die  Er- 
fahrung  uber  Gasabsorption  bei  gesteigerter  Temperatur  lehrt. 

Das  gasförmige  Wasser  iiber  der  kritischen  Temperatur  hat. 
zufolge  des  hohen  Druckes  ungefahr  dieselbe  Dichte  wie  fliissiges 
Wasser,  wahrscheinlicherweise  etwas  geringere,  weil  der  Drnck 
doch  nicht  all  zu  bedeutend  ist  (in  10000  M.  Tiefe  nur  1000 
Atm.).  An  der  anderen  Seite  muss  aber  das  Wasser  in  das 
Magma  hineindringen  trotz  des  mehr  als  2.7  mal  höheren  Druckes 
der  Magmasäule,  welche  im  Vulkanschlote  wohl  wenigstens  den 
Meeresniveau  erreichen  muss,  damit  ein  neuer  Erguss  statt- 
findet.  Es  känn  also  freies  gasförmiges  Wasser  nicht  iiber  das 
Magma  lagern,  es  wurde  dann  gleich  wieder  durch  die  Kapillaren  des 
oben  liegenden  Meeresbodens  hinausgedriickt  werden.     Das  Was- 
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ser  iDuss,  sobald  es  durch  diese  Kapillaren  mit  dem  Magma  in 
Kontakt  steht,  von  diesem  absorbiert  werden,  und  zwar  mit  einer 
enonuen  Kraft,  da  es  die  Magraasäule  im  Vulkanschlote  hinauf- 
zudriicken  vermag.  Das  Magma  muss  sicb  zum  Wasser  etwa 
wie  flussiges  Chlorcalcium  verhalten.  Der  Meeresboden  mit  seiuen 
Kapillaren  verbalt  sich  wie  eine  sempermeable  Membran,  derea 
Poren  genug  weit  sind,  um  flUssiges  öder  gasförmiges  Wasser 
durchzulassen,  dagegen  fiir  die  iibrigen  sehr  scbwerfliissigen  und 
durch  Molekiile  von  hoher  Zusammensetzung  charakterisierten 
Magmabestandteile  —  in  den  obersten  Schichten  wird  wahrschein- 
licberweise  die  amorfe  Kieselsäare  vorherrschen  —  undurcbdring- 
Hch  ist.  Der  osmotische  Druck  dieser  im  Wasser,  weiches  in 
diesem  Fall  als  Lösungsmittel  betrachtet  wird,  geiösten  Bestand- 
teile  muss  also  in  einer  Tiefe  von  10000  Meter  2700—1000 
=  1700  Atraosphären  betragen,  was  an  und  fur  sich  nicht  un- 
denkbar  ist.  Sonst  könnte  der  Ueberdruck  von  1700  Atm.  der 
in  den  Vulkanschlot  hineinragenden  Magmasäule  nicht  ausgehal- 
ten  werden.  Damit  aber  die  Magmabestandteile  diesen  hohen 
osmotischen  Druck  dem  Wasser  gegeniiber  zeigen,  mussen 
sie,  wie  gesagt,  Wasser  chemisch  binden  ungefähr  wie  Chlor- 
calcium es  thut. 

Um  nun  dies  zu  verstehen,  muss  man  den)  Wasser  ganz  an- 
dere  Eigenschaften  erteilen,  als  man  friiher  gewohnt  war.  Dies 
ist  auch  durch  die  physikalisch-chemischen  Untersuchungen  in  der 
jiingsten  Zeit  geschehen.  Das  Wasser  ist  danach  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  eine  sehr  schwache  Basis  öder  Säure.  Verglichen 
mit  der  Kieselsänre,  welche  als  die  hauptsächiiche  Säure  in  den 
Magmabergarten  vorkommt,  ist  das  Wasser  bei  18%  nach  TflOM- 
SENS  Messungen  ilber  die  Neutralisationswärme  von  Kieselsäare 
mit  verschiedenen  Mengen  Natronlauge,  etwa  100  mal  schwächer 
als  die  genannte  Säure.  Bei  gewöhnlicner  Temperatur  vermag 
also  das  Wasser  nur  zu  einem  absolut  verschwindenden  und  kaaro 
nachweisbaren  Grad  die  Kieselsäure  aus  den  schwerlöslichen  Sili* 
katen  auszutreiben.  Bei  Erhöhung  der  Temperatur  ändern  sich 
die    Verhältnisse   gänzlich.     Während    die  Kieselsäure,  wie  ihre 
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mit  derjenigen  der  starken  Säaren  Ghlorwasserstoff  und  Salpeter- 
säare  etc.  gleiche  Neutralisationswärme  zeigt,  ihre  Starke  mit  der 
Temperatur  nicht  merklich  verändert,  trifft  ein  ganz  auderes  Ver- 
hältniss  flir  das  Wasser  zu,  indem  seine  Starke  enorm  mit  stei- 
geoder  Temperatur  zunimmt.  Aus  den  Daten  Uber  das  Verhalten 
des  Wassers  zwischen  den  Temperaturen  O**  och  50'  känn  man 
dnrch  Extrapolation  nach'  einer  in  ähnlichen  Fallen  gut  bewährten 
Formel  berechnen,  dass  bei  etwa  300°  Wasser  und  Kieselsäure 
gleich  stark  sind;  bei  etwa  1000^  ist  das  Wasser  etwa  achtzig, 
bei  2000'  etwa  dreihundert  mal  stärker  als  die  Kieselsäure.  Zwar 
ist  hier  Extrapolation  angewendet;  es  ist  aber  von  keiner  nen- 
nenswerten  praktischen  Bedeutung,  ob  Wasser  z.  B.  300  öder  100 
mal  stärker  als  die  Kieselsäure  ist,  wenn  es  nur  diese  in  Starke 
bedeutend  ubertrifft,  und  so  viel  zeigt  die  Rechnung  mit 
Sicherheit. 

Die  chemische  und  physikalische  Wirhmg  des  Wassers  auf 
das  Magma,  Stellen  wir  uns  nun  vor,  Wasser  stehe,  wie  in  der 
Natur,  durch  eine  semipermeable  Membran  (den  Meeresboden) 
mit  zähflilssigem  Magma  von  zwischen  1000°  und  2000°  in  Kon- 
takt. Das  Wasser  dringt  in  das  Magma  hinein,  wirkt  da  als 
eine  relativ  zur  Kieselsäure  kraftige  Säure,  wodurch  freie  Kiesel- 
säure HjSiOj,  und  frei  Basen  entstehen.  Durch  Beimischung  von 
unverändertem  Magma  gehen  diese  in  saure  und  basische  Silikate 
uber,  indem  der  Zutritt  des  W^assers  zum  Magma  dasselbe  leicht- 
flUssiger  macht.  £s  können  nun  neue  Wassermengen  hinzutreten 
und  neue  Zersetzungen  stattlinden.  Immerhin  bleibt  etwas  Was- 
ser im  Magma  frei,  wegen  seiner  relativ  geringen  Men  ge  (grossen 
Verdiinnung)  hat  es  aber  nach  den  von  Raoult  erforschten  Ge- 
setzen  einen  stark  erniedrigten  Dampfdruck.  Wasser  känn  nun 
anfgenommen  werden,  bis  dieser  Dampfdruck  so  gross  ist,  wie  der 
Drock  der  uberlastenden  Wassersäule  von  der  Meeresoberfläche 
aus  gerechnet.  Dies  känn  wegen  der  grossen  Starke  des  Wassers 
als  Säure  erst  eintreten,  nachdem  ein  sehr  bedeutender  Teil  des 
Magmas  zeriegt  ist,  d.  h.  nachdem  eine  mit  der  Magmamenge  ver- 
gleichbare   Menge   Wasser    in    das   Magma   hineingewandert  ist. 
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Durch  die  Aufnahme  des  Wassers  schwillt  nun  das  Magma  und 
sein  Volnmen  niinmt,  wie  bei  solchen  Fallen  gewöhnlich,  etwa 
um  so  viel  zu,  wie  das  Volonien  des  zugetretenen  Wassers  beträgt. 

Durch  diese  Schwellung  driickt  das  Magma,  welches  durch 
die  Wasseraufnahine  relativ  leichtflUssig  geworden  ist,  nach  allen 
Seiten,  und  die  Magmasäule  steigt  imuier  mehr  in  dem  mit  dera 
Magmaheerd  in  Verbindung  stehenden  Vulkanschlote.  Bei  ihrein 
Hinaufsteigen  wird  die  Magmamasse  in  dem  engen  Riss  öder 
Schlot  immer  stärker  abgekUhlt,  das  Wasser  darin  wird  eine 
immer  schwächere  Säure,  und  grosse  Wassermengen  werden  von 
der  Kieselsäure  aus  den  Hydraten  ausgetrieben,  der  Druck 
des  Wasserdampfes  steigt  trotz  der  Temperaturabnahme,  und 
wenn  die  wasserhaltigen  Schichten  nahe  genug  zur  Oberfläche 
gekommen  sind,  also  unter  geniigend  niedrigem  äusseren  Druck 
stehen,  geschehen  Darapfexplosionen.  Vermutlich  trittschon  friiher 
eine  Ausscheidung  des  stark  kondensierten  Wassers  ein,  und  durch 
sein  geringeres  specifisches  Gewicht  steigt  es  gegen  die  Oberfläche, 
um  in  genligender  Höhe  gewaltsam  in  Dampf  zu  ubergehen.  Eine 
solche  Scheidung  von  Lösungen  in  zwei  verschieden  dicbten 
Teilen  bei  sinkender  Temperatur  ist  jedenfalls  etwas  sehr  ge- 
wöhnliches. 

Ein  Vulkan  wiirde  nach  dieser  Theorie  nahezu  wie  eia 
Geysir  wirken.  Wie  im  Geysir  Wasser  znströmt,  thut  es  auch 
im  Vulkan  öder  dem  damit  verbundenen  Magmaheerde,  obgleicb 
in  diesem  Falle  es  (zum  grössten  Teil)  chemisch  gebunden  wird. 
In  der  Tiefe  (unter  dem  hohen  Druck)  steht  das  Wasser  im  Gey- 
sir (und  das  wasserhaltige  Magma  im  Vulkan)  unter  höherem 
Druck  als  der  (Maximal-)  Spannung  des  Wasserdampfes  entspricht. 
Keine  Explosion  ist  so  länge  möglich.  Beim  Hinauftreiben  des 
Wassers  bzw.  des  Magmas  in  die  Röhre  des  Geysirs  bezw.  des  Vul- 
kanes  kommt  zuletzt  ein  Punkt,  wo,  durch  den  weiteren  Wärme- 
zufuhr  zum  Geysir,  durch  die  von  der  Abklihlung  erfolgende  Aus- 
scheidung des  Wassers  im  Lava,  der  Druck  des  Wasserdampfes 
den  äusseren  Druck  iiberwindet.  Es  entsteht  eine  Explosion^ 
wodurch  eine  Wegblasung  der  driickenden  Schichten  und  durch 
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die  so  eingetroifene  Entlastung  neue  Explosionen  erfolgen.  Dies 
fahrt  so  länge  fort,  bis  ira  Geysir  das  Wasser  sich  genug  ab- 
gektihlt  hat  um  nicht  mehr  Wasserdampf  von  genligender  Spän- 
nung  liefern  zu  können,  öder  bis  so  viel  Wasser  aus  dem  Magma 
entfernt  ist,  dass  der  Druck  des  Restes  nicht  den  äusseren  Drack 
za  uberwinden  vermag.  Danach  tritt  ein  Ruhezustand  mit  lang- 
samer  Abdampfung  bzw.  durch  Diffusion  bedingte  Abgabe  von 
Wasserdampf  ein,  bis  nach  genligender  Zeit  so  viel  Wasser  wie- 
der  zum  Heerde  zugeströrat  ist,  dass  das  Spiel  von  neuem 
anfångt. 

Wenn  der  Vulkanschlot  sehr  weit  ist,  so  spielt  die  Abkiihlung 
des  Magmas  beim  Hinaufsteigen  darch  denselben  eine  mehr  unter- 
geordnete  Rolle.  Es  treten  dann  keine  gewaltsame  Explosionen 
ein,  sondern  nur  an  der  Oberfläche  tritt  eine  Art  ziemlich  ruhigcn 
Spratzens  durch  den  entweichendeu  Wasserdampf  ein.  Dies  scheint 
fur  die  mächtigen  Aasgusse  durch  Kilauea  und  durch  isländische 
Vulkane  (Laki)  zuzutreffen.  Die  Lava  fliesst  ruhig  aus  nach 
allen  Seiten  ungefähr  wie  Wasser. 

Professor  Hööbom  hat  nieine  Aufmerksamkeit  auf  die  Be- 
deutung  gelenkt,  weiche  die  oben  entwickelten  Ansichten  fiir  die 
Deutung  der  s.  g.  pneumatoiytischen  Bildungen  haben  könnten. 
Obgleich  der  Gegenstand  sehr  vielseitig  ist,  so  dass  es  schwer 
aussieht  in  kurzen  Zligen  die  verschiedenen  unter  diesem  Namen 
behandelten  Erscheinungen  zu  berlihren,  wiii  ich  doch  anzudeuten 
versuchen,  wie  die  jetzigen  Ansichten  der  physikalischen  Chemie 
sich  zu  diesem  Problem  stellen. 

So  weit  wir  kennen,  sind  alle  Gase  in  beliebiger  Menge  mit 
einander  mischbar.  In  dem  gasförmigen  Magma  im  Erdinneren 
soUten  demnach  keine  Separationsschichten  bestehen,  sondern  alle 
darin  vorkommende  Diflferentiationen  miissten  zu  koutinuierlichen 
tibergängen  fuhren,  und  die  dabei  wirkenden  Kräfte  wären  in 
erster  Linie  osmotische  Druckkräfte,  deren  nähere  Natur  bei 
diesen  hohen  Temperaturen  noch  wenig  bekannt  ist. 

Kiihlt  sich  aber  dieses  Magma  ab,  so  ist  es  sehr  wahrschein- 
lich,  dass  dasselbe  sich  in  zwei  Schichten  trennt,  wenigstens  falls 
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genug  Wasser  darin  sich  befindet.  Dies  geschieht,  seitdeiu  das 
Magma  in  flussige  Forru  ubergegangen  ist,  und  bei  am  so  niedri- 
gerer  Temperatur,  je  geringer  der  Wassergehalt.  Wenn  derselbe 
sehr  gering  ist,  so  erscheinen  die  Separationsprodiikte  nur  als 
Einschlusse  von  Wasser,  Kohlensäure  u.  s.  w.  bei  eineni  sehr 
vorgeschrittenen  Stadium  der  Abktihlung,  wo  die  Beweglichkeit 
zu  gering  ist,  als  dass  die  kieinen  Tröpfchen  zu  grösseren  Mässen 
ZQsammenfliessen  könnten. 

Ist  dagegen  der  Wassergehalt  bedeutend,  so  saranielt  sich 
das  Wassergas  zu  grösseren  Voluraina  und  zu  diesen  koncen- 
trieren  sich  die  Körper,  welche  in  Wasser  (bei  der  betr.  Tem- 
peratur) löslicher  sind  wie  in  dem  Silikatmagma.  Zu  solchen  Kör- 
pern  gehören  Kohlensäure.  Sch  we  fel  wasser  stoff,  \'erbindungen  von 
einwertigen  lonen  wie  Chlor,  Fluor  und  Borsäureion  mit  den 
meist  positiven  lonen,  wie  Alkalimetallen,  seltenen  Erdmetallen, 
Calcium  (Strontiura  und  Baryum),  u.'  s.  w.  Die  einwertigen  lö- 
nen haben  eine  ganz  ausgeprägte  Tendenz  zum  Wasser  zu  ge- 
hen,  weil  ihre  Verbindungen  ausserordentlich  stark  elektrolytisch 
dissociiert  sind.  Unter  diesen  raussen  diejenigen  vorwiegen,  welche 
eine  starke  lonisierungstendenz  besitzen  (öder  in  alter  chemischer 
Sprache,  diejenigen,  welche  starke  Affinität  zeigen).  Auch  die- 
jenigen lonen,  deren  Wasserstoffverbindungen  öder  Hydrate  in 
undissociiertem  Zustande  in  Wasser  stark  löslich  sind,  werden 
dabei  bevorzugt.  Zu  dieser  Gruppe  gehören  unter  Auderen  die 
lonen  der  Kohlensäure,  der  Borsäure  und  des  Schwefelwasser- 
stoffs.  NatUrlicherweise  wird  auch  Kieselsäure  im  Wasser  nach 
Maasgabe  ihrer  Löslichkeit  aufgenoninien.  (Auch  die  lonen  der 
zweiwertigen  Metallen,  Eisen,  Zink,  Blei,  Kupfer  und  Zinn  schei- 
nen  mit  Vorliebe  den  genannten  negativen  lonen  zu  folgen.)  In 
dieser  aus  so  verschiedenen  Körpern  zuzammengesetzten  Lösung 
hat  man  die  positiven  und  negativen  lonen  nicht  in  einer  be- 
stiniraten  Weise  an  einander  fixiert,  sondern  frei  von  einander, 
vorzustellen,  wie  in  einer  gewöhnlichen  Lösung,  z.  B.  Meereswasser. 

Die  AbkUhlung  und  die  damit  folgende  Einteilung  in  zwei 
Schichten  geschieht  ara  ehesten  an  der  Kontaktfläche  des  Eruptivs 
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fuit  dem  kuhien  amgebenden  Gestein,  und  es  ist  natihiich  an- 
zunehmen,  dass  weitere  wässerige  Ausscheidangen  mit  Vorliebe 
sich  za  den  ersten  sammeln.  Andere  Teile  sammeln  sich  allmäh- 
lich  im  Inneren  des  Magmastockes  und  bilden  daselbst  Drusen 
und  Gänge.  Wegen  der  ausserordentlich  leichten  Beweglichkeit 
<]er  wässerigen  Lösungen,  verglichen  mit  derjenigen  des  Magmas, 
können  diese  Aussonderungen  Zweige  in  Form  der  feinsten  Apo- 
physe  aussenden.  Allmählich  kuhlt  sich  nun  die  Lösung  im  gas- 
förmigen  Wasser  ab.  Die  eine  Substanz  nach  der  anderen  schei- 
det  sich  aus.  Wegen  der  grossen  Beweglichkeit  der  Lösung  und 
der  damit  znsammenhängenden  starken  Diffnsionsfähighet,  scheiden 
«ich  die  betrefifenden  Mineralien  —  wenn  die  Abkiihlung  nur  nicht 
all  zu  schnell  geht,  am  meisten  gilt  dies  fiir  die  centraleren  Teile 
—  in  ausserordentlich  grossen  Krystailen  aus,  wie  dies  fiir  die 
s.  g.  Pegmatitstruktur  charakteristisch  ist.  Ailmälig  entweichen 
anch  die  Bestandteile,  welche  sich  am  längsten  gasformig  erhalten, 
wie  Wasser  und  Kohlensäure. 

Nach  dieser  Anschauung  sind  alle  die  Producte,  welche  zur 
Bildung  der  »pneumatolytischen  Mineralien»  nötig  sind,  gleich- 
zeitig  in  der  wässerigen  Lösung  vorhanden,  und  man  braucht  sich 
nicht  vorzustellen,  dass  sie  von  verschiedenen  Gegenden  in  Gas- 
form kommend  am  Ausscheidungspunkte  zusammentreifen. 
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Sammanfattningr- 

I  det  föregående  har  jaj?  sökt  påvisa,  att  den  numera  vanliga 
föreställningen,  att  jordens  inre  är  fast,  hvilken  utträngt  den  äldre 
åsigten  om  en  flytande  jordkärna,  icke  motsvarar  den  nyaste  tidens 
forskningar  angående  kroppamas  tillstånd  under  högt  tryck  och  vid 
hög  temperatur.  Tvärtom  föra  dessa  till  den  åsigten,  att  jordens  inre 
till  största  delen  är  gasformigt,  och  att  den  centrala  gasformiga  delen 
omgifves  af  ett  jämförelsevis  tunnt  flytande  lager,  hvarpå  den  ännu 
tunnare  fasta  jordskorpan  hvilar. 

Jordens  gasformiga  och  flytande  inre  besitter  emellertid  åtskilliga 
egenskaper,  i  afseende  på  fluiditet  och  kompressibilitet,  hvilka  när- 
mast likna  fasta  kroppars,  men  ej  gasers  och  vätskors,  motsvarande 
egenskaper  vid  vanligt  tryck  och  temperatur. 

Erfarenheterna  från  de  sista  årens  iakttagelser  angående  jordbäf- 
ningsföreteelsema  stödja  i  alla  delar  den  ofvan  framstälda  åsigten  om 
jordkärnans  konstitution. 

Denna  åsigt  är  också  vida  bättre  förenlig  med  de  vulkaniska 
företeelserna,  än  den  förut  herrskande.  FÖr  att  emellertid  fl  en  till- 
fredsställande förklaring  af  dessa  företeelser,  måste  man  antaga,  att 
vatten  har  en  med  stigande  temperatur  växande  sträfvan  att  ingå  ke- 
miska föreningar  med  den  flytande  magmans  i  jordens  inre  bestånds- 
delar. Denna  egenskap  hos  vatten  stämmer  fullkomligt  öfverens  med 
resultaten  af  den  sista  tidens  fysikaliskt-kemiska  undersökningar.  En- 
ligt dessa  är  vatten  att  betrakta  såsom  en  syra  eller  bas,  hvars  styrka 
enormt  tilltager  med  temperaturen.  På  dessa  grunder  (kr  man  en 
förklaring  öfver  de  vulkaniska  fenomenen,  enligt  hvilken  dessa  börn 
visa  stor  likhet  med  geyser-fenomenen  hvilket  också  är  fallet. 

Slutligen  har  jag  lämnat  en  kort  öfversigt  öfver  de  nyare  fysi- 
kaliskt-kemiska teoriernas  ställning  till  uppkomsten  af  de  så  kallade 
pneumatolytiska  bildningarna. 
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Geologiska  åldern  af  skiffern  med  Clonograptus  cfr. 
flexilis  Håll  Tid  Fogelsång. 

Af 

Anton  Nilsson  och  Axel  Tellandbr. 

I  det  referat  af  »Skånes  graptoliter  Ii,  som  Tullberg  1883 
Qtgaf  under  titeln  »Ueber  die  Schichtenfolge  des  Silurs  in  Scho- 
nen  etc.»  (Zeitschr.  d.  d.  Geol.  Ges.)  omtalas  för  första  gången 
vår  skiffer  med  Clonograptus  cfr.  fiexilis.  Tullberg  upptager 
nämligen  som  Olenidskifferns  öfversta  del  följande  zoner: 

a.  1.     Zon   med  Bryograptus  Kjerulji  och  Obolella  Salteri, 

a.  2.  Zon  med  Dictyograptus  fiabelliformis  och  Obolella 
Salteri. 

Angående  denna  senare  säges:  :i>Sie  enthält  auch  in  ihren 
oberen  Theile  einen  Bryograptua^  der  dem  B.  {Dichograptus) 
jleailis  Hall  nahe  steht».  Detta  yttrande  torde  åsyfta  de  lager, 
hvarom  här  är  fråga. 

Nästa  gång  vi  finna  denna  skiffer  omnämnd  är  1887  i  De 
Geers  »Beskrifning  till  kartbladet  Lund».  Den  anföres  då  så- 
som hörande  till  »lag  med  Tetragraptus^^  d.  v.  s.  Undre  grapto- 
litskiffer.  A  sid.  13  angifves,  att  »nära  Fågelsångsbäckens  före- 
ning med  Sularpsbäcken  finnas  i  den  förra  temligen  vågräta  lager 
af  svart  alnnskiffer  med  stora  runda  bollar  af  grofkristallinisk 
orsten,  i  hvilken  fossil  ej  anträffats.  I  skiffern  förekomma  där- 
emot   flera  arter  af  Dichograptus  samt  Obolella  Salteri  HoLL.» 

I  tillägget  till:  »Om  skiffer  med  Clonograptus  tenellus  LiN- 
NAR8S0N  etc.»^  omtalar  Moberg,  att  i  skiffer  från  Fogelsång  och 
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tillhörande  Sveriges  Geologiska  UndersökDings  Museum  anträffats 
exemplar  af  Bryograptusf  sarmentosus,  samt  möjligen  Bryograp^ 
tus?  Hunnebergensis  äfvensom  en  graptolit,  »som  är  närstående 
till  om  ej  identisk  med  Clonograptus  fiexilU  Hall.>  ÄiVen  i 
skiffer  från  Tosterup  anser  han  sig  ha  funnit  de  håda  nämnda 
Brf/offraptu8?'AriernA,  Obolella  Salteri  HoLL.  samt  en  till  arten 
ej  säkert  bestämbar  Cloiiograptus. 

1  ett  senare  arbete  »Geologisk  Vägvisare  inom  Fogelsångs- 
trakten»  nämner  samme  författare  åter  därvarande  skiffer  med 
Clonograptus  cfr.  flexilU,  MoBERG  säger  här,  att  dess  ålder  ej 
är  fullt  bestämd;  dock  antages  den  uppgift  därom,  som  senast 
lämnats  af  De  Geer,  vara  »måhända  rigtigare». 

Under  det  att  Tullberg  ansåg  ifrågavarande  zon  tillhöra 
Dictyograptusskiffern,  ha  alltså  senare  författare^  synts  böjde 
hänföra  den  till  Undre  graptolitskiftern.  AUdenstnnd  släktet 
Clonograptus  eljest  f5i*st  uppträder  inom  Undre  graptolitskiff'ern, 
tycktes  ju  också  verkligen  skäl  förefinnas  för  den  senare  åsik- 
ten. Då  det  emellertid  syntes  omöjligt  att  komma  till  full  viss- 
het angående  lagrens  ålder,  med  mindre  att  antingen  en  rikare 
fauna  i  dem  kunde  upptäckas,  eller  också  stratigrafien  kunde 
lämna  säkrare  hållpunkter,  påbörjade  vi  såsom  medlemmar  af 
Lunds  Geologiska  Fältklubb  en  detaljerad  undersökning  af  lagren 
ifråga  vid  Fogelsång.  Att  döma  af  de  af  Moberg  lämnade, 
ofvan  anförda,  uppgifterna,  torde  med  all  säkerhet  ekvivalenter 
till  lagren  med  Clonograptus  cfr.  fleadlis  Hall,  flerestädes  vara 
till  finnandes,  -hvarför  en  fullständig  undersökning  ingalunda  kan 
så  snart  medhinnas.  Förbehållande  oss  den  närmare  redogörel- 
sen för  faunan  o.  s.  v.  till  ett  kommande  tillfälle,  ha  vi  därföre 
denna  gång  velat  begränsa  oss  till  meddelandet  af  de  stratigra- 
fiska  data,  vi  redan  vunnit,  helst  som  dessa  torde  vara  fullt 
tillräckliga  för  den  föreliggande  frågans  fullständiga  lösning.  I 
och    tor  erforderlig  orientering  komma  vi  härvid  att  hänvisa  till 

^  Af  flera  skäl  förefaller  det  oss  ej  omöjligt,  alt  De  Gssrs  kliMifikttion 
kunde  hafva  baserats  pä  något  efterlämnadt  manuskript  af  TuLLBEBQ;  något  be- 
stämdt  veta  vi  dock  ej  därom. 
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vidfogade,  af  prof.  Moberg  upprättade,  karta  öfver  utmed  Fogel- 
sångsbäcken  belägna  fyndorter.^ 

Fig.  1. 


^*«U_».pkU*^ 


SKALA  1:5000 


'  D&  kartans  beteckningar  öfTerensstämma  med  de  i  »Geologisk  vägvisare 
etc.>  af  MoBSBG  använda,  kanna  vi  fttnöja  oss  med  att  i  allmänhet  hänvisa  till 
där  lämnade  uppgifter.  Bland  de  viktigare  tilläggen  torde  dock  här  böra  anföras, 
att  geminnsskiffer  anträffats  i  bäckbrinkarne  såväl  å  lokal  E36  som  ä  E37  (hela 
sträckan  mellan  kvarnen  och  vägen). 
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Skiffer  förande  Clonoffraptus  cfr.  flexilia  Hall  eller  denna 
närstående  former  är  tillgänglig,  dels  i  brinkame  atmed,  dels  i 
bottnen  af  Fogelsångsbäcken.  På  kartan  äro  dessa  ställen  be- 
tecknade E  18  a  och  E  18  b.  Det  är  tydligen  det  nordligaste 
af  dessa,  på  hvilket  De  Geers  ofvan  citerade  yttrande  syftar. 

Helt  nära  denna  lokal  fins  vid  E  19  a  i  västra  väggen  af 
det  afioppsdike,  som  frän  det  nordligaste  af  kalkstensbrotten 
leder  ot  till  Fogelsångsbäcken,  en  skiffer  hvaraf  somliga  skikt 
föra  rikligt  med  Dictyograptus  norvegicus  Kjerulf.  Då  denna 
skiffer  ligger  i  det  närmaste  vågrät,  samt  ungefär  3  m  högre  än 
den  å  E  18  a,  låg  det  nära  till  hands  antaga,  att  den  öfver- 
lagrade  zonen  med  Clonograptua  cfr.  fiexilisy  hvilket  vore  lätt 
att  påvisa,  om  man  i  dikesväggen  kunde  följa  skiffern  ända  ned 
till  E 18  a.  Då  vi  närmare  genomsökte  profilen  vid  E 19  a, 
funno  vi  utom  den  därifrån  förut  omnämnda  Dictyograptu» 
norvegicus  äfven  fragment  af  Bryograptus  Kjerulfi  Lapw. 
i  lag  omvexlande  med  den  förra.  Fastän  inga  hela  exemplar 
anträffades,  framgick  dock  med  bestämdhet  af  det  sätt,  hvarpå 
de  större  eller  mindre  fragmenten  helt  regellöst  anhopats,  att 
Bryograptus  och  ej  Dictyograptus  förelåg,  och  vidare  ha,  såsom 
längre  fram  kommer  att  omnämnas,  uti  alldeles  likartade  skiff- 
rar a  annan  lokal  i  närheten  bland  de  många  fragmenten  äf\'en 
funnits  tydligare  säkert  bestämbara  exemplar  af  Bryograptus 
Kjerulfi  Lapw.  Skiffern  med  dessa  båda  graptoliter  kunde  nu 
följas  i  dikeskanten  ned  till  E  19  b,  där  en  mindre,  obetydlig  för- 
kastning, som  gick  tvärs  öfver  diket,  afbröt  lagrens  samman- 
hang. I  skiffern  på  andra  sidan  om  förkastningen  anträffades 
endast  brachiopoder. 

Då  det  sålunda  ej  längre  var  någon  utsikt  att  nå  tillförlit- 
liga resultat  på  den  väg  vi  från  början  valt  för  vår  undersök- 
ning, beslöto  vi  att  i  stället  upptaga  en  profil  genom  den  höga 
västra  bäckbrinken  vid  lokal  E  18  i  förhoppning  att  här  möj- 
ligen finna  något  karakteristiskt  lager  i  hängandet  till  den  i 
bäckens  botten  anstående  skiffern  med  Clonograptus  cfr. 
flexilis, 
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Härvid  anträffades  underst,  något  öfver  bäckens  nivå,  bollar 
och  band  af  delvis  orstensartad  babitus.  Några  af  dessa  bestå 
dock  ej  af  kalksten  utan  af  en  så  intim  blandning  af  kalkspat- 
kristaller  och  skifferlaineller,  att  det  är  svårt  att  afgöra,  hvilket- 
dera  som  är  öfvei*vägande.  Kalkstensbandet  öfverlagrades  af  en 
nära  vågrät  alanskiffer.  I  dennas  andre  del,  till  en  mäktighet 
af  angefär  1.20  m,  fannos  hufvudsakligen  brachiopoder,  af  hvilka 
särskildt  OboUlla  Salteri  HoLL  var  allmän.  Dessutom  anträffa- 
des i  denna  zon  äfven  ett  exemplar  af  en  stor  ostrakod.  Där- 
ofvan  följde  en,  \b  k  20  cm  mäktig,  zon  med  Dictyograptus 
norvegicua  Kjerulf.  Någon  BryograptuB  anträffades  emellertid 
ej  här,  fast  skiffer  kunde  följas  ännu  ett  par  decimeter  högre 
upp.  Antagligen  berodde  detta  på,  att  skiffern  i  denna  öfversta 
del  var  ytterligt  vittrad  och  endast  kunde  erhållas  i  helt  små 
rosthöljda  stycken. 

I  Fogelsångstrakten  var  Bryograptus  Kjerulfi  Lapw.,  innan 
den  af  oss  fans  vid  £  19,  förut  känd  från  lokalerna  H,  och  Hj. 
A  den  förra  öfverlagrar  den,  enligt  ett  L.  G.  F.  tillhörigt  af  dr 
August  Sandberg  lämnadt  manuskript,  skiffer  med  Dictyograp- 
tus  norvegicua  Kjerulf.  Lokal  H,  är  särskildt  af  intresse  där- 
för, att  enligt  benäget  meddelande  af  dr  Segerberg  skiffern  med 
Bryograptua  Kjerulfi  Lapw.  där  konkordant  öfverlagras  af  Cera- 
topygezonens  lager. 

Af  ofvan  sagda  framgår  sålunda,  att  zonen  med  Clonograp- 
tus  cfr.  fieailis  Hall  direkt  underlagrar  skiffer  förande  Bryograp- 
tus  Kjerulfi  Lapw.  och  Dictyograptus  norvegicus  Kjerulf,  h vil- 
ken skiffer  åter  i  sin  ordning  direkt  underlagrar  Ceratopygezonen. 
Tyvärr  har  det  varit  oss  omöjligt  att  iakttaga  liggandet  till 
skiffern  med  Clonograpius  cfr.  fiexilis.  Men  i  detta  fall  torde 
vi  af  förhållandena  i  Norge  erhålla  fullt  tillräckliga  upplysnin- 
gar. Brögger  har  som  bekant  visat,  att  därstädes  Dictyograp- 
tus norvegicus  såväl  som  Bryograptus  Kjerulfi  tillhöra  Dictyo- 
graptusskifferns  öfre  del,  intagande  en  något  högre  nivå  än  Dic- 
tyograptus fidbelliformis  EiCHW.  form.  typica  själf.  Sistnämnda 
zon    har    visserligen    icke  anträffats  vid  Fogelsång,  men  då  den, 
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som  man  vet,  till  ej  obetydlig  mäktigbet  förekommer  vid  det 
närbelägna  Sandby,  är  föga  anledning  antaga,  att  den  här  skalle 
saknas. 

Lagerföljden    inom    här    afhandlade    del    af   lagerserien   vid 
Fogelsång  är  alltså  följande: 
Ceratopygezon 

Zon  med  Dictyograptus  norvefficus  Kjerulf  och  Bryograp- 
tus  Kjertdji  Lapw. 
^        >     Clonograptus  cfr.  flexilia  Hall. 
»        »     Dictyograptus  fiabelUformis  ElCHW.  form.  typica. 
Samma  lagerföljd  återfinnes,  såsom  vi  sett,  redan  hos  Tull- 
berg 1883,  hvarför  alltså  hans  först  anförda  mening  om  ifråga- 
varande zons  ålder  härmed  visat  sig  vara  riktig. 
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Om  östra  Spetsbergens  glaciation  änder  istiden. 

Af 

Gerard  De  Geer. 

(Härtill  tall.  10).    . 


I  den  för  öfrigt  rikhaltiga  litteraturen  om  Spetsbergen  äro 
uppgifter  belysande  landets  glaciation  under  istiden  ganska  spar- 
samma och  inskränka  sig  hufvudsakligen  till  det  allmänna  ut- 
talandet, att  förekomsten  af  gamla  glacierrefiflor  särskildt  vid 
landets  norra  kust  visar,  hurusom  fjordarna  en  gång  varit  ut- 
fylda  af  glacierer.  Inom  andra  delar  af  landet,  där  urbergarter 
saknas,  torde  refflor  sällan  hafva  iakttagits  och  detta  är  också 
helt  naturligt,  då  öfriga  här  förekommande  bergarter  i  regeln 
alls  ej  äro  egnade  att  bibehålla  sådana  märken  och  frostvittrin- 
gen  ofta  utplånat  dem  äfven  på  för  öfrigt  hållfasta  sandstenar 
och  diabaser. 

Men  äfven  blockstudier  hafva  tillvunnit  sig  ringa  uppmärk- 
samhet, hvilket  också  är  ganska  förklarligt,  enär  de  många 
olika  bergarter,  som  förekomma  på  Spetsbergen  och  som  utan 
tvifvel  i  hög  grad  inbjuda  till  studier  af  detta  slag,  dock  ända 
intill  de  senaste  åren  varit  till  sin  utbredning  för  ifrågavarande 
syfte  otillräckligt  kända. 

Man  har  därför  nästan  ingenting  vetat  vare  sig  om  istids- 
glaciationens  mäktighet,  om  dess  växlingar  eller  om  den  ordning, 
i  hvilken  den  samma  efter  hand  försvunnit  och  lemnat  plats  för 
den  nuvarande,  jämförelsevis  ganska  begränsade  glaciationen. 

Visserligen  har  förf.  under  trenne  somrars  färder  på  Spets- 
bergen haft  tillfälle  göra  åtskilliga  iakttagelser,  som  beröra  dessa 
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frågor,  men  kan  här  ej  närmare  ingå  på  deras  behandling,  då 
detta  lämpligare  torde  ske  i  samband  med  ntgifvandet  af  detalj- 
kartor öfver  de  undersökta  trakterna.  Däremot  torde  redan  nu 
angående  östra  Spetsbergens  glaciation  böra  meddelas  några  nya 
synpunkter,  som  synas  otvunget  framgå  ur  den  senaste  somma- 
rens iakttagelser  och  som  torde  böra  beaktas  af  innevarande  års 
expeditioner. 

Redan  i  den  först  besökta  trakten  inom  Storfjordens  område 
eller  vid  östra  sidan  af  själfva  Sydkap  iakttog  förf.  på  udden 
vid  Keilhaus  berg  tydliga  men  något  vittrade  rundhällar  af  jura- 
sandsten,  vändande  stötsidan  ej  mot  stranden  utan  åt  nordost, 
inåt  Storfjorden  och  kunde  senare  bekräfta  denna  iakttagelse 
ute  pä  ett  litet,  sex  kilometer  utanför  kusten  beläget  skär,  som 
dels  på  sin  öfre,  något  vittrade  del  företedde  en  omisskännlig 
rundhällsform  dels  i  själfva  vattenbrynet  därjämte  visade  en  ut- 
märkt väl  bibehållen  afslipning  från  nordost.  De  väldiga  brän- 
ningarna, som  gjort  landstigningen  vansklig  nog,  hindrade  hvarje 
närmare  granskning  af  de  refflor,  som  otvifvelaktigt  måste  finnas 
på  den  afslipade  ytan.  Hela  skäret  består  af  tre  små  klipp- 
holmar, af  hvilka  den  mellersta  var  den  som  bestegs.  På  ve- 
stra  sidan  syntes  äfven  i  själfva  vattenbrynet  en  fjärde,  väl 
planslipad  klippa,  som  helt  säkert  också  är  refflad. 

Redan  dessa  iakttagelser  visa,  att  ej  blott  hela  den  väldiga 
Storfjorden  utan  äfven  dess  submarina,  af  djupkurvorna  beteck- 
nade fortsättning  en  gång  varit  uppfyld  af  en  ofantlig  glacier 
eller  rättare  ett  landistäcke  af  betydande  utsträckning. 

En  knapp  mil  norr  om  Keilhaus  berg  och  ungefår  tre  kilo- 
meter in  ifrån  kusten  träffades  emellertid  340  m  ö.  h.  på  en  nu- 
mera af  lokala,  åt  Storfjorden  utmynnande  glacierer  omgifven 
bergkomplex  ett  antal  block  af  för  trakten  helt  och  hållet  främ- 
mande bergarter,  särskildt  glimmerskiffer,  röd  sandsten  och  car- 
bonflinta  eller  chert,  hvilka  måste  förskrifva  sig  antingen  från 
området  NV  om  Storfjordens  innersta  del  eller,  såsom  nedan 
skall  visas,  sannolikare  från  omgifningarna  kring  norra  delen  af 
Hinlopen  Strait.     Detta  visade,  att  Storfjordens  forna  glaciation 
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ej  blott  utfylt  själfva  fjordrännan  atan  också  öfversvämmat  dess 
bräddar  till  en  höjd  af  minst  340  m.  Son)  det  dock  är  sanno- 
likt, att  äfven  några  i  N  och  NO  angränsande,  öfver  500  m  höga 
berg  därvid  öfverskridits  af  isen,  torde  denna  väl  också  haft 
aflopp  till  landets  vestknst,  tvärs  öfver  den  nuvarande,  antag- 
ligen ej  så  höga  vattendelaren. 

I  hvarje  fall  inåste  landisens  massa  ända  nte  vid  StorQor- 
dens  mynning  hafva  varit  af  högst  betydande  mäktighet  eller 
med  hänsyn  till  Qordens  djup  minst  600  och  troligen  öfver  700 
m,  favilket  ju  kan  synas  märkligt  nog  vid  en  fjord  med  så  obe- 
tydligt névéområde  och  därtill  med  utåt  allt  mera  vidgad  bredd 
och  ökadt  djup. 

Ytterligare  bekräftelse  på  de  här  omtalade,  af  förf.  gjorda 
fynden  erhölls  sedermera  genom  ett  stycke  grön  Heklahoek- 
kvartsit,^  som  af  löjtnant  O.  von  Knorring  anträffades  415  m 
ö.  h.  vid  triangelpunkten  på  Whales  head  samt  genom  stycken 
af  carbonflinta,  som  akademiker  Th.  Tscherntsghew  hittade 
nngefår  100  m  lägre  ned  på  samma  berg,  Den  senare  fann 
också  ofvanpå  Whales  point,  som  når  435  m  ö.  h.,  block  af 
diabas,  hvilken  bergart  enligt  hans  meddelande  ej  anstår  på 
krönet  utan  blott  långs  sidorna  af  därvarande  platå.  Vid  dess 
fot  iakttog  han  också  refflor,  som  efteråt  närmare  undersöktes 
af  f5rf.  och  befunnos  alldeles  ej  kunna  förskrifva  sig  från  någon 
lokal  glacier  utan  från  den  hela  Storfjorden  omfattande,  all- 
männa glaciationen. 

Redan  tidigare  hade  förf.  äfven  vid  StorQordens  nord- 
ligaste del  eller  Ginevra  bay  gjort  några  anmärkningsvärda  fynd, 
som  torde  förklara,  hvarifrån  StorQordsisen  erhållit  sina  väldiga 
ismassor,  på  samma  gång  som  därigenom  yppas  en  god  utsigt 
att    erhålla   helt   och    hållet  nya  och  oväntade  upplysningar  oro 

^  Detta  naiDD  ttafvas  här  enligt  titt  nrtprong  genom  Parrys  fartyg  Heela 
från  den  itlindska  Talkanen  Hekla  samt  från  det  holländska  ordet  hoek  —  uttalas: 
hok  med  ilntet  o  —  som  betyder  hörn  mellan  t.  ex.  två  gator  eller  två  fjordar.  Ge- 
nom miisförstånd  har  ordet  på  kartor  och  i  litteraturen  ofta  utbytts  mot  det  en- 
gelska ordet  book  =  hake.  Som  det  holländska  nttalssättet  torde  vara  föga  be- 
kant, kunde  ifrågasättas,  om  ej  stafningen:  hok  bäst  skalle  förekomma  misstag. 
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östra  Spetsbergens  forna  glaciation.  På  krönet  af  Förväxlings- 
udden  träffades  nämligen  235  m  ö.  h.,  eller  högt  öfver  de  högsta 
strandlinierna,  på  den  högsta  från  NO  afslipade  diabaskuUeD 
flyttblock  af  granit  och  carbonflinta.  Befflorna  i  trakten  gå 
från  NO.  Äfven  på  fjordens  motsatta,  norra  sida  träffades  reff- 
lor,  kommande  från  ONO  och  likaledes  påtagligen  tillhörande  en 
hela  fjorden  utfyllande  mäktig  isström.  På  samma  ställe  finne» 
därjämte  ett  yngre  reffelsystem,  som  kommer  från  NNO,  och 
som  tydligen  härstammar  från  ett  något  senare  skede,  då  den 
österifrån  kommande  isströmmen  aftagit  i  styrka,  så  att  äfven 
den  lokala  isen  från  trakten  NV  om  Storfjorden  kände  erhålla 
aflopp  ut  emot  denna.  Detta  kan  däremot  knappast  hafva  varit 
fallet,  då  de  äldre  refflorna  bildades  och  i  alla  händelser  har  den 
lokala  isen  från  NV  säkerligen  aldrig  nått  fram  till,  än  mindre 
upp  öfver  Förväxlingsuddens  högsta  delar.  De  här  anträffade 
tor  Storfjordens  stränder  främmande  blocken  torde  därför  jämte 
de  äldre  refflorna  å  fjordens  båda  sidor  framtvinga  det  antagan- 
det, att  landisen  från  Hinlopen  trängt  in  i  Storfjorden  öfver 
låglandet  omkring  Helis  sund  och,  att  dömma  af  dess  mäktighet 
vid  Förväxlingsudden,  måhända  äfven  öfver  omgifvande  jämna 
platåer,  som  nog  sällan  äro  öfver  400  m  höga.  Det  vore  därför 
af  stort  intresse  att  få  utrönt,  huruvida  äfven  ofvanpå  dessa 
förekomma  block  af  bergarter  från  Hinlopen.  I  själfva  verket 
torde  redan  blockobservationen  nere  på  Sydkapslandet  340  m 
ö.  h.  kräfva,  att  isen  här  uppe,  så  mycket  närmare  sitt  névé- 
område,  haft  en  mer  än  tillräcklig  mäktighet  för  att  öfversvämma 
Barents  land  och  Stans  foreland.  I  hvarje  fall  synes  det  vara 
alldeles  gifvet,  att  all  den  is,  som  bildats  på  nämnda  begge  platå- 
land, haft  sitt  aflopp  till  Storfjorden  på  den  tid,  då  Hinlopen 
Strait  och  dess  sydliga  fortsättning  voro  så  öfverfylda  af  is. 

Orsaken,  hvarför  landisen  på  detta  sätt  hopades  inom  Spets- 
bergens östra  delar  och  ej  kunde  finna  tillräckligt  aflopp  åt  syd- 
ost, oaktadt  det  ifrågavarande,  väldiga  sundet  hitåt  så  starkt 
vidgar  sig,  kan  väl  knappast  hafva  varit  någon  annan  än  den, 
som    förf.    redan    framhållit    för   att    förklara  analoga,  abnorma 
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ströroriktningar  hos  den  glaciala  landisen  i  norra  Europa,^  eller 
med  andra  ord  en  mäktig  utbildning  af  packisen  på  hafvet  och 
här  särskild  t  på  Barents  haf,  sydost  om  Spetsbergen. 

£n  sådan  packisbildning  måste  till  sist  väsentligt  försvåra 
iandisens  aflopp  åt  detta  häll  och  tvinga  den  samma  att  tvärs 
öfver  hindrande  landryggar  eller  åtminstone  öfver  deras  pass- 
punkter söka  sig  väg  åt  sydvest,  ut  emot  Atlantens  vid  denna 
tid  antagligen  mera  isfria  vatten. 

Det  är  mycket  möjligt,  att  landisen  härvid  öfversvämmade 
ej  blott  den  landrygg,  som  betecknas  af  Barents  land  och  Stans 
foreland,  utan  äfven  åtminstone  vissa  delar  af  Vestspetsbergens 
södra  del.  Ofvan  är  redan  framhållet,  att  isens  mäktighet  ännu 
vid  Sydkap  sannolikt  var  tillräcklig  för  att  tillåta  en  del  att 
strömma  fram  tvärs  öfver  Sydkapslandet.  Vidare  har  förf.  bland 
annat  vid  kap  Wsern  mellan  Ekman-  och  Dicksonbay  i  Isfjor- 
den  och  vid  Hornsund  träffat  block  af  granit  och  gneis,  som 
visserligen  ej  lågo  högre  än  att  de  möjligen  kunnat  ditkomma 
med  drifis  men  kanske  snarare  kommit  de  vida  kortare  vägarne 
tvärs  öfver  landet  med  öfversvämmande  landis  från  Wijdebay 
och  StorQorden,  och  docenten  A.  Hamberq  har  meddelat  mig, 
att  han  vid  det  inre  af  van  Keulens  bay  på  betydande  höjd 
öfver  hafvet  funnit  ett  fossilförande  block  af  carbonflinta,  hvars 
förekomst  pä  en  så  oväntad  plats  måhända  kan  förklaras  genom 
det  här  framstälda  antagandet,  ehuru  här  det  kanske  ej  är 
omöjligt,  att  blocket  med  lokala  glacierer  kommit  från  carbon- 
lagren  SV  om  Qorden. 

Gifvet  är,  att  ett  närmare  studium  af  denna  intressanta 
fråga  bör  blifva  af  mycket  intresse  för  att  belysa  såväl  packis- 
teorien som  lagarna  för  landisens  rörelse  i  sådana  fall,  då 
den  tvingas  att  öfverskrida  vattendelare,  såsom  ju  i  ännu 
större  omfång  varit  händelsen  inom  Skandinavien.  Vid  ett  så- 
dant studium,  som  redan  i  sommar  borde  kunna  fullföljas,  är  af 
särskild  vigt  att  ofvanpå  de  högre  bergplatåerna  såväl  å  Barents 
land    och    Stans    foreland    som  också  vester  och  norr  om  Stor- 

>  G.  F.  F.  10  (1888):  209  och  Skand.  geogr.  ntveckl.  1896,  42. 

Digitized  by  LjOOQIC 


432         ö.   DB   GEBR.      OM   ÖSTRA   SPBTSBERGENS  GLACIATION. 

fjorden  eftersöka  främmande  block,  såsom  urbergarter,  Hekla- 
hoekdolomit,  röd  och  grön  kvartsit,  carbonflinta  och  -kalk  m.  fl. 
prse-triasiska  bildningar,  h vilka  ej  förekomma  anstående  vid 
.Storfjorden.  Dessutom  är  af  vigt  att  uppsöka  och  bestämma 
refTlor  och  stötsidor  bland  annat  på  diabasöarna  i  Hinlopen^ 
samt  på  diabasbäddar  a  Hellwalds  berg,  vid  Helis  sund  och  på 
Tusenöarna.  Enligt  de  fossil,  som  dr  V.  C.  Gyllensköld  1898 
insamlade  vid  kap  Torell  samt  på  Thumb  point,  och  hvilka  han 
öfverlemnade  till  granskning  åt  förf.,  visade  det  sig,  att  lagren 
på  förra  stället  tillhörde  Trias-  och  på  det  senare  Jnrasystemet, 
och  att  sålunda  carbonlagren  vid  södra  delen  af  Hinlopen  och 
Nordostlandet  täckas  af  yngre  bildningar,  icke  desto  mindre 
hade  Gyllensköld  högt  uppe  pä  den  580  m  höga  Thumb  point 
funnit  stenar,  som  påtagligen  tillhöra  carbon flintan  och  som  där- 
för i  min  tanke  såsom  glacierblock  blifvit  ditförda  från  meller- 
sta delen  af  Hinlopen  af  en  antagligen  betydligt  öfver  600  m 
mäktig  isström.  Denna  torde  därför  också  mer  än  väl  kunnat 
öfverskrida  det  söderut  belägna  näset  fram  till  Ginevra  bay. 

De  främmande  block,  som  af  Nathorsts  expedition  1898 
anträffades  på  krönet  af  Kung  Karls  land  eller  omkring  300  m 
ö.  h.,  torde  äfvenledes,  enligt  hvad  man  nu  vet  om  vesterut  an- 
gränsande trakters  glaciation,  hafva  ditkonimit  med  verklig 
landis  och  sannolikt  från  östra  delen  af  Nordostlandet,  då  isen 
från  dess  vestra  delar  och  Hinlopen  påtagligen  haft  ett  vest- 
ligare  aflopp.  Då  just  denna  skenbart  abnorma  rörelseriktning 
hos  Hinlopens  isström  förutsätter,  att  landis  uppfyllt  hela  sträc- 
kan fram  till  och  säkerligen  också  bortom  Kung  Karls  land,  be- 


^  Pä  den  största  af  dessa  eller  Wahlbergs  ö,  där  för  öfrigt  frostyittringes  i 
hög  grad  söndersprängt  bergens  yta  och  vanligen  fullständigt  forstört  reffloma, 
träffades  dock  sädana  pä  ett  ställe  bibehållna  vid  en  af  Tschernyschbw  och 
förf.  i  somras  företagen  kortvarig  landstigning.  Deras  riktning  gick  i  NV — SO 
eller  möjligen  omvändt,  enär  stötsidor  på  den  blottade  släta  väggen  ej  konde  iakt* 
tagas.  Som  refiflorna  sågos  i  en  mot  NV  sluttande  liten  däld,  knnde  de  därför 
möjligen  tänkas  vara  lokala.  Emellertid  träfTas  på  ön  också  stora  nrbergsbloek, 
och  ett  långvarigare  sökande  skall  utan  tvifvel  också  medföra  upptäckten  af  refflor, 
som  bevisligen  komma  från  NV. 
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höfva  således  främmande  block,  som  träffas  därstädes,  icke  hafva 
ditkoramit  med  simmande  glacieris  och  lämna  därför  ej  heller 
några  upplysningar  om,  huru  högt  hafvet  en  gång  nått.  För 
öfrigt  ligga  ju  de  säkert  marina  klappervallar,  som  Nathorst 
och  hans  kamrater  träffade  upp  till  omkring  200  m  ö.  h.,  redan 
de  i  förhållande  till  V  est-Spetsbergens  strandlinier  så  högt,  att 
man  på  grund  däraf  kunde  frestas  att  för  Kung  Karls  land  an- 
taga en  själfständig,  horstartad  landhöjning,  såvida  icke  Nord- 
ostlandets höjningsförhållanden  vore  så  okända,  att  man  svår- 
ligen ännu  kan  bedörama  denna  märkliga  företeelses  räckvidd  och 
natur. 

På  den  bifogade  kartskissen  är  ett  försök  gjordt  att  lemna 
en  öfversigt  af  östra  Spetsbergens  glaciation  under  det  skede  af 
istiden,  hvilket  i  det  föregående  åsyftats.  På  skissen  äro  der- 
för  utsatta  de  såsom  refflor  betecknade  rundhällarna  på  udden 
och  skäret  utanför  Keilhaus  berg,  öster  om  Sydkap,  vidare  öster 
om  Storfjorden:  refflorna  vid  Whales  point,  på  Anderssons  öar 
och  på  Förväxlingsudden  samt  norr  om  fjorden:  refflorna  vid  Ed- 
lunds hamn.  Af  lokaler  för  främmande  block,  tillhörande  den 
nordostliga  glaciationen,  äro  följande  på  skissen  med  svarta  tre- 
kanter utsatta:  pä  berget  NO  om  Sydkap,  på  signalbergen  vid 
Whales  head  och  midt  emot,  Ö  om  Qorden  vid  Whales  point, 
ytterligare  vid  Agardhs  berg,  där  de  talrika  nordostliga  blocken 
dock  sågos  nedanför  den  högsta  marina  gränsen,  på  Förväxlings- 
uddens krön  samt  Thumb  point  och  på  Kung  Karls  land,  däri- 
från närmare  uppgifter  om  fyndpunkternas  läge  antagligen  snart 
nog  kunna  förväntas.  Dessutom  hafva  angifvits  de  såsom  nord- 
ostliga landisblock  ännu  ej  säkert  fastställda  fynden  vid  kap 
Wsern,  van  Keulens  bay  och  Hornsund,  mest  för  att  framhålla 
vigten  af  att  i  dessa  trakter  såväl  som  i  omgifningarna  kring  van 
Mijens  bay  och  Sassenbay  ofvan  den  marina  gränsen  eller  mer 
än   150  m  ö.  h.  eftersöka  otvifvelaktiga,  nordostliga  landisblock. 

Med  ledning  af  refflorna,  blocken  och  terrängformerna  har 
vidare  å  kartan  gjorts  ett  första  försök  att  med  afseende  på  den 
ifrågavarande    glaciationen    antyda    dennas  utbredning  och  unge- 

Digitized  by  LjOOQ IC 


434        G.   DE   GEBR.      OM  ÖSTRA   SPETSBERGENS  GLACIATION. 

farliga  ströniriktningar,  i  den  mån  dessa  af  hittills  gjorda  obser- 
vationer kunna  bedömmas. 

Slutligen  har  ä  kartskissen  angifvits  utbredningen  i  fast 
klyft  af  de  geologiska  system,  från  hvilka  de  ofvau  omtalade, 
förnämsta  ledblocken  förskrifva  sig.  Som  det  här  endast  gäller 
blockstudier,  hafva  till  vinnande  af  lättare  öfversigt  devoniska 
och  carboniska  bildningar  sammauslagits  och  äro  båda  beteck- 
nade med  fin  prickning;  härvid  må  blott  anmärkas,  att  de  förra 
hafva  sin  största  utbredning  i  trakten  mellan  Wijdebay  och 
Liefdbay,  men  att  de  i  närheten  af  Isfjorden  täckas  af  carbon- 
lager,  som  likaså  upptaga  öfriga  på  detta  sätt  betecknade  om- 
råden med  undantag  af  eu  sträcka  långs  vestra  sidan  af  de 
uppresta  carbonlagren  längst  in  i  Hornsund,  där  förf.  i  somras 
redan  på  afstånd  igenkände  och  sedan  jämte  TSGHBRNYSCHEi^^  och 
Helge  Backlund  genom  fossilfynd,  nämligen  ostracoder  och  fisk 
fjäll,  kunde  bekräfta,  att  verkliga  devonlager  förekomma.  Så- 
som silur  hafva,  på  grund  af  Nathorst  vigtiga  fynd  af  under- 
siluriska  fossil  i  Heklahoeklagren  på  Beeren  Eiland,  betecknats 
de  vanligen  under  detta  senare  namn  bekanta  bildningarna  på 
Spetsbergen,  då  de  samma  såväl  på  grund  af  sitt  utseende  som 
sin  lagerföljd  till  sin  hufvudmassa  utan  tvifvel  höra  tillsammans 
med  de  nyssnämnda  lagren  på  Beeren  Eiland.  Förf.  iakttog 
nämligen  i  somras  på  Svanbergs  berg,  ungef&r  midt  emellan 
Ginevra  bay  och  Klaas  Billen  bay  att  vissa  röda  och  gröna 
sandstenar  och  skiffrar,  hvilka  tidigare  ansetts  tillhöra  de  devo- 
niska lagren,  här  såväl  under-  som  öfverlagras  af  typiska  Hekla- 
hoek-dolomiter,  uppe  på  toppen  delvis  vackert  oolitiska.  Grenom 
vandringen  till  Svanbergs  berg  blef  det  möjligt,  att  införa  delvis 
å  skissen  antydda,  icke  obetydliga  förändringar  och  tillägg  å 
traktens  geologiska  karta. 

I  Gyllenskölds  samlingar  från  Murchison  bay  återfann 
förf.  dels  samma  röda  och  gröna  skiffrar  som  på  Svanbergs  berg 
och  dels  typisk  Heklahoek-dolomit,  hvarför  den  så  kallade 
Kyssökalken  ej  tillhör  carbon  utan  i  stället  silurlagren.  Vid 
Klaas  Billen  bay  torde  däremot  den  ofta  fossilfattiga  Corakalken, 
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förut  benämnd  Cyathophyliumkalk,  hafva  misstagits  för  Ryssö- 
kalk,  som  där  helt  visst  saknas. 

Hura  långt  ned  förbi  Forsius'  berg  silurlagren  gå  i  dagen 
är  ännu  obekant,  men  det  förefaller  troligt,  att  diabasbädden  på 
de  äldre  kartornas  Uyperitö  är  injicierad  mellan  vågräta  carbon- 
lager,  hvilka  som  bekant  anstå  vid  södra  sidan  af  Wahlenbergs 
bay  såväl  som  a  östra  sidan  af  Lommebay.  Antagligt  är  att 
denna  carbonbarrier  i  östlig  riktning  sträcker  sig  vidare  under 
landistäcket,  tvärs  öfver  Nordostlandet,  långs  norra  sidan  af  den 
däldlika  sänka,  som  Nordenskiöld  och  Palander  iakttogo  i 
landets  sydöstra  del  under  sin  bekanta  isvandring  1873.  Där- 
emot torde  Nordostlandets  södra  kustbälte,  såsom  man  kan  sluta  af 
Gtllenskölds  samlingar  från  kap  Torell,  täckas  af  postcarboni- 
ska  eller  närmare  bestämdt  af  triaslager,  på  hvilka  följa  jura- 
lager  både  å  Thumb  point  och  Kung  Karls  land  samt,  enligt  af 
förf.  sistlidna  sommar  gjorda  fynd  af  jnraväxter  ofvanpå  de  typiska 
triaslagren  vid  kap  Lee,  antagligen  å  nästan  hela  den  högre  delen 
af  Barents  och  väl  likaså  af  Stans  foreland,  vid  hvars  sydöstra 
sida  de  antagligen  nå  ned  till  hafsytan,  enär  man  här  skall 
hafva  träffat  kollager.  Däremot  äro  de  undre  lagren  vid  kap 
Lee  och  på  Barents  land,  hvilka  Heuglin  ansåg  för  juralager, 
identiska  med  Spetsbergens  normala  triaslager. 

Silurlagren  betecknas  på  kartskissen  med  små  fina  streck, 
hvilka,  där  så  kunnat  ske,  anordnats  ungefär  i  lagrens  stryknings- 
eller  veckningsaxlar.  Urberget  är  betecknadt  med  något  ut- 
dragna, större  prickar,  som,  där  strykningsriktningen  varit  känd, 
anordnats  i  enlighet  med  denna,  men  eljest  parallellt  med  an- 
gränsande silurlager.  Äfven  urbergets  område  är  genom  somma- 
rens iakttagelser  inom  landets  centrala  delar  till  sina  hufvnd- 
gränser  närmare  bestämdt.  Det  vill  synas,  som  om  urberget 
och  silurlagren  öfver  hela  Spetsbergen  träffats  af  en  omfattande 
ostvestlig  sammanveckning,  som  betingat  hufvudstrykningen  af 
såväl  själfva  lagren  och  skiffrighetsplanen  som  landets  förnäm- 
sta hufvudlinier:  vestkustbergen  och  Nieuw  Vrieslands-bergen  samt 
Nordostlandets    många    nordsydliga    uddar    ända  fram  till  Giles 
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land.  Om  man  frånser  vestkustbergens  omgifningar,  täckes  resten 
af  landet  af  vågräta  eller  sakta  lutande  yngre  lager,  som  med 
undantag  för  de  devoniska  och  carboniska  lagren  här  ej  behöft 
från  hvarandra  åtskiljas  eller  särskildt  betecknas. 

På  kartskissen  är  äfven  med  ledning  af  hittills  kartlagda 
glacierer  antydt  ungeför,  hvar  den  nuvarande  isdelaren  är  be- 
lägen, hvaraf  i  hvarje  fall  tydligt  nog  framgår,  huru  ringa  till- 
lopp af  glacieris  Storfjorden  i  våra  dagar  har  från  vester  och 
huru  detta  under  istiden,  då  hela  Qorden  var  öfversvämmad  af 
nordostis,  högst  sannolikt  måste  söka  sig  helt  andra  afloppsvägar 
än  de  nuvarande. 

Ifrågavarande  skede  af  istiden  tillhör  antagligen  dess  senare 
del,  då  norra  Atlanten  synes  hafva  varit  temligen  isfri.  Huru 
det  såg  ut  på  Spetsbergen,  när  äfven  Nordatlanten  var  spär- 
rad af  packis,  därom  kan  man  däremot  gifvetvis  intet  veta,  in- 
nan till  en  början  det  här  omtalade  skedet  blifvit  närmare  ut- 
forskadt. 

Huruvida  östra  Spetsbergens  glaciation  under  detsamma  nått 
ända  fram  till  Beeren  Eiland,  kan  för  närvarande  ej  afgöras,  då 
de  refflor  Nathorst  anträffat  på  denna  ö  vid  hans  sista  besök 
därstädes  befunnits  bildade  af  lokala  glacierer,  och  då  hittills  ej 
heller  några  främmande  block  där  påvisats.  A  andra  sidan  torde 
det  nog  alls  ej  vara  omöjligt,  att  sådana  block  en  gäng  på  ön 
kunnat  förekomma,  men  att  de  sedermera  af  den  lokala  glacia- 
tionen  blifvit  därifrån  bortsopade. 
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Öfrersigt  af  Snlitelma-omrädets  geologi. 

Af 

Hj.  Sjögren. 

(Härtill  Ufl.  11  och  12.) 


I  trenne  tidigare  uppsatser  i  denna  tidskrift^  har  jag  redo- 
gjort för  de  geologiska  undersökningar,  som  utförts  inom  Suli- 
telma-orarådet  på  norska  sidan  riksgränsen  under  åren  1893, 
1894  och  1895.  Dessa  arbeten  förtsattes  äfvenledes  *under  åren 
1896  och  1897  af  fil.  dr  P.  J.  Holmquist  och  kunde  fältarbe- 
tena under  sistnämda  år  anses  i  hufvndsak  afslutade.  £n  geo- 
logisk karta  i  skalan  1 :  20,000,  som  utgjorde  det  första  resulta- 
tet af  ifrågavarande  arbeten  förelåg  redan  vid  utställningen  1897 
och  kompletterad  med  iakttagelserna  från  samma  års  fältarbeten 
kunde  densamma  år  1898  publiceras  i  skalan  1 :  75,000  i  sam- 
manhang med  en  af  Sulitelma  bolags  styrelse  detta  år  utgifveu 
berättelse.' 

Sommaren  1898  sände  jag  hr  6.  C.  von  Sghmalensee  till 
Sulitelma-området  med  speciel  uppgift  att  i  de  der  förekommande 
fyllitiska  skifTrarne  och  kalkstenarne  eftersöka  fossil,  hvilket 
äfven  lyckades  såväl,  att  hr  v.  Sghmalensee  på  ömse  sidor  om 


*  Hj.  Sjögren.  Om  SulitelmakiBerDu  geologi.  G.  F.  F.  16:  394  (hur  be- 
nämnd Sulitelma  1894). 

Nya  bidrag  till  Sulitelma* kiaernafl  geologi.  O.  F.  F.  17:  189  (här  benämnd 
Solitelma  1895). 

Om  Snlitelma-områdeta  bergarter  och  tektonik.  G.  F.  F.  IS:  346  (här  be- 
nämnd Snlitelma  1896). 

'  Sulitelma  grufyor.     Berättelse  af  styrelsen.     Stockholm  1898. 
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riksgräDsen  upptäckte  stora  mängder  af  en  enkrinitförande  kalk- 
sten, hvilket  fynd  finnes  beskrifvet  i  en  särskild  uppsats.^ 

Med  publicerandet  af  resultaten  från  de  senaste  undersök- 
ningarna (1896  och  1897)  har  uppskjutits  i  afsigt  att  samtidigt 
kunna  framlägga  en  fullständig  och  afslntad  beskrifning  af  om- 
rådets geologi.  För  detta  ändamål  har  äfven  en  mera  i  detalj 
gående  undersökning  af  de  inom  området  uppträdande  bergarterna 
pågått,  men  har  i  brist  på  tid  ej  kunnat  ännu  afslutas,  hvar- 
före  offentliggörandet  af  den  utförliga  och  afslutande  fram- 
ställningen af  Sulitelma-områdets  geologi  ännu  måste  anstå. 
Föreliggande  uppsats  afser  således  hufvudsakligen  att  lemna  en 
redogörelse  för  fältarbetena  under  1896  och  1897  i  likhet  med 
de  tidig.ire  redogörelserna  för  de  föregående  årens  undersöknin- 
gar; vidare  att  i  några  punkter  korrigera  sådana  i  dessa  fore- 
gående publikationer  lemnade  uppgifter,  hvilka  under  arbetets 
fortgång  befunnits  oriktiga,  och  att  lemna  en  sammanställning  af 
de  inom  området  uppträdande  bergartsleden  och  deras  vigtigaste 
tektoniska  förhållanden  såsom  en  förklarande  text  till  den  karta, 
hvilken  år  1898  publicerades  utan  text. 

Ifrågavarande  undersökningar  af  Sulitelma-området,  som  leda 
sitt  ursprung  från  mitt  första  besök  vid  Sulitelma  i  juli  och 
aug.  1892,  afsågo  till  en  början  endast  en  utredning  af  kisernas 
geologi;  men  allt  efter  som  undersökningarna  fortsattes,  blefvo  de 
allmänna  geologiska  förhållandena  mer  och  mer  deruti  indragna 
till  följd  af  de  särdeles  intressanta  omständigheter  som  området 
erbjuder.  Och  dä  fältarbetena  1897  voro  afslutade,  kunde  det 
sägas,  att  endast  få  ororåden  inom  Norge  af  samma  utsträckning 
och  sannolikt  intet  område  inom  Skandinaviska  halföns  Qelibild- 
ningar  voro  så  noggrant  geologiskt  undersökta  och  kartlagda  som 
Sulitelma-området.  Den  största  förtjensten  härvidlag  tillkom- 
mer mina  medarbetare  dr  O.  Nordenskjöld  och  dr  P.  J.  Holm- 
quist, hvilka  utfört  de  i  en  sådan  terräng  som  denna  synner- 
ligen besvärliga  och  tidsödande  fältarbetena,  den  förre  under  som- 


>  Hj.   Sjögbbn.     Enkrinitfynd  i  fjellskiffrarne  vid  Salitelma.     G.  F.  F. 
105. 
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rarne  1893  och  1894,  den  senare  1895—97,  hvarjemte  de  seder- 
mera vid  affattandet  af  publikationerna  på  mångfaldigt  sätt 
varit  mig  behjelplige.  Äfven  Sulitelmabolagets  styrelse,  hvilken 
låtit  bolaget  till  stor  del  bära  kostnaden  för  dessa  undersöknin- 
gar och  dessutom  på  mångfaldigt  sätt  underlättat  desamma  och 
som  särskildt  genom  den  af  löjtnant  O.  Kjellström  utförda  kar- 
tan skaifat  ett  utmärkt  topografiskt  underlag  för  de  geologiska 
arbetena,  har  i  hög  grad  befordrat  kännedomen  om  områdets 
geologi. 

Fåltarbetena  under  somrarne  1896  och  1897. 

Dessa  utfördes  helt  och  hållet  af  fil.  dr.  Holmquist,  hvil- 
ken under  den  förstnämnda  sommaren  använde  4  veckor  från  d. 
15  juli  till  16  aug.  på  detta  arbete.  Största  delen  af  tiden, 
nämligen  från  15  juli  till  5  aug.  och  den  15  aug.  användes  till 
rekognoseringar  inom  granitområdet  på  Gertrudfjellet  och  kring 
Skuortatjokk  vid  vestra  kartgränsen  samt  områdena  vester  om 
Furuhaugeu.  Under  veckan  5 — 13  aug.  rekognoserades  söder 
och  vester  om  Rötind  i  6albmijokk's  elfdal  och  fjellmarker.  En 
exkursion  gjordes  d.  27  juli  till  Sulitelmafjellen,  då  bland  annat 
kammen  mellan  Varde-  och  Stortoppen  och  Sulitelmakäglans 
vestra  del  studerades.  Dessutom  gjordes  d.  13  aug.  en  excur- 
sion  till  Kung  Oscars-området  och  åtskilliga  regnvädersdagar 
användes  i  Sulitelma-grufvorna. 

Under  sommaren  1897  använde  dr  Holmquist  tiden  från 
den  16  aug.  till  den  1  okt.  vid  Sulitelma.  Dervid  undersöktes 
först  fjellmarkerna  längst  i  SV  hörnet  af  kartområdet  kring 
Baldåive  och  platån  kring  Skuortajaure  till  Färrisvattnet  i  N. 
Vidare  högljellen  mellan  Langvand  i  S.  och  Blåmanden  t  N., 
Galbmijokk  i  NV  och  Sulitelma-massivet  i  Ö.  En  dags  exkur- 
sion gjordes  äfven  till  Tjalmibeli  för  att  fullborda  konturlägg- 
ningen derstädes,  hvarjemte  geologiska  och  malmpetrografiska  iakt- 
tagelser gjordes  i  grufvorna.  Den  11  oktober  anlände  jag  till 
Sulitelma    och    uppehöll    mig    der    en    vecka,  hufvudsakligen  för 
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grufgeologiska    undersökningar,    hvarvid    äfven    de    nyupptäckta 
fyndigheterna  Fjeldskjerpet  och  Lagra o-skjerpet  undersöktes. 


I.    SV-delen  af  kartområdet  (Baldåive,  Sknortatjokk). 

Detta  område  är  beläget  mellan  kartgränsen  i  S  och  V  och 
Tomerhjelros-  och  Furuhaugen-faltens  sammanhängande  nivå  af 
rostande  svart  skiffer  som  gräns  i  N  och  Ö. 

Bergarterna  inom  detta  område  utgöras  uteslutande  af  skiff- 
rar och  graniter.  De  förra  äro  af  tre  slag:  underst  ligger  i  Ö 
den  vanliga  brungrå  »öfre  skiffern»,  som  här  är  en  sandig  och 
kalkig  glimmerskiffer.  Öfver  denna  kommer  en  20 — 30  m  mäg- 
tig,  kvartsitisk  nivå,  som  framstryker  vid  Beritvands  V  strand. 
Bergarten  är  inom  denna  nivå  en  kalkig  glimmerskiffer  med 
smala  mer  eller  mindre  tätt  liggande  lager  af  kvartsit.  Öfver- 
gången  till  den  normala  skiffern  sker  både  i  hängandet  och  lig- 
gandet genom  kvartsitlagrens  aftagande  i  mägtighet  och  antal 
och  slutliga  försvinnande.  Öfver  denna  kvartsitförande  nivå  föl- 
jer åter  en  omkring  50  m  mägtig  lagerfoljd  af  grå,  kalkig  glim- 
merskiffer, på  hvars  hängande  svart,  rostande  skiffer  hvilar,  bil- 
dande en  i  topografien  väl  markerad  brant,  som  från  kartblads- 
gränsen i  S  löper  fram  emot  Nennajaur^s  vestra  strand  i  nära 
rät  linie  till  östra  branten  af  Skourtatjokk,  der  dess  kontur 
svänger  af  mot  V  och  försvinner  i  graniten.  Samma  böjning 
återfinnes  äfven  hos  den  nyss  omtalade  kvartsitförande  skiffer- 
nivån,  men  denna  synes  genom  granitintrusionen  hafva  blifvit 
fördelad  inom  ett  bredt  område,  ty  alla  inneslutningarna  från 
trakterna  vid  Skuortajaure  ända  bort  till  Qellplatåns  afsats  mot 
NO  och  N  hafva  nyss  beskrifna  kvartsits  utseende  och  kvaitsit-  . 
lameller  äro  vanliga  i  skiffern  i  NO  sluttningarne  af  nordligaste 
Skuortatjokk. 

De  öfre  skiffrarne  bestå  således  här  af  följande  nivåer  räk- 
nadt  uppifrån  och  ned. 
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Öfre  skiffer 


Svart  rostande  skiffer, 

Kalkglimmerskiffer, 

Kvartsitrik  glimmerskiffer  (tannskiffrig), 

Kalkglimmerskiffer. 
Skiffern  på  Gertradplatån  (den  högsta  afdelningen  af  de 
öfre  skiffrarue)  är  en  temligen  sträf,  ofta  flisig,  gråbrnn  skiffer. 
Lagringen  är  otydlig,  men  skiffrigheten  och  planpara Helstruktu- 
ren samt  stupningen  inom  hela  området  synnerligen  regelbunden. 
Sannolikt  äro  skifferytorna  ej  verkliga,  fullt  primära  lagerytor 
utan  bucklade  och  deformerade  sådana,  hvarfor  de  äfven  mesta- 
dels förete  en  mycket  ojemn  beskaffenhet.  Liksom  skiffern  vid 
Lomijaure  har  denna  skiffer  ofta  valkar  invid  diaklasema  på  den 
vittrade  ytan;  samma  företeelse  iakttages  f5r  öfrigt  äfven  på  gra- 
nithällarne.  Skiffern  stupar  ungefar  vestligt  inom  hela  detta 
område,  der  ej  granit  är  i  större  mängd  anstående.  Strax 
nedanför  kvartsitbranten  S  om  Furuhaugen  har  deremot  stup- 
ningen plötsligt  kastat  om  till  SY  och  på  Furuhaugsplatån  korsa 
ostvestliga  böljor  i  skifferlagren  nordsydliga,  hvarigenom  mycket 
vexlande  stnpningsförbållanden  åstadkommas. 

Det  är  i  redogörelserna  för  de  föregående  årens  undersök- 
ningar anmärkt,  att  kalkstenen  från  området  på  N  sidan  Lang- 
vand, som  der  tillhör  granatglimmerskifferns  lägsta  nivåer  i  när- 
heten till  kvartsitens  hängande,  icke  har  någon  omedelbar  mot- 
svarighet S  om  Langvand  ofvanom  Jakobsbackens  och  Gertrud- 
Qellets  kvartsitnivå.  Men  om  kalken  här  ej  förekommer  såsom 
bergart,  så  må  dock  i  detta  sammanhang  framhållas,  att  kalk- 
glimmerskiffem  här  är  mycket  kalkig  i  sina  understa  nivåer  och 
derför  sannolikt  stratigrafiskt  motsvarar  kalkstenen  på  N  sidan 
Langvand.  Öfverhufvud  äro  kalkstensförekomsterna  inom  de 
öfre  skiffrarne  ganska  egendomliga  företeelser.  Oftast  utgöras 
de  af  mycket  lösa  kalkstenar  af  högeligen  vexlande  renhet:  jemte 
mycket  rena  kalkstenar  förekomma  ofta  sådana,  som  äro  så  orena 
att  de  knappast  göra  skäl  för  namnet  kalksten.  Det  synes  inga- 
lunda osannolikt,  att  dessa  kalkstenar  åtminstone  delvis  äro 
sekundära  bildningar.     Kalkspatutsöndringar  äro  inom  Sulitelma- 
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området  mycket  vanliga  företeelser,  ehuru  kvantiteterna  oftast 
äro  mindre  betydande;  sådana  äro  särskildt  iakttagna  vid  Lame- 
jaure  och  på  Rappisvare.  Såväl  vid  pyroxenens  omvandling  till 
amfibol  som  vid  kalkfältspatens  vittring  frigöres  kalk  och  känner 
man  från  andra  trakter,  att  bergarter  af  samma  typer  som  Suli- 
telma-områdets  visa  stor  benägenhet  att  vid  sönderdelning  ut- 
söndra karbonater. 

De  geotektoniska  förhållandena  äro  på  Gertrudplatån  och 
Skuortatjokk  mycket  enformiga.  Stupningen  är  ihållande  om- 
kring V7''S20— 30".  En  fotografi  mot  GertrudQell  från  Kung 
Oscar  visar  stupningens  regelbundenhet  genom  den  mängd  paral- 
lela  snöstrimlor,  som  kvarligga  skyddade  af  »hamrarne». 

Sträckningsfenomenen  äro  mindre  utpreglade  här  än  i  Lang- 
vands- och  Balmidalarne  och  utmärkas  icke  såsom  der  af  paral- 
lelt  inströdda  hornblendenålar,  utan  genom  en  flisighet  eller  stäng- 
lighet.  De  få  observerade  fallen  visa  VT^S — V12'S,  sålunda 
anslutande  sig  till  observationerna  i  Langvands-  och  Balmidalen. 

Krusningar  på  skifferplanen  äro  ej  iakttagna  och  detta  feno- 
men synes  ej  vara  utbildadt  inom  området. 

Förklyftningen  är  anmärkningsvärdt  variabel  i  jemförelse 
med  Sulitelmaskiffrarnes  regelbundenhet  i  detta  afseende.  I  all- 
mänhet förekommer  dock  en  diaklas  med  riktning  mellan  N  och 
V  och  en  mellan  N  och  S,  bildande  stor  vinkel  80"— 100'  med 
hvarandra.  Förklyftningsdiaklasernas  talrikhet  vexlar  ock  be- 
tydligt från  endast  1  pr  m  |— >  och  derunder  till     ~    ;    sällan 

äro  dock  diaklaserna  så  tätt  liggande  som  i  sistnämnda  fall. 

Gi^anitema,  som  intaga  så  stor  del  af  detta  område,  äro  till 
sammansättningen  vexlande  emellan  biotitrik  granitit,  som  isyn- 
nerhet förekommer  öster  och  vester  om  Skuortajaure,  och  ljus, 
stundom  pegmatitartad  granit  nästan  utan  mörka  mineral.  Ej 
sällan  visa  sig  gångarne  vara  porfyriska  d.  v.  s.  mikrograniter. 
Alla  granitvarieteterna  öfverensstämma  deruti,  att  faltspaten  är 
hvit  till  färgen;  bergarten  är  utan  tvifvel  natrongranit  i  olika 
varieté  ter. 
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För  kartläggningen  af  de  mycket  invecklade  konturerna 
mellan  granit  och  skiffer  pä  Skuortatjokk-platån  användes  mesta- 
dels matbord  och  diopter  och  desamma  kunna  derför  göra  an- 
språk på  att  vara  ett  fullt  riktigt  återgifvande  af  kontaktför- 
hållandena mellan  graniten  och  skiffern.  Detta  är  af  en  viss 
betydelse,  derför  att  inom  Sulitelma-området  inga  andra  berg- 
arter framträda  med  så  utprägladt  eruptiva  karaktärer  som  denna 
granit  vid  Skuortatjokk. 

Utmed  granitens  ofvan  omnämnda  gränslinie  mot  skiffrarne 
äro  dessa  inom  en  kilometer  bred  zon  åt  öster  genomsvärmade 
af  talrika  gångar  med  i  allmänhet  mycket  liten  mäktighet,  högst 
ett  par  meter  och  vanligen  mindre  än  en  meter  breda.  Dessa 
gångars  riktning  är  antingen  strängt  konkordant  med  skifferns 
stupning  eller  ock  tillnärmelsevis  vinkelrät  deremot.  Det  första 
fallet  är  det  vanligaste.  Dessa  lagergångar  hafva  i  förhållande 
till  sin  obetydliga  mägtighet  en  högst  betydlig  utsträckning  i 
strykningsriktningen.  Såsom  af  kartan  synes,  hafva  de  kunnat 
följas  omkring  V^  mil  i  nordsydlig  riktning.  Dessa  på  kartan 
sammandragna  gångar  äro  i  verkligheten  ej  fullt  så  samman- 
hängande. Bortsedt  derifrån  att  kontinuiteten  genom  snöfält 
på  sina  ställen  ej  kunnat  konstateras,  har  det  äfven  iaktta- 
gits, att  gångarne  stundom  kila  ut  för  att  strax  derpä  fort- 
sättas af  andra  gångar,  begynnande  i  nära  samma  nivå  inom 
skiffern.  Kartan  bör  sålunda  uppfattas  så,  att  inom  denna  nivå 
af  skiffrarne  ett  utprägladt  strök  af  med  hvarandra  nära  för- 
bundna smala  gångar  förekomma.  De  söderut  förekommande 
gångarne,  hvilka  i  motsats  till  de  nu  nämnda  hafva  benägenhet 
att  öfvertvära  skiffrarne,  äro  likaledes  smala  gångar  i  allmänhet 
ljusare  till  färgen  och  af  en  mera  aplitisk  karaktär. 

Graniterna  och  gångbergarterna  hafva  i  det  hela  ett  mycket 
likartadt  utseende.  En  genomgående  karaktär  är  det  lösa,  smu- 
liga,  något  under  medelkorniga  gryet.  Porfyrisk  struktur  är 
stundom  makroskopiskt  märkbar  i  gånggraniterna.  Mineralsam- 
mansättningen är  i  allmänhet  hvit  fältspat  med  något  litet  glim- 
mer   och    kvarts,  men  anrikas  stundom  antingen  på  mörk  glim- 
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raer  och  hornblende  eller  ock  på  kvarts.  Det  förra  är  vanligt 
på  Sknortatjokks  nordliga  platåer  och  det  senare  såsom  nämndt 
i  de  skiffern  öfvertvärande  gångarne  och  äfven  i  dylika  gångar 
inuti  granitmassorna.  Enligt  några  observationer  äro  de  ljusa 
apiitiska  gångarne  yngre  än  de  fältspatrikare  gångbergarterna, 
men  detta  förhållande  är  ej  utan  undantag.  Stundom  är  det  af 
två  hvarandra  korsande  gångar  den  apiitiska  som  går  konkor- 
dant  med  skifferns  lagring  och  öfvertvärar  den  mörkare,  som  sjelf 
öfverskär  skifferplanen. 

Såsom  ett  allmänt  drag  af  en  viss  betydelse  må  framhållas 
det  olika  sätt  på  h vilket  granitintrusionen  försiggått  i  norra  och 
södra  delen  af  området.  Åf  kartan  framgår  tydligt  den  utpräg- 
lade konkordansen  emellan  granitgångar  och  skifferlager  inom 
norra  delen  af  området,  under  det  att  inom  södra  delen  tvärtom 
öfverskärningar  äro  vanligare.  Öfvergången  mellan  de  båda  om- 
rådena är  fullkomligt  kontinuerlig,  så  att  man  kan  säga,  att  den 
intressanta  och  starkt  framträdande  benägenheten  till  bildning  af 
lagergångar  under  granitintrusionen  var  en  mot  söder  aftagande 
R)reteelse.  Detta  står  i  full  öfverensstämmelse  dermed,  att  alla 
för  Sulitelma-området  karaktäristiska  geotektoniska  fenomen  i 
tydlighet  afbaga,  Ju  mer  man  aflägsnar  sig  från  Langvandsområdet 
och  eruptivernas  front  mot  söder. 

Inom  granitområdet  på  Skuortatjokk  och  i  skiffern  i  när- 
heten af  graniten  äro  flerestädes  kvartsgångar  iakttagna;  de  äro 
dock  föga  mäktiga.  Kvartsen  är  mestadels  hvit  och  mycket  ren. 
Vid  Beritvand  föra  kvartsgångarne  rätt  ofta  blyglans  och  svaf- 
velkis  ehuru  i  obetydliga  mängder. 

Två  fynd  af  grönstenar  inom  granitområdet  hafva  gjorts  så- 
som några  små  hällar  for  obetydliga  att  betecknas  på  kartan. 
Två  af  dem  förekomma  tillsammans  på  norra  Skuortatjokk  och 
bilda  ett  gångliknande  ost-vestligt  strök.  Den  andra  förekom- 
sten är  en  obetydlig  lins  i  södra  Skuortatjokk.  Grönstenen  är 
en  oftast  grof  amfibolit  med  från  andra  Sulitelma-amfiboliter 
något  afvikande  utseende;  den  genomsättes  gångformigt  af  gra- 
niten. 
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Geotektoniken.  Inom  det  område,  som  intages  af  kalkglim- 
merskiflfern,  äro  de  tektoniska  förhållandena  mera  regelbundna 
än  inom  hela  det  öfriga  Salitelma.  Strykningen  är  konstant 
V — VNV  15 — 30';  endast  undantagsvis  gör  den  häremot  vin- 
kelräta  veckningen  sig  märkbar  såsom  en  lindrig  sträckning  i  O 
— V  eller  en  svag  böljning  af  lagren.  Först  i,  omedelbar  närhet 
af  graniten  börjar  lagerställningen  att  blifva  oregelbunden.  Inuti 
granitområdet  är  lagerställningen  deremot  mycket  växlande.  Ej 
blott  i  inneslutna  skifferpartier,  utan  äfven  inom  de  mera  samman- 
hängande skifferfalten  varierar  stupningen  mycket  nyckfullt.  I 
stort  sedt  kan  dock  lagerställningen  sägas  bilda  ena  längdhalf- 
van  af  ett  tråg  eller  en  skål  med  de  uppvikta  kanterna  mot  N 
och  Ö. 

Ett  påfallande  samband  förefinnes,  såsom  redan  i  det  före- 
gående anförts,  mellan  granitgångarnes  riktning  och  lagerställ- 
ningen. Öster  om  granitgränsen  framstryker  inom  en  ganska 
begränsad  zon  de  redan  ofvan  omtalade  smala  granitgångarne, 
parallelt  inlagrade  i  skifferserien.  Ofvanför  och  under  denna  om- 
kring 9  km  långa  zon  förekomma  samma  slags  granitgångar 
mycket  sparsamt.  Omkring  1  Ärm  N  om  Benitvand  uppträda  de 
första  öfvertvärande  gångarne  och  de  tilltaga  i  antal  söderut. 
Småningom  försvinna  lagergångarne  helt  och  hållet  och  i  syd- 
vestligaste  hörnet  af  kartan  genomsvärma  granitgångar  ne  skiffern 
nästan  regellöst. 

N  om  Skuortajaure  deremot  finner  man  uti  skiffern  granit- 
gångarne  med  veatlig  strykning  injicierade  parallelt  med  skiffer- 
skikten, luom  ett  område  på  platån  S  om  Tjårrisvattnet  är 
förhållandet  återigen  regellöst  för  att  längre  åt  N  nedanför 
kvartsitnivån,  emellan  Tjårrisvattnet  och  Furuhaugen,  återgå  till 
den  strängt  lagmessiga  öfverensstämmelse,  som  öfverallt  inom 
furulundsskiffern  kring  Langvand  råder  emellan  eruptivgångarnes 
och  skifferns  stupningar. 

F&i*ka8tningar.  Vid  vandring  från  Tjårrisvattnet  upp  till 
platån  S  derom  öfvertväras  serien  1)  rostig  skiffer,  2)  kvartsit, 
3)  kalkglimmerskiffer  tre  gånger.     Jordbetäckningen  har  hindrat 
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att  säkert  utreda  h varpå  denna  anomali  beror,  antingen  på  for- 
kastningar eller  på  förekomsten  af  tvenne  flexurer,  hvilkas  upp- 
rättstående  skänklar  borteroderats.  Emellertid  står  säkerligen 
denna  företeelse  i  samband  med  de  orsaker,  som  framkallat  bild- 
ningen af  s.  k.  »hamrar»,  hvilka  i  hela  Sulitelma-området,  men 
isynnerhet  på  platåerna  kring  Villumvand,  Skuortajaure  och  Berit- 
vand  är  ett  oupphörligt  förekommande  karaktärsdrag  i  terrängen. 
De  nu  omnämnda  återupprepningarna  af  de  olika  skifferlagren  ligga 
i  fortsättningen  af  den  tvära,  ställtals  50—60  m  höga  afsats, 
som  från  S  kartgränsen  utmed  Tornerhjelmsfältet  vid  Furuhau- 
gen  kan  följas  nära  två  mil  i  längd  och  som  V  om  Villumelf- 
ven  delar  upp  sig  i  flera  parallela  afsatser.  Af  de  tre  lika  lager- 
serierna  är  det  den  understa,  som  i  fält  sammanhänger  med 
skiffrarne  österut.  De  två  öfversta  (sydligare)  utkila  så  småning- 
om åt  Ö. 

En  likartad  företeelse  i  tektoniken  har  observerats  öster  om 
HelsingborgsstoUen,  men  här  är  det  en  kil  af  den  rostiga  skif- 
fern, som  ligger  inuti  furulundsskiffern,  nedanför  lagergångar- 
nes  zon. 


n.    FJellområdet  norr  om  Langvand  från  Galbmidalen 
till  Sorjustjokk  och  Solitelmafjellen. 

Detta  område  innefattar  tre  dalströk  med  längdutsträckning 
i  NNO-SSV  och  skilda  åt  genom  Rötindkammen  (Rötind  1046 
i  öfrigt  höjden  1100—1200  m)  och  den  ungefär  lika  höga  fjeil- 
ryggen  vester  om  Tjuoldagopjaure  (Koppartoppen  1035  m,  högsta 
iakttagna  punkt  1186  m),  Hvardera  delen  är  terrassförmigt  upp- 
delad i  flera  afdelningar;  Galbmidalens  nedersta  platå  rätt  ofvan- 
för  Hellarmon  är  fortsättningen  på  den  från  Granlid  uppstigande, 
af  skiffer  bestående  sluttningen  och  begränsas  liksom  denna  i  N 
af  grönstensgranitzonens  branta  vägg.  60  m  högre  ligger  Galb- 
midalens mellersta  platå,  utgörande  bottnen  till  en  nära  kittel- 
formig  utgräfning  af  ett  antiklinalt  veck  i  skifferkomplexen. 
Cirka  100  m  högre  ligger  innersta  och  öfversta  Galbmidalens  ku- 
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perade  botten,  hvilken  åt  Ö  afstänges  af  Rötindskammens  nord- 
vestliga  brant  och  åt  N  och  NV  af  en  ONO-lig  Qellrygg,  som 
invid  glacieren  Blaamanden  sammanstöter  med  den  NNO-liga 
Rötindsbranten  och  sålunda  tvärt  afslutar  dalgången  åt  detta 
håll. 

Rupsidalen  kan  indelas  i  två  afdelningar,  en  öfre  med  NNV- 
1ig  sträckning  och  en  nedre  med  ostvestlig  längdriktning.  I  öster 
afstängas  dessa  dalfören  af  en  markerad  Qellkam,  som  skiljer 
denna  dalgång  från  den  vestligare  belägna  Tjuoldagopjauredalen^ 
som  har  en  mycket  regelbundet  triangulär  begränsning.  I  SO  är 
det  Sulitelmakomplexens  fot,  i  ONO  en  atlöpare  från  Sårjus- 
tjokks  basaldel  och  i  V  den  till  Rupsidalen  gränsande  fjellryg- 
gen,  som  innesluta  denna  dal,  hvilken  är  skarpare  markerad  i 
topografien  än  någon  af  de  öfriga  af  högQellens  dalbildningar; 
den  har  sitt  utlopp  genom  Giken-elfven,  genom  en  trång,  can- 
jonlik  klyfta,  genombrytande  de  rostfärgade  skifi^rarne  och  skiff- 
riga  amfiboliterna  i  starkt  upprest  lagerställning.  På  sjelfva 
vattendelaren  mellan  öfversta  delarne  af  Tjuoldagopjaure-  och 
Rupsi-dalarne  ligger  en  högt  belägen  dalgång,  strykande  i  rikt- 
ningen NV — SO;  dess  botten  intages  af  en  rad  sjöar,  Sårjusjaurats, 
af  hvilka  ett  par  äro  rätt  ansenliga  fjellsjöar.  Vattnet  afrinner 
åt  V  till  Blaamanden,  under  hvars  SÖ  hörn  denna  lilla  elf  för- 
svinner för  att  snart  åter  förstärkt  med  smältvatten  från  gla- 
cieren framkomma  som  Rupsielfven.  Denna  upprinner  sålunda 
vid  foten  af  Sårjustjokk,  alltså  på  Sulitelmafjellen,  liksom  också 
Giken-elfvens  källa  är  Sulitelmaglacieren  N  om  Vardetoppen. 

Bergarterna,  Fjellområdet  N  om  Langvand  från  Galbmi- 
dalen  till  Sulitelma-komplexens  fot  är  mycket  rikt  på  olika  berg- 
arter och  varieteter  af  dem;  det  är  i  sjelfva  verket  den  del  af 
hela  Sulitelma-området,  som  företer  såväl  den  största  omvexlin- 
gen  i  petrografiskt  afseende,  som  också  den  mest  invecklade  tek- 
toniken. 

Åf  de  sedimentära  bergarterna  har  man  i  första  rummet 
Sulitelmaskiffrarnes  öfversta  afdelningar,  nämligen: 
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1)  Furulundsskiffer.  Denna  bergart  förekommer  dels  i  sin 
typiska  utbildningsform,  dels  också  mycket  förändrad.  Typisk 
farulundsskiffer  uppträder  längst  i  V  på  platåerna  ofvan  Hellar- 
moen  den  s.  k.  Musku  och  kring  Galbmijokks  nedre  lopp.  Stup- 
ningen  vexlar  betydligt  isynnerhet  i  närheten  af  Galbmivecket. 
Under  Musku  är  stupningen  SO-lig.  Den  normala  furulunds- 
skiffern  uppträder  äfven  i  östligaste  delen  af  området  inom  Tjuol- 
dagopjauredalen  såsom  ett  större  sammanhängande  falt.  Skiffern 
här  är  en  i  påfallande  grad  planskiffrig,  grå,  fint  rostprickig 
skiffer  med  äfven  utpräglad  förklyftning.  Dessa  karaktärer  aro 
således  bibehållna  trots  de  dislokationer  skiffern  undergått  och 
som  här  gifvit  den  ett  brant  upprest  läge.  Deremot  iakttagas 
icke  de  hornblendeutskilningar  på  skiktytorna,  hvilka  aro  så 
vanliga  hos  furulundsskiffern  vid  Lang  vand. 

Såsom  furulundsskiffer  har  derjemte  tolkats  en  del  andra 
grå  skiffrar  inom  området  med  mindre  utpreglade  petrografiska 
kännemärken,  men  af  stratigrafiska  skäl  dock  sammanhörande  mea 
dessa.  Fjellryggen  emellan  Tjuoldagopjaur  och  Rupsidalen  består 
i  sin  centrala  del  af  en  vertikalt  stående  grå  och  fast  skiffer, 
som  genom  sitt  läge  under  den  rostande  skiffern  måste  hänföras 
till  farulundsskiffern,  ehuruväl  ett  par  af  dennas  karaktärer  näm- 
ligen planskiffrigheten,  förklyftningar  och  den  kristalliniska  ut- 
bildningen ej  äro  öfverensstämmande  med  dennas. 

Mera  osäkra  äro  de  grå  skiffrar,  som  vid  kanterna  af  Tjuol- 
dagopjaur-dalen  vexellagra  i  brant  upprest  läge  med  rostig  skiffer 
och  af  hvilka  några  äro  rika  på  cyanit  och  andra  på  storbladig 
svart  glimmer  och  äfven  granat.  Då  emellertid  enligt  den  stra- 
tigrafiska indelningen  af  skiffrarne,  som  vunnits  inom  de  mindre 
rubbade  områdena,  ingen  annan  grå  kalkfattig  skiffer  förekommer 
närmare  liggandet  eller  hängandet  af  den  rostiga  skiffern,  torde 
identifieringen  få  anses  sannolik,  så  framt  densamma  ej  rootsäges 
af  en  blifvande  kemisk  och  mikroskopisk  undersökning. 

2)  Rostig  skiffer  eller  rättare  rostande,  svartgrå  skiffer  är 
områdets  mest  utbredda  och  vigtigaste  skifferslag,  oaktadt  denna 
horisont  i  sitt  normala  läge  är  af  temligen  obetydlig  mäktighet. 
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Bergartens  stora  utbredning  ses  af  kartan  och  den  förklaras 
genom  den  upprepade  veckningen,  som  äfven  orsakat  de  i  den 
rostande  skifferns  hängande  hemmahörande  kvartsit  och  kalk- 
stenslagrens mångfaldiga  framträdande  i  dagen.  Skifferns  struk- 
tur är  ej  mycket  variabel.  I  sin  vanligaste  utbildningsform  är 
den  en  tät  och  rätt  mild  fyllitskiffer.  Understundom,  såsom  i 
östra  sluttningen  af  Koppartoppen,  är  den  mycket  grofbankad, 
bård  och  tät. 

3)  I  den  rostande  skifferns  hängande  förekommer  en  kvart' 
sithorizont,  motsvarande  den  som  är  känd  från  Tornerhjel ms- 
fältet  och  som  från  Rupsi  kan  sammanhängande  följas  bort  mot 
Musku. 

I  Rupsidaien  förekommer  denna  bergart  i  mångfaldig  vex- 
ling  med  rostande  skiffer  och  kalk.  Kvartsitens  mäktighet  vexlar 
här  äfven  betydligt  likasom  dess  petrografiska  karaktär.  Än  är 
bergarten  en  ren,  tjockbankad  kvartsit,  än  består  den  af  en  tunn- 
skiffrig  vexling  af  kvartsit  och  skifferlameller. 

4)  Kalkstenen  tillhör  egentligen  granatglimmerskifferns  (resp. 
kalkglimmerskifferns)  undre  nivåer,  i  hvilken  den  är  en  inlagring 
i  omedelbar  närhet  till  kvartsitens  hängande.  Vid  Tornerhjelms- 
faltet  förekommer  kalken  ej  såsom  bergart,  men  kalkglimmer- 
skifferns undre  nivåer  äro  mycket  kalkrika. 

Kalkstenen  N  om  Langvand  är  å  andra  sidan  ofta  så  oren, 
att  den  ofta  knappt  gör  skäl  för  namnefkalksten;  men  derjemte 
förekomma  ock  mycket  rena  kalkstensvarieteter. 

Gemensam  karaktär  för  alla  kalkstenarne  är  deras  lösa  be- 
skaffenhet. De  olika  kornen  hafva  föga  sammanhang  med  hvar- 
andra. 

De  orena  kalkstenarne  föra  hvit  glimmer  (Margarit?)  och 
granat,  det  senare  mineralet  ofta  i  stora  individer.  Ett  prehnit- 
liknande  mineral  eller  möjligen  en  zeolit  är  iakttagen  på  ett  par 
ställen  i  Ö.  Rupsidaien  och  på  Ö  sidan  Giken-klyftan,  der  under 
veckningsprocessen  kalksten  och  kvartsit  kommit  hvarandra  nära. 

Af  kartan  synes,  huru  olikformigt  kalkstenen  är  fördelad 
inom   det    starkt   veckade  området  i  Rupsidaien.     Särskildt  på- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


450  H.   SJÖGREN.      8ULITELMA-0MRÅDETS  GEOLOai. 

fallande  är  dess  anhopning  i  NO  invid  Glacieren  »Blaaroanden». 
Det  är  osannolikt,  att  denna  fördelning  beror  på  en  ursprung- 
ligen olika  mägtighet  hos  kalklagret,  men  deremot  antagligare  att 
veckningen  såsom  vanligt  förlöpt  olika  inom  olika  skiffernivåer 
och  derför  de  olika  skifferslagen,  kalksten  och  kvartsit  inbegripna, 
förekomma  starkt  sammanskjutna  på  olika  ställen  inom  den  vec- 
kade lagerkomplexen. 

Den  möjligheten  får  emellertid  icke  helt  lemnas  ur  sigte, 
att  kalkstensmaterialet  till  större  eller  mindre  del  kunnat 
transporteras  i  cirkulerande  lösningar  inom  skiffern  från  ett  om- 
råde till  ett  annat  och  att  det  sålunda  kunnat  metasomatiskt 
anhopats  under  veckningsprocessen. 

5)  Den  öfversta  skiffernivån  N  om  Langvand  är  granatglim- 
merskiffern,  hvilken  motsvarar  Gertrudplatåns  grå  kalkglimmer- 
skiffer.  De  allra  öfversta  skiffrarne,  den  tunnskiffriga  (lamellära) 
kvartsiten  och  den  svarta,  rostande  skiffern  saknas  sålunda  N 
om  Langvand. 

Kalkglimmerskifferns  motsvarighet,  granatglimmerskiffem,  är 
deremot  tillstädes  och  bildar  Rötindfjellet  och  dess  sluttning  åt 
Ö  till  Rupsidalen  samt  förekommer  sannolikt  i  Tjuoldagopjaur- 
dalen,  hvilkens  med  rostande  skiffrar  omvexlande  smala  band  af 
granatglimmerskiffer  bäst  paralleliseras  med  Rötind-fjellets 
bergart. 

Granatglimmerskiffem  är  en  mycket  väl  kristalliserad  berg- 
art; de  hvita  glimmertafiorna  nå  flera  millimeter  (till  5  ungefar) 
i  ytgenomskärning  och  de  ljusröda  granaterna,  i  formen  ooO,  nå 
ofta  dimensionerna  hos  stora  hasselnötter. 

Genom  veckningen  har  i  NV  hörnet  af  Rötindfjellet  den  ro- 
stande skiffern  lokalt  skjutits  öfver  granatglimmerskiffem.  Det 
liggande  veckets  skänkel  har  endast  en  längd  af  cirka  20  m  och 
anstjelpningen  har  således  helt  obetydliga  dimensioner. 

Eruptiver,  Till  eruptivbergarternas  sammansättning  och 
petrogra fiska  beskaffenhet  i  öfrigt  återkomma  vi  framdeles  och 
skola  här  endast  lemna  några  upplysningar  till  kartan  rörande 
deras  förekomstsätt  och  utbredning. 
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1)  Gabbro.  Sulitelina-inassivets  friska  gabbro  intager  kartans 
NÖ  hörn.  Sn)å  mängder  af  frisk  olivingabbro  förekomma  äfven 
i  de  centrala  delarna  af  saussnritgabbron  på  fjellryggen  mellan 
Rupsidalen  och  Tjuoldagopjaur-dalen.  I  Sulitelma-fjellen  är  den 
vestligaste  fyndorten  för  frisk  olivingabbro  Stortoppen  och  vissa 
delar  af  Vardetoppen  samt  kammen  mellan  dessa  Qellspetsar. 
Här  är  den  dock  ej  dominerande,  utan  genomdragen  af  zoner 
med  omvandlad  gabbro,  men  hofvodmassan  af  Sulitelmakäglans 
NO  hälft  är  dock  frisk  gabbro.  Den  närmaste  nanatakken  Ö 
ut  består  af  frisk,  grofkristallinisk  gabbro;  samma  förhållande 
möter  längre  norr  ut,  om  man  från  Tjuoldagopjanr- dalen  går  in 
mot  de  centrala  gebiten  af  Sulitelma-fjellen. 

Gabbroskiflferns  zon  har  här  betydligt  afsmalnat  och  snart 
mister  denna  bergart  sin  parallelstruktur.  Derpå  uppträda  mer 
eller  mindre  friska  partier  af  gabbro,  omsvepta  af  gabbroskiflPer. 
Dessa  tilltaga  i  storlek  och  antal  till  dess  att  gabbroskiffern  för- 
tränges  och  den  friska  gabbron  herskar.  Detta  inträfi*ar  unge- 
fär vid  eller  något  framom  glacierkanten. 

Anmärkningsvärd  är  den  friska  gabbrons  forhållande  på  NO- 
sidan  af  den  triangulära  Tjuoldagopjaur-dalen.  I  triangelns  östra 
hörn  kilar  gabbroskiffern  helt  plötsligt  ut  och  derefter  kommer 
gabbron  i  omedelbar  kontakt  med  de  sedimentära  skiffrarne. 
Kontaktförhållandena  äro  dock  till  följd  af  pressningsfenomenen 
(som  säkerligen  äro  af  mycket  yngre  datum  än  gab brokontakten) 
på  de  flesta  ställen  här  otydliga.  För  gabbron  tyckes  förhållan- 
det hufvudsakligen  medfört  utbildandet  af  biotit.  Men  inverkan 
på  skiffrarne  synes  vara  obetydlig  och  någon  betydligare  skill- 
nad i  deras  utseende  här  och  på  andra  ställen  inom  området 
märkes  icke.  Gabbrokontakten  fortsätter  från  foten  af  Sårjus- 
tjokk  åt  NV.  Vid  passerandet  af  triangelns  N  hörn  ömsintes 
detta  under  brecciebildning,  hvarvid  en  stor  mängd  skifferstycken 
afslitits  och  blifvit  inneslutna  i  gabbromagman.  Derefter  fort- 
sätter gabbrogränsen  konkordant  med  skiffrarne  öfver  det  hvälfda 
fjellet  V  om  öfre  Särjusjaure,  hvars  bäcken  till  största  delen  är 
utgräfd  i  gabbro. 
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Den  friska  olivingabbron  varierar  betydligt  till  sin  sainiuaii- 
sättning,  struktur  och  kornstorlek.  Sex  olika  mera  differentie- 
rade gabbrotyper  kunna  särskiljas:  1)  Ljiia  gabbro,  delvis  saus- 
suritiserad.  2)  Violett,  sönderfallande  gabbro,  olivinfattig  (färgen 
beroende  på  den  pigmenterade  fäitspaten).  3)  Olivingabbro  af 
flera  slag,  oftast  tandad  genom  olivinens  anhopning  i  vissa  skikt- 
plan.  4)  Olivinsten  i  körtlar  och  sliror  af  ett  par  meters  mäk- 
tighet och  tiotals  meters  längd.  5)  Diallagit,  bestående  nästan 
uteslutande  af  diallag;  den  förer  äfven  en  hvit  kis,  magnet kis 
eller  arsenikkis.  6)  Biotitförande  gabbro,  som  uppträder  invid 
kontakten  till  skiffrarne. 

Dessa  gabbrovarieteter  äro  slirforraigt  förbundna  med  hvar- 
andra  och  äfven  gångformigt,  hvarvid  de  ljusa,  fält-spatrika  for- 
hålla  sig  såsom  yngre  i  förhåiiande  till  de  öfriga. 

2)  Granit, 
Biotitgranity 
Granitit, 

Fortsättningen  af  den  stora  lakkoliten  ofvanfor  Furulund  ut- 
göres  af  den  äfven  lakkolitartade  förekomsten  i  östra  hörnet  af 
Tjuoidagopjaur-dalen.  Denna  lakkolit  är  emellertid  ej  horizon- 
tel  såsom  Furulunds-lakkoliten  utan  den  är  vertikalt  upprest; 
i  öfrigt  är  förekomstsättet  likartadt. 

Det  kan  här  vara  lämpligt  att  anmärka,  att  termen  lakko- 
lit måhända  ej  med  full  rätt  kan  tillämpas  ens  på  den  nära 
horizontelt  liggande  granitlinsen  ofvanfor  Furulund.  Det  synes 
nemligen  ganska  sannolikt,  att  denna  granitlins  likasåväl  som  de 
mera  utdraget  linsformiga  gångarne  inom  Sulitelma-området 
hafva  geotektoniska  rörelser  i  skiffermassorna  att  tacka  for  sin 
benägenhet  att  följa  lagerytorna  och  utfylla  hvalfformiga  veck  i 
skiffrarne.     Så  är  förhållandet  på  Rupisvare  och  Tjalmibeli. 

N  om  Langvand  ligga  eruptiverna  och  äfven  malmlager  och 
kvartslinser  körtelformigt  och  stjert  om  stjert  instuckna  i  skiff- 
rarne, som  genom  kombinerade  nordostliga  och  vestliga  vecknin- 
gar  för  dem  hafva  öppnat  linsformiga  i  falt  nordligt  fallande 
rum.     Sålunda    utgör  gabbron   den  östligaste  och  största  linsen. 
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Stjert  om  stjert  med  denna  och  i  dess  hängande  kommer  gra- 
oitlinsen  ofvanför  Forulund.  I  dess  liggande  följer  åter  en  hel 
serie  linser  af  mycket  olika  slag,  nämligen  dels  malmlinserna 
från  N.  Sulitelma  ner  till  Giken,  Charlotta-grufvan  och  Glas- 
stalems  grufvor,  dels  också  alla  de  talrika  små  kvartsntskilnin- 
gar  och  smärre  grönstenslinser  med  i  hufvadsak  likformig  orien- 
tering som  späcka  furulandsskifirarne  under  gabbrons  nivå. 

Såsom  redan  tidigare  ådagalagts  (Salitelma  1896),  är 
gabbroinjektionen  äldre  än  större  delen  af  veckningen.  Dess 
stora  lins  är  bestämmande  för  lagerställningen.  De  andra  lins- 
formigt  uppträdande  bergarterna  äro  deremot  yngre  än  gabbron 
och  yngre  än  sannolikt  en  mycket  stor  del  af  veckningen.  Deras 
placering  i  skiffrarne  synes  hafva  skett  uti  genom  vecknings- 
rörelserna  öppnade  injektionsrum. 

Är  nu  denna  teori  om  veckningens  och  eruptionernas  för- 
hållande till  hvarandra  riktig  (och  hela  Sulitelmaområdets  geo- 
logi ansluter  sig  dertill),  så  är  granitlinsen  ofvanför  Furulund 
icke  en  verklig  lakkolit,  då  ju  hos  sådana  den  hvalfformiga 
uppdrifningen  af  lagren  är  en  följd  och  icke  en  orsak  till  erup- 
tionsmassans framträngande  just  på  detta  ställe. 

Granitpor  fyr  er.  Sådana  förekomma  på  ömse  sidor  om  Qell- 
ryggen  som  åtskiljer  Rupsidalen  från  Tjuoldagopjaur-dalen.  De 
likna  Skuortaplatåns  granitporfyrer.  Smärre  gångar  af  hithö- 
rande bergarter  förekomma  sparsamt  inom  Ö.  delen  af  Rupsi- 
dalen. 

GneiagraniL  Så  må  tills  vidare  betecknas  den  bergart,  som 
bildar  nordligaste  delen  af  centralaxeln  af  fjellryggen  mellan 
Rupsidalen  och  Tjuoldagopjaur.  Den  uppträder  såsom  en  grå, 
stundom  något  rödaktig,  medelkornig  pressad  granit,  förande 
både  svart  och  hvit  glimmer.  Den  har  på  kartan  betecknats 
såsom  »granit  tillhörande  urberget»(?)  på  grund  af  dess  gneis- 
granitiska  beskaffenhet  och  från  de  öfriga  graniterna  inom  om- 
rådet starkt  afvikande  utseende.  Mot  antagandet  att  bergarten 
skulle  tillhöra  urberget  talar  dock  den  omständigheten,  att  de 
emellan   furulundsskiffrarne  och  urberget  liggande  skiffernivåerna 
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icke  iakttagits  invid  denna  granit,  ehuruväl  man  hade  kunnat 
vänta  att  här  finna  dem  i  upprest  lagerställning  nnderlagrande 
furulundsskiffern.  Det  mest  antagliga  är  derföre,  att  detta  ur- 
sprungligen är  en  granit  af  något  af  de  slag  som  förekomma  i 
Sulitelmaområdet,  hvilken  genom  pressning  blifvit  så  omvandlad, 
att  den  erhållit  sin  gneisgranitiska  beskaffenhet.  Detta  är  så 
mycket  förklarligare,  som  graniten  här  uppträder  i  centralaxeln 
af  bergskedjan,  der  alla  berglager  förekomma  i  vertikalt  upprest 
ställning  och  der  bergskedjetrycket  tydligen  varit  starkast. 

Fält8patporfyrer  (fältspatstenar).  Det  har  ej  kunnat  i  falt 
afgöras,  om  friska  bergarter  af  denna  grupp  förekomma  inom 
området.  De  friskaste  torde  vara  de,  som  förefinnas  invid  Blåa- 
manden  i  NO  Rupsidalen.  Omvandlade  fältspatstenar  förekomma 
deremot  i  stor  mängd  i  synnerhet  i  öfversta  Galbmidalen. 

Turmalingranit  och  pegmatit  Dessa  bergarter  äro  mycket 
vanliga  såsom  oftast  ej  öfver  1—2  m  breda  gångar  inom  hela 
detta  nordliga  område.  Gångarne  äro  nästan  fullständigt  obe- 
roende af  skiffrarnes  lagerställning  och  bergartsmassan  visar  ma- 
kroskopiskt  inga  pressfenomen.  De  äro  derföre  af  relativt  ung 
ålder,  yngre  än  granititerna,  hvilka  de  genomsätta.  Turmalin- 
halten  är  ofta  mycket  betydlig,  så  att  mineralet  då  måste  anses 
såsom  en  konstituerande  beståndsdel.  Förutom  turmalin  äro 
äfven  hvit  glimmer^  beryll  och  granat  iakttagna  såsom  accesso- 
riska  mineral. 


Omvandlade  eruptlvbergarter. 

Utom  de  ofvan  uppräknade  friska  eruptivbergarterna  före- 
komma inom  det  ifrågavarande  området  ett  stort  antal  varie- 
teter  af  omvandlade  eruptiver,  dels  grönstenar,  som  framgått  ur 
gabbrons  omvandling  (såsom  saussuritgabbro,  zoisitamfibulit  och 
gabbroskiffer),  vidare  de  metamorfoserade  faltspatstenarne  (natron- 
syenit,  m.  m.)  som  uppträda  i  form  af  gulhvit  sericitskiffer,  stun- 
dom starkt  granatlialtig.  Vidare  har  man  produkterna  af  de 
metasomatiska    processerna    som    föreligga    i    form  af  ytterligare 
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omvandlade  (kloritiserade)  grönstenar,  de  metasomatiska  kvarts- 
depositionerna och  malmdepositionerna.  Yi  återkomma  längre 
fram  till  dessa  bildningar  i  sammanhang  med  öfversigten  af  Suli- 
telma-områdets  bergarter  i  dess  helhet. 


Tektoniken  inom  Galbmi-Rupsi-Sarpis-området 

I  tektoniskt  afseende  kan  detta  strök  indelas  i  två  områden 
med  olikartade  tektoniska  förhållanden;  gränsen  bildas  af  den 
ijellrygg,  som  begränsar  Rupsidalen  åt  Ö. 

V  om  denna  rygg,  inom  Galbmi-  och  Rupsi-dalarne,  är  den 
ostvestliga  sträckningen  inom  alla  bergarter  mycket  kraftigt  ut- 
bildad. Lagren  ligga  i  små  O — V-liga  böljor  med  sträckningen 
i  strykningens  led.  Vinkelrätt  häremot  är  en  mycket  flack  bölj- 
ning  märkbar,  så  att  de  raka,  ostvestliga  valkarnes  ryggar  än 
stapa  flackt  mot  öster  än  mot  vester.  Yeckaxlarnes  liksom 
sträckningens  stupning  är  emellertid  så  pass  obetydlig,  att  lagren 
för  det  mesta  stryka  rätlinigt  och  bergartsgränserna  i  allmän- 
het gå  i  riktning  Ö — V.  I  Rapsidalen  visar  sig  denna  tektonik 
i  de  mångfaldiga  upprepningar  af  kvartsit-  och  kalkstenslagret, 
som  egentligen  tillhör  gränsen  emellan  den  rostande  skifl^ern  och 
kalkglimmerskiffern  och  uti  den  i  och  för  sig  säkerligen  ej  öfver 
20  m  mäktiga  rostande  skiffierns  stora  utbredning  här.  I  Galb- 
midalen  stupa  de  sträckta  vecken  flackt  åt  Ö,  så  att  deras  denu< 
derade  ändar  bilda  Galbmidalens  botten.  Detta  är  orsaken  till 
bergartsgränsernas  slingrande  förlopp  här. 

Rötindfjellets  SV  branta  vägg  visar  huru  genom  veckning 
och  sträckning  granatglimmerskiffern  här  blifvit  invecklad  i  den 
underliggande  rostande  skiffern.  Skifi^ern  löper  i  denna  brant  ut 
i  en  långsamt  afsmalnande  spets,  som  både  öfver-  och  under- 
lagras af  den  rostande.  På  flera  ställen  sågs  amfibolit  bilda  ett 
smalt  lager  mellan  de  båda  bergarterna.  Samma  amfibolit  kan 
följas  till  tre  fjerdedelar  af  omkretsen  kring  granatglimmerskif- 
fern fast  alltid  såsom  en  mellanlagring  mot  den  rostande  skifiern. 
På  rostande  skiffer  hvilar  tydligen  ock  amfiboliten  inom  det  stora 
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området  S  oro  Blaamanden.  Stängligheten  är  öfverallt  och  i  alla 
bergarter  ovanligt  starkt  utpräglad;  det  är  oj  svårt  att  här  fa 
manshöga  och  blott  armtjocka  stafvar  af  bergarterna  isynnerhet 
af  de  täta  amfiboli  t  arterna  (en  för  uppresandet  af  varder  vid 
karteringen  synnerligen  gynsam  omständighet). 

Amfiboliterna  variera  for  öfrigt  till  struktur  och  kornighet 
högst  betydligt.  De  tunnare  lagren  äro  alltid  täta  och  grön- 
svarta, men  visa  sig  dock  ej  sällan  porfyriska  (hvitprickiga). 
Inom  de  större  områdena  är  amfiboliten  ofta  temligen  grofkri- 
stallinisk  och  massformig,  än  h  vitprick  ig,  än  svartprickig  med 
ljusare  hufvudmassa.  På  höjderna  i  östligaste  delen  af  Rupsi- 
dalen  förekomma  öfvergångar  till  gabbro  och  äfven  små  partier 
af  frisk  olivingabbro,  slirigt  omgifven  af  starkt  förskiffrad  am- 
fibolit.  I  Tjuoldagopjaur-dalen  och  på  Sulitelma-topparne  är 
denna  öfvergång  mellan  de  båda  bergarterna  ock  mycket  tydlig, 
så  att  det  ej  finnes  rum  för  tvifvel  att  de  tillhöra  samma  erup- 
tivmagma. 

De  till  färgen  halmgula,  ofta  såsom  sericitiska,  kvartsrika 
och  rostande  skiffrar  utbildade  syenitporfyrerna  förhålla  sig  till 
de  sedimentära  skiffrarne  på  alldeles  samma  sätt  som  amfiboli- 
terna. De  förefinnas  emellertid  i  betydligt  mindre  mängd  än 
dessa  och  tillhöra  en  lägre  nivå.  Till  den  sluter  sig  en  granat- 
förande och  äfven  hornblendehaltig,  dunkelfärgad  skiffer,  som 
förekommer  i  öfre  Galbmidalen  och  på  en  holme  i  en  af  de 
större  vattnen  S  om  Blaamanden.  Det  är  af  allra  största  in- 
tresse att  konstatera,  huruledes  dessa  här  oftast  mycket  starkt 
förskiffrade  gångbergarter  ha  sina  fullkomliga  motsvarigheter  i  de 
ljusa  gångbergarter,  som  förekomma  inom  området  Rapisvare- 
Tjalmibele-Kung  Oscars-fältet,  ehuru  de  inom  sistnämnda  om- 
råde förekomma  i  mera  ursprungligt  tillstånd.  Det  är  anmärk- 
ningsvärdt,  att  äfven  de  massformiga  amfiboliterna  inom  sist- 
nämnda område  ställvis  äro  friska,  diabas-  eller  porfyritliknande 
bergarter. 

De  ljusa  gångbergarterna  vid  Kung  Oscars-f&ltet  utgöras  af 
syenitporfyrer,  nästan  fria  från  andra  mörka  mineral  än  magne- 
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tit.  Mellan  Kung  Oscar  och  Tjalmibeli  förekomma  ock  lager- 
gångar af  mellanställning.  De  synas  fullkomligt  kunna  motsvara 
de  granatförande  grågröna  skiffrarne  i  Galbmidalen,  så  mycket 
mer  som  de  förekomma  emellan  amfiboliterna,  som  ligga  öfverst, 
och  de  ljusa  porfyrerna,  som  ligga  underst  inom  båda  områdena. 
Enda  skillnaden  är,  att  dessa  gångbergarter  tillhöra  helt  olika 
skiffernivåer.  I  SO  furulundsskifferns  understa  nivåer  och  klo- 
ritgranulitens  öfversta;  i  NV  hufvudsakllgen  gränsen  emellan 
den  rostande  skiffern  och  den  deröfver  liggande  granatglimmer- 
skiffern. 

Anmärkningsvärd  är  i  det  hela  grönstenarnes  vanlighet  i 
gränsen  mellan  de  olika  sedimentära  skiffrarne. 

Ett  annat  förhållande  af  intresse  är,  att  kalkstenen  och 
kvartsiten,  hvilka  under  de  enkla  tektoniska  förhållandena  t.  ex. 
vid  Musku  förekomma  den  förra  öfver,  den  senare  och  båda 
ofvanpå  den  rostande  skiffern,  i  Rupsidalen  deremot  ofta  före- 
komma skilda  och  af  mycket  vexlande  mäktighet.  Än  är  kalk- 
stenen endast  spårvis  förekommande  och  mycket  oren,  så  att  den 
endast  derigenom  kan  identifieras  och  utmärkas  på  kartan,  att 
den  är  en  tydlig  fortsättning  af  en  mäktigare  och  renare  kalk- 
sten. Än  såsom  t.  ex.  i  NO  hörnet  af  denna  dal  är  den,  ehuru 
oren,  tillstädes  i  ett  betydligt  parti.  På  samma  sätt  är  kvart- 
siten ställtals  knappt  märkbar,  under  det  att  den  på  andra  ställen 
har  svällt  betydligt.  För  öfrigt  är  det  nog  understundom  tyd- 
ligt, att  sådana  ansvällningar  bero  på  sammanskjutningar  af 
mycket  små  men  långa  veck,  en  ytterligare  utveckling  af  det 
förhållande,  genom  hvilket  denna  i  sig  sjelf  så  föga  mäktiga  ro- 
stande skiffer  kommit  att  utgöra  en  så  stor  del  af  berggrunden  i 
Rupsidalen. 

I  östligaste  Rupsidalen  blir  skiktställningen  ganska  hastigt 
allt  brantare  med  vestlig  stupning;  på  den  nära  1,000  m  höga 
ryggen  är  stupningen  vertikal.  Här  äro  bergarterna  också  andra: 
furulundsskiffern  återuppträder,  ehuru  med  något  annan  beskaf- 
fenhet än  i  Langvandsdalen.  Likaså  förekomma  här  vertikalt 
stående  skiffrar  af  granatglimmerskifferns  utseende,  vexlande  med 
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rostande   skiffrar   och    måste  säkerligen  vara  inkilade  partier  af 
öfver  farnlundsskiffern  förekommande  iagerserier. 

Det  vore  oförklarligt,  att  bland  dessa  vertikalt  stående  skiff- 
rar ej  också  de  under  furulundsskiffern  förekommande  skiff- 
rarne,  nemligen  kloritgranuliten  och  de  på  svenska  sidan  anstå- 
ende skiffrarne,  uppträda,  såvida  man  vill  antaga,  såsom  vid 
undersökningen  först  gjordes,  att  en  i  nordligaste  delen  af  denna 
Qellrygg  förekommande  bergart  skulle  vara  en  urgranit,  hvilket 
den  petrografiskt  mycket  liknar.  Såsom  ofvan  redan  anförts,  är 
det  antagligare,  att  denna  granit  representerar  en  genom  press- 
ning starkt  omvandlad  granit  af  samma  slag  som  i  öfrigt  upp- 
träder inom  Sulitelma-området. 


Området  kring  sjöarne  Tjuoldagopjaur  och  Sarjus- 
jaurats. 

Den  dalgång  som  intages  af  de  förstnämnda  sjöarne  är  af 
nästan  liksidigt  triangulär  begränsning.  Midten  af  dalen  upp- 
tages af  furulundsskiffer  med  30 — 40**  stupning  omkring  sjöarne. 
I  dessa  lägre  delar  af  dalen  är  skiffern  mycket  starkt  förklyf- 
tad  och  äfven  mestadels  täckt  af  lösa  jordlager,  så  att  fast  häll 
endast  på  ett  fåtal  ställen  går  i  dagen.  Åt  sidorna  blir  stup- 
ningen  starkare,  alltjemt  inåt  dalgången.  På  höjderna  blir  stup- 
ningen  brant  till  vertikal  och  samtidigt  uppträder  rostande  skif- 
fer vexelvis  med  lager  af  kvartsit  och  kalk  samt  återigen  furu- 
lundsskiffer närmast  grönstenen.  Omkring  Pajeb-Tjuoldagopjaur 
har  skiffern  stundom  samma  karaktäristiska  förklyftning  som  vid 
Langvandet  och  är  trots  den.  starka  stupningen  och  omböjnin- 
garna  i  påfallande  grad  rätklnfven.  Dessa  karaktärer  äro  deremot 
nästan  försvunna  hos  den  furulundsskiffer,  som  kommer  närmast 
eruptivbergarterna,  och  äfven  den  mineralogiska  utbildningen  blir 
ställtals  afvikande,  den  kristalliniska  drägten  tydligare  och  svart 
glimmer  och  cyanit  iakttagas  i  större  mängder. 

Med  vertikal  stupning  stryker  denna  förändrade  furulunds- 
skiffer rätt  in  uti  olivingabbro,  i  hvars  massa  den  under  breccie- 
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artad  sönderslitning  blifvit  upptagen.  Såsom  förut  framhållits, 
är  detta  en  mycket  vigtig  iakttagelse,  då  deraf  framgår,  att 
olivingabbron  varit  i  magmatiskt  tillstånd,  redan  då  skiffrarne  hafva 
fått  sin  mest  uppresta  ställning.  Och  då  gabbromassivets  grän- 
ser bestämma  tektoniken  inom  hela  det  kända  Sulitelma-om- 
rådet,  så  skulle  af  dessa  båda  omständigheter  med  nödvändighet 
följa,  att  gabbrons  niagma,  hvars  volym  kan  sättas  till  minst 
80  å  100  km^,^  varit  i  magmatiskt  tillstånd  under  en  stor,  sanno- 
likt största  delen  af  den  tid,  under  hvilken  veckningen  försiggick. 

De  eruptivmassor,  som  förekomma  inom  det  undersökta 
Sulitelma-området,  äro  ej  fullt  tillfyllest  för  förklaringen  af  veck- 
nings-,  skrynklings-  och  sträckningsföreteelserna  inom  samma 
område  och  den  afvikelse,  som  dessa  företeelser  visa  i  förhål- 
lande till  den  inom  fjellryggen  i  dess  helhet  rådande  NNO-liga 
veckningen.  Visserligen  visa  sig  förhållandena  i  östra  och  syd- 
östra delarne  liksom  i  Langvand  och  Balmidalarne  med  full  tyd- 
lighet styrda  af  Sulitelma-massivets  gränser,  men  i  de  norra  och 
nordvestra  delarne,  der  särskildt  den  ostvestlig^  sträckningen  är 
så  utpreglad,  hade  man  kunnat  vänta  att  finna  en  front  af  be- 
tydande eruptivmassor.  Detta  är  emellertid  ej  händelsen.  Det 
är  ej  ens  troligt,  att  under  Blaamanden  döljes  någon  betydlig 
kupp  af  gabbro,  ty  moränen  vid  dess  södra  bräm  innehåller  ej 
gabbroblock,  utan  mest  rostande  och  grå  skiffrar.  Deremot  är 
det  väl  möjligt,  att  det  stora  amfibolitfaltet  i  N.  Rupsidalen  en- 
dast utgör  bottnen  af  ett  der  förut  befintligt,  nu  borteroderadt 
gabbromassiv.  Olivingabbro  finnes  inom  detta  område  och  de 
betydande  apofyser,  som  derifrån  utgått  särskildt  under  granat- 
glimmerskifferns  iUlt,  gör  det  sannolikt,  att  detta  massiv  förut 
varit  af  en  betydlig  mäktighet. 

För  att  klart  kunna  bedöma  orsakerna  till  att  skifferkom- 
plexerna  från  Furuhaugen  och  Rupsi  ej  genast,  följande  den 
skandinaviska  bergskedjans  strykning;  svänga  af  mot  N  och  an- 


^  Salitelmafjellens  område  intager  mer  än  1  kvadratmil  och  gabbrotopparne 
nH  omkring  900  m  ufvcr  gabbrons  och  grönstenarnes  gränser  mot  underliggande 
skiffrar. 
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slata  den  vestliga  gränsen  för  Sulitelmagabbron,  utan  i  stallet 
under  stark  sträckning  fortsätta  rundt  ora  Galbmidalen  och  först 
der  böja  af  mot  N,  vore  det  emellertid  nödigt  att  närmare 
känna  områdena  NV  om  Sulitelma-fjellen  och  berggrunden  under 
Blaamanden. 


III.    Stratigraflsk  indelning  af  Sulitelma-områdets 
skiktade  bergarter. 

Såsom  ett  definitivt  resultat  af  det  geologiska  fältarbetet 
inom  norska  Sniitelma-området  kan  nu  följande  lagerföljd  fast- 
ställas; uppifrån  räknadt. 

1.  Svart  rostande  fyllitskiffer. 

Modifikation:  grafitskiffer  inom  granitområdet  i  SV  (ni- 
vån för  intrusiv  granitit,  natrongranit  och  aplit). 

2.  Kalkig,  sträf  glimmerakiffer, 

3.  Tunnskiffrig  kvartsit  med  lameller  af  glimmerskiffer  (kvart- 
sitnivå  I). 

4.  Kalkigy  sträf  glimmerskiffer. 

Modifikation:  Granatglimmerskiffer  eiler  RötindskiflTer. 

5.  Kalkrik  horizont  inom  föregående,  stundom  med  kalkstens- 
lager (inom  norra  området). 

6.  Kvartsit  såsom  linsformiga  lager  (kvartsitnivå  II). 

7.  Rostande,  svart  skiffer] 

stundom  metamorfoserad  till:  tjockbankad,  hård,  svartgrå 
grafitskiffer.  (Nivån  för  gabbron,  fältspatstenarne  och  mal- 
merna.    Breccie-zon.) 

8 .  Fiirulundsskiffer ; 

(nivå  för  intrusiva  lagergångar  af  porfyriten,  faltspat-  och 
kvartsporfyrer)  öfvergår  nedåt  till  följande. 

9.  Mild  Furulundsskiffer. 

10.     Kloritgranulit    med    dolomitiska    kalkstenslinser    och  kalk- 
stenar i  smala  lager,  föga  ihållande. 

£n  mera  kristallinisk  modifikation  af  denna  nivås  berg- 
arter utgör  Hel  lam  oskiffern  i  vester. 
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11.  Kvartsit,  tunnskiffrig  och  bäddformig: 
Vassavarekvartsiten  (kvartsitnivå  III). 

12.  Mild  kloritgranulit  lik,  10. 

Den  i  de  föregående  publikationerna  öfver  Sulitel nia-områdets 
skiktade  bergarter  genomförda  indelningen  i  öfre,  mellersta  och 
undre  skiffrar^  har  jag  härmed  låtit  falla,  då  densamma,  såsom 
ursprungligen  grundad  på  malmzonernas  läge,  varit  temligen  god- 
tycklig. Malmzonerna  lämpa  sig  så  mycket  mindre  såsom  grän- 
ser i  en  skiktad  lagerserie,  som  de  sjelfva  äro  bundna  vid  yngre 
brecciezoner  och  intrusiva  eruptiver.  I  ofvanstående  indelning 
motsvara  emellertid  etagerna  1 — 6  de  s.  k.  öfre  skiffrarne,  eta- 
gerna 7 — 9  de  mellersta  och  10 — 12  de  undre  skiflrarne. 

Det  återstår  nu  att  nämna  några  ord  rörande  förhållan- 
det mellan  den  inom  Sulitelma-området  uppträdande  lager- 
seriens förhållande  till  bildningarna  Ö  och  V  derom  och  deras 
läge  i  förhållande  till  dessa.  Detta  är  nyligen  klargjordt 
genom  dr  Holmquists  undersökningar,  för  hvilka  en  redogörelse 
nyligen  influtit  i  Föreningens  Förhandlingar,  till  hvilken  jag  således 
får  hänvisa.^  I  det  hela  kan  det  sägas,  att  Sulitelmaskifi^rarne 
äro  de  yngsta  bildningar  som  uppträda  på  denna  trakt  af  fjell- 
ryggen,  i  det  att  de  äro  belägna  i  en  synklinal,  så  att  om  man 
går  Ö  eller  V  ut  från  Langvandsområdet,  kommer  man  i  båda 
fallen  på  äldre  bergarter.  Vassjavares  kloritgranulit  med  dess 
kvartsitnivå  fortsätter  ett  stycke  inom  riksgränsen,  men  under- 
lagras snart  af  sandiga  kalkglimmerskiffrar  med  mäktiga  inlag- 
ringar af  kvartsit  och  kalksten,  hvilka  åter  ett  stycke  längre  in 
aflösas  af  Seve-gruppens  vidsträckta  kvartsiter  och  glimmerskiff- 
rar.  Stupningen  är  sålunda  hela  vägen  från  Langvand  till  Kvick- 
jokk åt  V.  Går  man  åt  V  från  Langvandsområdet  till  Bodö, 
så  har  man  vexlande  stupningar,  och  berglagrens  korrelation  är 
äfven  svårare  att  fastställa,  på  grund  af  den  förändring  i  deras 
kristaliiniska  beskaffenhet,  som  inträder  kring  Langvand,  i  det 
att  samtliga  bergarter  bli  mycket  mer  kristaliiniska  åt  V.    Redan 


»  Sulitelma  1894,  s.  411,  1896,  s.  350. 
»  G.  F.  P.  22:  72,  151,  233,  tafl.  3  och  5. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


462  H.  SJÖGREN.    sulitblma-omrAdbts  obologi. 

Hellamoskiffern,  som  är  samma  bildning  som  Vensetskiffrarne  och 
jemte  dessa  motsvara  kloritgrannliten  och  de  öfriga  gröna  skiff- 
rarne  vid  riksgränsen,  är  betydligt  hårdare  och  mera  kristalliniskt 
atbildad  än  dessa  senare.  I  stort  sedt  har  man  åt  detta  håll 
först  en  antiklinal,  som  genomskäres  af  Nedre  Vand,  der  mar- 
morgrnppens  bergarter  gå  i  dagen,  hvilka  motsvara  den  sandiga 
kalkformationen  Ö  om  riksgränsen.  Längre  åt  V  har  man  åter 
en  synklinal,  som  intages  dels  af  Vensetskiffrar  samt  såsom  yng- 
sta bildning  af  den  starkt  metamorfoserade  Vaags  granatglim- 
merskiffer,  som  till  sitt  läge  motsvarar  Salitelma-skiffrarne  i 
Langvandsynklinalen. 

En  följande  uppsats  kommer  att  egnas  åt  bergarterna  inom 
Sulitelma-området,  hvilkas  undersökning  icke  är  afslutad. 
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Föredrag  yid  mötet  den  3  maj  1900.^ 


Hr  GröNWALL  förevisade  några  rullade  Jlintstenar  från 
Bomholms  moränbildningar. 

Föredraganden  hade  temligen  allmänt  i  moränerna  på  Born- 
holm funnit  rullade  flintstenar,  hvilka  tydligen  fått  sin  form  i  en 
strand;  i  moränerna  funnos  icke  andra  rullade  stenar  än  dessa. 
De  funnos  både  på  den  lägre,  sydliga  delen  af  ön  och  på  den 
nordliga,  högre  delen.  Isens  rörelseriktning  och  reffelriktningen 
är  olika  på  dessa  båda  delar  af  ön,  på  höglandet  NO — NNO 
och  på  låglandet  OSO — SO,  men  båda  reffelsystemen  härröra 
från  baltiska  isströmmar,  då  moränerna  äro  rika  på  baltiska  block. 
Några  moräner  från  is  med  mera  rent  nordlig  rörelseriktning, 
d.  v.  s.  från  den  stora  nedisningen,  äro  icke  med  säkerhet  kon- 
staterade på  Bornholm.  —  Af  ^essa  förhållanden  drog  föredra- 
ganden den  slutsats,  att  de  rullade  flintstenarne  ledde  sitt  ur- 
sprung från  en  strand,  som  bestått  af  krita  med  flinta,  hvilken 
legat  O  och  NO  om  Bornholm.  Föredraganden  ansåg  sanno- 
likast, att  denna  hafsarm  i  denna  del  af  Östersjön  funnits  under 
^eriiarperioden,  men  då  det  baltiska  områdets  tertiära  bildnin- 
gar äro  temligen  ofullständigt  kända,  kunde  man  icke  göra 
någon  närmare  bestämning  af  åldern.  Åsikten  om  deras  ter- 
tiära ålder  stödes  också  på  ett  visst  sätt  af  fyndet  på  Born- 
holm af  ett  block  »puddingsten»,  ett  monogent  flintkonglomerat, 
som  flerestädes  i  Vesteuropa  finnes  i  de  äldre  delarne  af  ter- 
tiärformationen.  —  Att    dessa    flintstenar    icke  äro  rullade  i  ett 


*  Ofvansttlende    referat   inkom  för    sent    för    att  intagas  i  mötesförhandlin- 
garna.  Red. 
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interglacialt  hafs  strand,  torde  visas  däraf,  att  de  icke  åtföljas 
af  uågra  andra  rullade  stenar.  I  Nordtysklauds  moräner  äro 
de  omtalta  flintstenarne  iakttagna  flerestädes  och  kallas  >Wall- 
steine»;  Mbyn  har  funnit  dem  i  Holstein,  Kbilhaok  i  Pommern 
och  Jentsoh  i  Ost-preussen. 
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Ånmilanden  och  kritiker. 


Adolf  Severin  Jensen.  Studier  över  nordiske  Mollusker.  I. 
Mya.  (Videnskabelige  Meddelelser  fra  den  naturfaistoriske 
Förening.     Kebenhavn  1900.     Sid.  133—158. 

Föreliggande  förtjenstfulla  arbete  af  nästan  rent  zoologiskt  inne- 
håll har  synts  referenten  ega  så  stort  intresse  för  Sveriges  geologer, 
att  ban  här  angifver  hufvudinnehållet  af  densamma,  hvilket  under- 
lättats derigenom  att  författaren  ställt  originalklichéerna  till  för- 
fogande. 

I  inledningen  redogör  förf.  för  Mya  arenanas  förekomst  i  Skan- 
dinaviens postglaciala  bildningar  och  anför,  att  man  med  visshet  kan 
säga,  att  Mya  arenaria  har  invandrat  till  Sjsellands  farvatten  efter 
Kjökkenmöddingemes  bildning,  d.  v.  s.  efter  stenåldern  och  till  Vest- 
preussen,  Gotland  och  Åland  efter  Littorina-  (eller  Tapes-)  lagens  bild- 
ning. Äfven  till  Belgien  har  den  invandrat  i  mycket  sen  tid;  den 
lefver  nu  för  tiden  vid  Belgiens  kuster  och  vid  Scheldes  delta,  men 
i  sandlagen  under  marsken  saknas  den,  oaktadt  dessa  lag  fora  en 
molluskfauna  af  arter,  som  mycket  väl  kunna  lefva  samman  med  Mya 
arenaria. 

Författaren  uppställer  så  frågan: 

>Hvar  lefde  Mya  arenaria,  innan  den  kom  till  oss,  och 
från  hvilka  trakter  har  den  invandrat?  På  förhand  tyckes  frå- 
gan icke  erbjuda  någon  svårighet.  Efter  de  gängse  föreställningarne 
om  artens  geografiska  utbredning  måste  svaret  blifva:  den  är  kom- 
men från  norr.  Alla  författare,  som  behandla  denna  musslas  före- 
komst i  nutiden,  äro  nemligen  eniga  om  att  beteckna  den  som  en 
väsentligen  arktisk  och  circumpolär  art.  I  förteckningarne  öfver 
lokalfaunor  i  högnordiska  trakter  finner  man  angifvet,  att  Mya  are- 
naria lefver  vid  Labrador,  vid  Grönland,  vid  Spetsbergen,  i  Karahaf- 
vet,  vid  Sibiriens  nordkust  och  i  Beringshafvet.  Fossil  är  deremot 
arten  icke  känd  i  glaciala  lag,  hvarken  i  Danmark  eller  på  den  skan- 
dinaviskt halfön. 

Man  möter  alltså  det  egendomliga  förhållandet,  att  en  art,  som 
angifves    vara    arktisk    och    circumpolär,    under  istiden  icke  lefvat  i 
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Nordeuropa,  utan  senare  invandrat  dit.  Detta  strider  bestäradt  mot 
arktiska  djurformers  natur:  de  hafva  just  dragit  nytta  af  den  klimat- 
förändring, som  inträdde  vid  istidens  början,  och  utbredt  sig  till  syd- 
ligare trakter,  der  de  nu  antingen  icke  längre  finnas,  eller  om  de 
kunnat  lefva  kvar,  måste  betraktas  som  relikter  från  istiden. 


Begränsningen  af  arterna  af  släktet  Mya. 

Författaren  ställer  så  upp  för  sig  den  uppgiften  att  visa,  det 
denna  brist  på  öfverensstämmelse  mellan  artens  nuvarande  och  forn- 
tida utbredning  har  sin  orsak  i  författarnes  bristfälliga  uppfattning  af 
artbegreppet  i>Mya  aretiarim,  eller,  med  andra  ord,  att  den  högnor- 
diska form,  som  man  gifvit  ut  för  Mya  arenariay  alldeles 
icke  är  denna  art. 

I  denna  afsikt  har  förf.  underkastat  ett  större  material  af  våra 
nordiska  3fya-arter  en  noggrann  undersökning  för  att  möjligen  er- 
hålla  säkrare   och  bättre  aitkaraktärer  än  den  man  har  i  skalets  om- 


Fig  .  1. 


Fig.  2. 


Mya  arenaria. 
a  Högerskal.     b   Vensterskal. 


Mya  truncata. 
p  Diagonalkölens  spets,     c  Låstand. 


krets.  Hos  Mya  arenaria  är  den  bakre  delen  af  skalet  något  för- 
längd med  afrundad-tillspetsad  bakrand,  hos  Mya  truncata  där- 
emot tvärt  afskuren  med  lodrät  bakrand. 

De  karaktärer,  som  förf.  har  funnit  säkrast  och  som  hålla  stick 
äfven  på  mycket  unga  exemplar,  där  skilnaden  i  skalets  omkrets  är 
mycket  obetydlig  och  stundom  alls  icke  att  uppfatta,  heratar  han 
från  vensterskalets  ligamentplatta  och  den  däremot  svarande  gropen 
på  högerskalet  samt  från  vensterskalets  umbo.  Hos  Mya  arenaria 
sträcker  sig  fram  öfver  ligamentplattan  en  köl  (gränsen  för  den  ela- 
stiska delen  af  ligamentet),  som  går  från  umbo  snedt  bakåt,  där  den 
springer  fram  på  plattan  som  ett  litet  utskott  (p  i  fig.  1  ä);  själfva 
plattan  når  ett  godt  stycke  ut  öfver  detta  utskott,  innan  den  böjer 
om  i  ytterranden,  så  att  det  näranda  utskottet  kommer  att  sitta  långt 
ned  på  ligaraentplattans  bakrand. 
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Hos  Mya  truncata  finnes  en  liknande  köl,  men  ligamentplattans 
bakrand  når  icke  ut  öfver  kölens  spets  (p  i  fig.  2  b)  och  böjer  strax 
om  i  ytterrandeu,  så  att  utskottet  kommer  att  bilda  själfva  ligament- 
plattans yttre,  bakre  hörn.  Ligamentgropeu  är  afpassad  efter  plat- 
tan och  följaktligen  mycket  högre  hos  Mt/a  arenaria  (fig.  1  a)  än  hos 
Mya  truncata  (fig.  2  a);  dessutom  har  den  sistnämnda  arten  fram. 
för  gropen  en  framstående  tand  (c  i  fig.  2  a),  hvilken  antingen  sak- 
nas hos  Mya  arenaria  eller  är  endast  svagt  antydd  (se  fig.  1  a). 
Derjämte  må  framhållas,  att  på  vensterskalet  af  Mya  arenaria  är 
umbo  liksom  bortsliten  och  längre  inne  urhälkad  (se  fig.  1  &);  på 
exemplar,  der  låsbandet  är  bevaradt,  kan  man  se,  att  håligheten  i 
umbo  gifver  fästpunkt  åt  ett  veck  af  det  yttre  ligamentet,  så  att  den 
nedbrutna  spetsen  icke  har  uppkommit  genom  nötning,  utan  genom 
en  egendomlig  byggnad  af  låset.  Hos  Mya  truncata  däremot  är 
vensterskalets  umbo  alltid  oskadd.  Sedan  författaren  slagit  fast  dessa 
artkaraktärer,  använder  han  dem  vid  revisionen  af  den  högnordiska 
T^Mya  arenaria*. 

Efter  en  noggrann  undersökning  af  den  så  kallade  Mya  arena* 
ria  frän  flera  arictiska  fyndorter,  hufvudsakligen  från  Vestgrönland, 
men  äfven  från  Island,  Spetsbergen  m.  fl.  ställen,  kommer  författa- 
ren till  det  resultat,  att  de  böra  anses  som  en  form  af  Mya  trun* 
cata,  hvilken  han  benämner  f.  ovata.  Till  sin  yttre  form  äro  dessa 
skal  mycket  lika  Mya  arenaria,  men  vensterskalets  umbo,  ligament- 
plattan  och  ligamentgropeu  Öf verensstämma  fullständigt  med  Mya 
truncata.  Vid  närmare  eftersyn  finner  man  äfven  andra  drag,  som 
peka  åt  Mya  truncata,  nämligen  de  framtill  starkt  bukiga  skalen,  den 
höga  mantelbukten,  den  tjocka  och  mörka,  vid  skalets  bakrand  i 
grofva  veck  liggande  epidermis  och  den  omständighet,  att  skalen, 
när  de  äro  tillslutna,  endast  klaffa  baktill  och  icke,  som  hos  Mya 
arenaria,  både  framtill  och  baktill.  Fig.  3  visar  ett  exemplar  af 
den  arktiska  *Mya  arenaria*  eller  som  den  numera  bör  heta:  Mya 
truncata  L.,  f.  ovata  AD.  Jbnsbn.  Förf.  genomgår  sedan  utförligt 
och  kritiskt  alla  de  fynd  af  Mya  arenaria  vid  arktiska  kuster,  som 
omtalas  i  litteraturen,  h varvid  han  i  de  flesta  fall  haft  tillfälle  att 
granska  de  exemplar,  som  ligga  till  grund  för  uppgifterna,  och  kom- 
mer till  det  resultat,  att  uppgifterna  om  Mya  arenarias förekomst 
vid  högnordiska  kuster,  från  Grönland  i  vester  till  Sibi- 
riens ishaf  i  öster,  bero  på  förvexling  med  Mya  truncata 
oftast  i  unga  individer. 

Mya  arenaria  är  sålunda  ingen  arktisk  art,  dess  nuvarande  ut- 
bredning är  snarare  sydlig.  I  Atlanten  ligger  dess  sydliga  gräns  vid 
sydvestliga  Frankrike  på  den  europeiska  sidan  och  vid  Syd-Carolina 
på  den  amerikanska;  i  Stilla  hafvet  vid  Japan  och  nordliga  Kina 
(mellan  30  och  40"^  n.  br.).  Från  sydvestliga  Frankrike  utbreder 
Mya  arenaria  sig  till  de  britiska  öarne,  Belgien,  Holland,  Tyskland, 
Danmark  och  Sverige;  i  Bottniska  viken  går  den  upp  till  62''36'. 
Sars  angifver,  att  den  förekommer  längs  hela  norska  kusten.  Förf. 
tror,  att  den  också  förekommer  i  Hvita  hafvets  varma  area  (men  icke 
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Fig.  3. 


Mya  trunealay  f.  ooata  Ad.  Jensen,  frän  Sibiriens  nordkust  (kap  Gostinoj). 
a  sedd  från  yttersidan,  b  sedd  från  innersidan,  c  sedd  uppifrån. 
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i  den  kalla).  Förf.  uttalar  aijc  angående  artens  utbredning  i  nutiden 
sålunda:  Mya  arenaria  är  en  boreaP  art,  och  dess  nutida  ut- 
bredning står  i  full  samklang  med  det  faktum,  att  arten 
saknas  i  istidsaflagringar. 

I  nära  sammanhang  härmed  står  frågan,  hvarifråu  Mya  arenaria 
invandrade  hit  och  om  den  existerade  före  istiden.  Dessvärre  har  förf. 
icke  haft  tillfälle  att  utreda  denna  sida  af  artens  historia,  men  man 
må  hoppas,  att  hans  undersökningar  uppmuntra  någon  paleeontolog 
eller  kvartargeolog  att  upptaga  spörsmålet.  Mya  arenaria  måste, 
efter  hvad  vi  nu  känna,  ha  invandrat  till  oss  från  söder.  Efter 
WOOD  anfores,  att  arten  finnes  i  Englands  Crag-bildningar,  både  i 
Bed  Grag  och  Mammaliferous  Crag;  och  förf.  bestyrker,  att  det  är  den 
rätta,  deremot  saknas  den  i  Coralline  Crag.  Den  Mya  arenaria^ 
som  MÖRCH  omtalar  från  Islands  Crag,  är  deremot  ovanligt  lång- 
sträckta exemplar  af  Mya  truncata^  f.  ovata.  Att  Mya  arenaria 
lefvat  före  istiden,  kan  sålunda  fastslås  som  ett  faktum. 


Mya  truncatas  variationer. 

Härom  meddelar  förf.  oss  några  intressanta  iakttagelser,  som 
också  väcka  geologens  intresse.  Formen  ovata,  för  hvilken  härofvan 
blifvit  redogjordt,  sluter  sig  till  serien  af  artens  variationer  som  det 
ena  ytterledet  i  artens  utveckling.  Förf.  anser  f.  ovata  som  artens 
ursprungligaste  form.  Dels  derför,  att  den  har  bevarat  Mya  trun- 
catas  ungdomskarakterer.  Ungar  af  arten  hafva  nämligen  i  allmän- 
het bakre  änden,  af  skalet  mera  utdragen  än  fullväxta  exemplar  och 
derjämte  ofta  bakranden  afrundad  eller  mindre  bestämdt  afskuren. 
Och  dels  derfor,  att  denna  form,  som  numera  är  jämförelsevis  säll- 
synt (af  c:a  50  ex.  Mya  truncata  från  Vestgrönland  kunna  endast 
2  föras  till  f.  ovata),  i  praekvartär  tid  synes  ha  varit  allmännare; 
bland  11  ex.  från  Islands  Crag  fann  förf.  10  tillhöra  denna  form, 
och  dessa  utmärkte  sig  till  och  med  genom  en  mycket  förlängd  skal- 
kontur. 

Af  denna  form  kunna  så  Mya  truncata  s  öfriga  former  härledas 
genom  en  successiv  förkortning  af  skalets  bakre  ände.  Härigenom 
komma  vi  först  till  den  form,  som  är  afbildad  i  fig.  4  a  och  anses 
för  den  typiska  Mya  truncata.  En  ytterligare  förkortning  forer  oss 
till  den  i  fig.  4  h  afbildade  skalformen.  Och  slutligen  ha  vi  som 
sista  länken  i  kedjan  den  egendomliga  form,  som  är  återg^fven  i 
fig.  4  c  och  ursprungligen  beskrefs  som  en  egen  art:  Mya  udde- 
vallensis. 

För  att  utröna,  hvilka  biologiska  förhållanden,  som  betingat  den 
olika  skalformen,  har  förf.  användt  två  olika  argument,  nämligen  dels 
formernas   utbredning  i  nutiden:  den  typiska  Mya  truncata  är 


'  Vid  NordeoTopM  kust  g&r  den  visserligen  in  i  den  arktiska  zonen,  men 
denna  trakt  fortjenar,  som  bekant,  endast  genom  sitt  läge,  icke  genom  sitt  klimat, 
namnet  >  arktisk  >. 
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Fig.  4. 


Tre    yensterskal   af  Mya  truncata;  for  att  visa  skalens  förkortning,     a  Från  F&r- 

öarne    (forma    typica    ankt).     6    Från    Grönland,     c  Från    giaciala  skalgmsbankar 

(forma  uddevallensis).     Vs» 
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vtjsuu,  jTuiuHin.   r^jrktLAauLt.      ri:u   sva.      nu.   22.      xiaii.    i},      ^ix 

en  sydlig  form;  i  nordligare  trakter  förekomma  i  det  hela  taget  kor- 
tare former,  och  f.  uddevallensis  är  uteslutande  bunden  vid  Ishafvets 
kuster,  dels  formernas  fördelning  i  kvartär-bildningarne:  i 
södra  och  vestra  Norges  postglaciala  skalbankar  är  den  typiska  Mya 
truncata  den  ensamt  förekommande  formen,  i  de  yngre  glaciala  skal- 
grusbankarna ersattes  den  sä  smäningom  af  kortare  former,  och  i 
ishafsbildningarne  är  f.  uddevallensis  vanligast. 

Häraf  drager  då  förf.  den  slutsats,  att  klimatförhållandena  äro 
orsak  till  skalens  förkortning,  och  tänker  sig,  att  Mydn  under  kallare 
klimat  varit  tvungen  att  borra  sig  djupare  ned  för  att  söka  skydd 
mot  köld  och  is.  Man  vet  ju,  att  andra  musslor,  som  borra  sig 
djupt  in,  t.  ex.  Teredo  och  Xylophaga^  fk  skalen  förminskade;  stora 
skal  måste  gifva  stort  gnidningsmotstånd  och  vara  till  hinder  for  borr- 
ningens resultat. 

Att  Mya  truncata  också  i  arktiska  trakter  uppträder  med  den 
långsträckta  ovata-formen,  skulle  väl  synas  tala  emot  denna  förkla- 
ring; men  tar  man  dess  stora  sällsynthet  i  nutiden  med  i  räkningen, 
är  der  dock  intet  hinder  för  att  uppfatta  den  som  en  form,  hvilken 
undantagsvis  och  af  okända  orsaker  bevarat  artens  ursprungliga 
prägel. 


Som  ett  exempel  på,  huru  litet  den  yttre  skalformen  har  att  be- 
tyda hos  detta  släkte,  framdrager  förf.  några  exemplar  af  Mya  arena- 
ria  från  Bed  Grag,  som  han  haft  till  undersökning.  Hos  dessa  äro 
de  artkaraktärer,  som  förf.  lägger  största  vikt  på,  fullt  utpräglade, 
men  skal  konturen  närmar  sig  Mya  truncata  Sy  däri  att  bakänden  är 
afskuren:  man  har  alltså  en  Mya  arenaria  med  Hruncatit  bak- 
ända. De  lag,  där  dessa  skal  äro  funna,  beteckna  en  öfvergång 
från  tertiärtiden  till  kvartärtiden  och  en  försämring  af  klimatet.  På 
samma  gång  gifva  de  alltså  ett  kraftigt  stöd  för  författarens  åsikter 
såväl  om  de  artbegrän sande  karaktärerna  som  om  orsaken  till  varia- 
tionen i  skalkonturen.  K.  A.  G. 
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anmXlanden  och  kritiker. 


Adolf  Severin  Jensen.  Om  Lemiiiger  af  Orandtrandsdyr  paa 
store  Haydjb  mellem  Jan  IHajen  og  Island.  Videnskabe- 
lige  Meddelelser  fra  den  Naturhistoriske  Förening  i  Kebenhavn 
1900.     Sid.  229—239. 

Föreliggande  arbete  är  visserligen  endast  ett  foregående  medde- 
lande angående  en  del  af  de  samlingar,  som  den  danska  »Ingolf- 
expeditionent  1896  hemförde  från  det  nämnda  området,  men  de  siat- 
satser,  man  bör  kunna  draga  af  författarens  resultater,  bafva  en  så 
stor  räckvidd,  att  ett  referat  af  dem  synes  ref.  böra  så  snart  som  möj- 
ligt komma  till  allmännare  kännedom. 

Vid  genomgåendet  af  Ingolfexpeditionens  lamellibranchiat-mate- 
rial  öfverraskades  förf.  af,  att  tillsammans  med  de  få  verkliga  djup- 
hafsfor merna  funnos  skal  af  grundhafvets  välkända  arter.  Fenomenet 
förekom  så  allmänt,  att  dessa  icke  kunnat  komma  med  profven  som 
»förorening»,  helst  man  under  expeditionen  vidtagit  de  största  möjliga 
försiktighetsmått  för  att  utesluta  dylika  felkällor. 

Förf.  gifver  nedanstående  tabell  öfver  arterna.  I  kolumnen  till 
venster  anföres  stationens  nummer  och  djupet  i  danska  famnar,^  i 
kolumnen  till  höger  artens  ungefärliga  vertikala  förekomst  i  närgrän- 
sande trakter  (Island,  Jan  Mayen  och  Ostgrönland).  Den  bifogade 
kartskissen  angifver  stationernas  läge. 


Dod. 

Yoldia  (Portlandia)  arctica St.  113  :  1309  F 

112  :  1267 
119  :  1010 
110:   781 


Cardium  (Serripes)  groenlandicum 


Cardium  ciHatum 
Astarte  borealit. 


compreasn 
Banksii  . 


102: 
103: 


750 
579 


124:  495 
113 :  1309 
119  :  1010 
104:  957 
117  :  1003 


120: 

110: 

125: 


885 
781 
729 


113  :  1309 
104:    957 


Iiefvande. 

12  F. 
(Spetsbergen  och 

Karahafvet: 
5-ca.  100  P.) 


5-40  P. 


5—50  F. 


^  Ed  daiiak  famn  =  c:a  1.89  m. 
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Död. 

Macoma  ealcaria St.  113  :  1309  F, 

Saxicava  arctica >    112  :  1267 

Cyrtodaria  ailiqua >    113  :  1309  » 


:] 


Leffande. 

0-40  F. 

10-20  F. 


Efter  att  hafva  anfört  en  del  skäl  därför  uttalar  förf.  som  sin 
åsikt,  att  djuren  lefvat  på  den  bafsbotten,  från  hvilken  ex- 
peditionens redskap  hemtat  deras  kalkskal. 

Först  utesluter  förf.  möjligheten  af  transport  gfenom  hafsströmmar, 
hufvudsakligeu    på    grund  af  de  stora  nfstånden,  demäst  möjligheten 
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af  transport  med  drifis,  dels  på  grund  af,  att  fenomenet  ar  så 
allmänt,  och  skalen  så  talrika,  och  dels  på  grund  af,  att  till- 
samman med  de  omtalade  skalen  af  grundvattensformer  på  tvenne 
stationer  med  ett  djup  af  1309  och  1003  F.  funnits  döda  skal  af 
Portlandia  intermedia.  Denna  mussla  har  »Ingolft  flerestades  inom 
detta  område  tagit  lefvande  på  djup,  som  variera  mellan  124  och 
495  F.  Denna  form  går  icke  ned  till  de  omtalade  stora  djupen; 
å  andra  sidan  håller  den  sig  på  så  stort  djup,  att  den  är  utanför 
isens  räckvidd.  Den  ar  icke  funnen  på  mindre  djup  än  40  F.  Ett 
stöd  för  sin  åsikt  har  förf.  också  i  skalens  bevaringstillstånd :  »nästan 
alla  de  omtalade  musselskalen  äro  hela  och  kunna  sammanföras  två 
och  två,  ja  ofta  äro  de  förenade  genom  en  rest  af  ligamen  tet  eller 
med    låset.»     »Särskildt  se  skalen  af  Yoldia  arctica  fullständigt  'fos- 
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sila'  ut:  de  äro  ofta  förenade  genom  sitt  solida,  mångtnndade  lås,  och 
rummet  mellan  skalhalfvorna  är  ofta  fyldt  med  hårdnad  lera.» 

MoUuskerna  äro  dock  icke  de  enda  vittnesbörden  om  en  grand- 
vattensfuana  på  dessa  stora  djup.  Afven  andra  rester  finnas  af  djur, 
som  måste  anses  for  sublitorala,  nemligen  otoliter  af  benfiskar.  Sä- 
dana äro  funna  på  flera  stationer,  hafvudsakligen  de  samma,  som  läm- 
nat skal  af  grand¥attensmollusker.  Otolitema  visa  sig  till  största 
delen  tillhöra  torsk-  och  flundrefiskar,  alltså  bottenfiskar,  som  hälla 
till  vid  kusterna  och  på  bankame,  och  om  hvilka  man  säkert  vet,  att 
de  icke  gå  ned  till  de  stora  djup,  om  hvilka  här  är  tal,  under  det 
att  icke  en  enda  otolit  af  de  abyssala  fiskformerna  hittills  är  funnen 
i  bottenprofven. 

Också  här  kommer  förf.  till  det  resultat,  att  fiskarne  måste  ha 
lefvat,  där  deras  otoliter  nu  finnas.  En  transport  genom  is  anser  han 
utesluten  genom  deras  mängd;  äfvun  sannolikheten  för,  att  fiskätande 
tandh valar  transporterat  otoliterna  ut  på  de  stora  djupen,  är  högst 
obetydlig,  då  dessa  hvalar  ju  måste  hafva  tagit  torsken  och  flundrorna 
inne  på  bankame.  Ingolfexpeditionen  har  också  flerestädes  inne  under 
land,  där  sådana  fiskar  lefva  på  ett  djup  af  cirka  75 — 100  F.,  fun- 
nit otoliter  i  stor  mängd,  hufvudsakligen  af  torsk-  och  flundrefiskar, 
ofta  bildande  rigtiga  lag. 

Förf.  anser  det  också  vara  möjligt,  att  man  i  »Ingolfexpeditio- 
nens» bottenprof  kan  finna  andra  grundvattensformer  än  de  redan 
nämnda. 


När  man  således  först  har  fått  klargjordt,  att  dessa  döda  skal 
och  otoliter  ligga  på  »primärt  lagerställe»,  måste  man  draga  den 
slutsats,  att  djupförhållandena  förändrats,  så  att  på  station  113,  som 
nu  har  1309  F.  vatten,  har  varit  grundt  haf,  där  de  ofvan  nämnda 
molluskerna  och  fiskarne  kunnat  lefva.  Så  har  hafsbottnen  sänkts,  grund- 
hafvets  fauna  kunde  icke  trifvas  der  längre,  den  dog  ut  och  ersattes 
af  andra  former,  tillpassade  för  större  djup  (Portlandia  intermedia). 
Under  den  fortsatta  sänkningen  måste  denna  fauna  dela  den  föregå- 
endes öde;  och  först  senare  blefvo  förhållandena  gynsamma  for  hafs- 
bottnens  nuvarande  innevånare:  Pecten  fragilis,  Lycodes-Rrter  och  andra 
äkta  abyssala  former. 

Om  nämligen  en  sänkning  har  egt  rum,  kan  den  icke  ha  skett 
plötsligen,  då  de  anförda  grundvattensformerna  finnas  på  djup  från 
1309  till  495  F.;  på  de  mellanliggande  djupen  måste  djuren  efter 
hand  ha  funnit  sig  nya  tillflyktsställen. 

Hvad  tiden  för  denna  sänkning  angår,  antager  förf.,  att  den 
hufvudsakligen  egt  rum  under  den  stora  nedisningen.  Den  mussla, 
som  mera  än  någon  annan  karaktäriserar  dessa  submarina  lag,  är 
Yoldia  arctica.  Denna  art,  som  under  istiden  hade  så  stor  utbred- 
ning, är  i  den  nuvarande  perioden  så  att  säga  utdöd  vid  Europas 
kuster.     Skrapan  tager  den  upp  längs  norska  kusten,  i  Murman-  och 
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i  Barentshafvet,  men  det  är  ateslutande  döda  skal;  endast  i  Hvita 
hafvet  lefver  den  som  en  relikt  från  istiden.  För  att  träffa  den 
lefrande  måste  man  eljes  in  i  Kariska  håfvet  och  app  till  Spetaber* 
gen.  Förf.  fogar  härtill  den  upplysning,  att  arten  också  är  ntdöd 
på  stora  sträckor  af  Atlantens  vestliga  del.  Den  är  försvunnen  från 
den  koloniserade  delen  af  Vest-Grönland  och  förekommer  knappast  vid 
den  sydliga  delen  af  Ost-Grönland,  i  hvarje  fall  icke  vid  Angmasalik 
och  söder  derom.  Först  vid  Hekla-hamnen  i  Scoresby  sund  tog  den 
danska  expeditionen  1892  lefvande  exemplar.  —  Yoldia  arctica  trif- 
Tes  endast  under  förhållanden,  som  svara  mot  istidens.  Och  då  den, 
som  sagdt,  utgör  »ledfossilet»  i  dessa  submarina  lag  mellan  Jan  Mayen 
och    Island,   måste  sänkningen  ha  skett  hufvudsakligen  under  istiden. 

Men  man  kan  ju  invända,  att,  om  denna  förmodade  sänkning 
inträffat  så  långt  tillbaka  i  tiden,  måste  ju  grundhafvets  afiagringar 
for  länge  sedan  vara  täckta  af  senare  bildningar.  Härpå  är  svaret, 
att  man  angående  sedimentationen  på  hafsbottnen  icke  vet  någonting 
mera  än,  att  den  försiggår  långt  raskare  vid  kusterna  än  på  afstånd 
från  land  och  att  den  ute  på  det  öppna  hafvet  kan  vara  högst  obe- 
tydlig. Sir  John  Murrat  har  med  stöd  af  Ghallengerexpeditionens 
rön  framhållit,  att  på  vissa  ställen  af  hafsbottnen  kan  sedan  tertiär- 
perioden  endast  några  fä  fot  sediment  hafva  afsatt  sig.  Och  slutligen 
må  det  märkas,  att  Ingolfexpeditionen  har  tagit  de  döda  skalen  och 
otoliterna  endast  på  rätt  betydligt  afstånd  från  kusten. 

Från  alla  stationer  med  större  djup  nära  Islands  nordkust  sak- 
nas rester  af  grundvattensformer;  det  från  land  utsvämmade  materia- 
let har  väl  i  tidemas  lopp  täckt  grundvattensbildningarne  och  deras 
fauna. 

Om  således  de  af  förf.  framstälda  åsikterna  äro  riktiga  —  och 
de  kunna  icke  utan  vidare  tillbakavisas  som  fantasteri,  då  de  hvila  på 
en  summa  af  fakta  —  måste  under  kvartärtiden  en  sänkning 
hafva  egt  rum,  hvars  maximum  har  varit  omkring  8,000  fot 
eller  2,500  m.  För  närvarande  kan  man  icke  afgöra,  hur  långt 
den  sträckt  sig;  möjligen  ha  andra  trakter  af  »det  norska  hafvet» 
deltagit  i  densamma,  då  grundvattensformer  äro  påvisade  på  alla  de 
stationer,  som  bilda  östgränsen  for  Ingolfs  route.  Förf.  anför  här, 
att  den  norska  nordhafsexpeditionen  flerestädes  i  Ishafvet  på  stora 
djup  (från  1,333  till  656  famnar)  funnit  grund vattensmoUusker  och 
att  Frible,  som  bearbetat  samlingarne,  förklarar  fenomenet  genom 
istransport. 

Förf.  framhåller  ytterligare,  att  de  områden  af  Atlanten,  som 
ligga  söder  om  de  submarina  ryggarne  mellan  Färöarne  och  Island 
samt  Island  och  Grönland,  jemte  Davis'  sund  icke  kunna  uppvisa 
motsvarande  fenomen.  Om  grundvattensformemas  förekomst  var  för- 
orsakad genom  istransport,  skulle  man  vänta  att  finna  dem  just  i 
Danmarkssundet  och  i  Davissnndet  på  stora  djup,  men  så  är  icke 
förhållandet.  Vidare  kan  man  häraf  draga  den  slutsats,  att  endast 
partiet  norr  om  de  nämnda  ryggarne,  hvilka  höja  sig  till  endast  några 
få  hundra  famnar  under  hafsytan,  har  deltagit  i  den  stora  sänkningen. 
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Förf.  omnäinner  till  slut,  att  prof.  W.  C.  BböQGER  och  prof. 
Fbithiof  Nansbn  komma  att  egna  dessa  fakta  närmare  granskning 
och  upptaga  dem  tOl  diskussion,  samt  anf5r  ett  uttalande  af  prof. 
BröGGER,  att  dessa  fakta  bringa  bekräftelse  på  >en  af  geologiska 
Grunde  sandsynlig  og  nödvendig  Hypothese  om  Fordelingen  af  Land 
og  Hav  under  den  store  Nedisning.»  —  Man  kan  icke  nu  öfrerskåda, 
hvilka  alla  geologiska  och  geografiska  forhållanden  genom  denna  upp* 
täckt  komma  i  klarare  och  skarpare  ljus,  men  egendomligt  är,  att  nu 
se  Atlantissagan  ytterligare  en  gång  träda  fram  symboliskt  for  de 
arktiska  landens  geografi.  K.  A.  G. 


Tillagg  under  tryckningen. 

I  en  efterskrift:  »Hvorfra  stamme  Otolitherne  i  Ingolfs  Bund- 
pröver?»  (V.  M.  N.  F.  1900,  sid.  251—264),  »hvilken  först  kom- 
mit ref.  tillhanda,  sedan  ofvanstående  yar  tryckt,  meddelar  förf.,  att 
man  icke  längre  af  torskfiskarn es  otoliter  kan  draga  slutsatser  i  samma 
riktning,  som  han  gjort  det.  Dr  JOHAN  HJOBT  från  Kristiania,  som 
innevarande  sommar  kryssat  i  Norra  Ishafvet  med  den  for  vetenskap- 
liga fiskeriundersökningar  byggda  ångaren  »Michael  Särs»,  har  nem- 
ligen  påvisat,  att  torskarterna  icke  äro  bundna  vid  kustbankame,  som 
man  hittills  trott,  utan  också  kunna  lefva  >i  de  höjere  Vandlag 
selv  i  de  dybeste  Have.» 

Man  måste  derföre  numera  antaga,  att  botten  pr  ofvens  oto- 
liter härröra  från  fisk,  som  lefvat  vid  ytan.  Teorien  om  en 
sänkning  miste  således  helt  hvila  på  fynden  af  molluskernas  döda 
skal,  för  hvilkas  förekomst  förf.  fortfarande  häfdar,  att  någon  rimligare 
förklaring  icke  finnes;  med  hänseende  till  dessa  djur  är  man  nem- 
ligen  säker  for  öfverraskningar,  sådana  som  den  torskfiskarne  nu  be- 
redt  vetenskapen. 
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Af 

K.  J.  V.  Steenstrup. 


I  de  henimod  200  Aar  der  ere  forlöbne  siden  SpÖrg^maalet  först 
reistes  om  »vatn minskningen»,  er  der  i  Klipperne  längs  Sveriges  og 
Norges  Kyster  bugget  en  Maengde  Maerker  der  'skulle  afgifve  Holde- 
punkter  ved  fremtidige  Undersögelser.  Som  det  imidlertid  fremgaar 
af  L.  Holmströms  Redegörelse  for  Sveriges  Vedkommende^  ere 
mange  af  disse  Maerker  usikre  og  flere  kunue  ikke  mere  paavises. 
De  senest  indhuggede  Mterker  ere  vel  tilstnekkelig  nöiagtige,  navn- 
1ig  naar  de  ere  satte  i  direkte  Förbindelse  med  Yandstandsobserva- 
tioner,  men  disse  kunne  jo  kun  vaere  faa,  og  dog  er  det  just  Meeng- 
den  af  lagttagelser  det  kommer  an  paa,  naar  det  Spörgsmaal  skal 
besvares,  om  det  er  bele  Kysten  der  jsevnt  forandrer  sit  Forbold  til 
Vandfladen,  eller  om  der  er  Partier  der  staa  stille  medens  andre 
Qerne  sig  fra  eller  maaske  naerme  sig  dertil. 

Ved  Skandinaviens  Vestkyst  hvor  Tidevandet  er  betydeligt,  er  der 
et  Forhold  der  strax  falder  i  Ojnene  og  ligesom  tilbyder  sig  selv  til 
denne  Bestemmelse,  og  det  er  Tangranden  eller  Tangbevoxningens 
överste  Rand.  Uvilket  Forhold  denne  nötagtig  staar  i  til  Middel- 
vandstanden  paa  Stedet,  troer  jeg  ikke  er  naermere  undersögt;'  lige- 
som baade  HOLMSTRÖM'  og  DE  Geer  Lave  yttret  Tvivl  om  at  den 
er  konstant.  Imidlertid  maa  dog  den  skarpe,  som  efter  en  Linial 
afskaame  Tangrand,  der  ses  paa  stejle  Klipper,  utvivlsomt  vsere  Ud- 
trykket  for  et  Forhold  mellem  Vandstand  og  Tangbevoxning,  og  vist- 
nok  med  Rette  er  den  derfor  ogsaa,  saavel  i  Norge  som  i  Sverige, 
bleven  anvendt  ved  Indhagningen  af  Vandstandsmserkene.  Denne 
Methode,  at  indhugge  Maerker,  bar  jeg  ogsaa  anvendt  i  Grönland; 
men  dels  tager  den  Tid  og  dels  er  det  vanskeligt  at  beskrive  Stedet 
saa  det  senere  kan  gjenfindes  af  Andre.     Derfor  kom  jeg,  under  min 


»  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Handl.     Bd  22,  N:r  9. 

'  Ifolge  det  bekjendte  Brev  fra  Klebck  til  Lillibhöök  sknlde  TaDgranden 
Ted  Boeekop  i  Alten  ligge  0,6  M.  över  Middelvandataiid.  (Kgl.  Sv.  Vet.  Akad. 
Förh.  1845,  sid.  212). 

»  1.  c.  S.  54. 
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Eejse  i  Grönland  1899  til  at  taenke  paa:  bvad  Nytte  er  det  egent- 
lig til  med  saa  stort  Besvser  at  aubringe  et  enkelt  Mcerke,  der  er  jo 
en  Meengde  naturlige  Maerker  paa  Klipperne,  hvis  Middeltal  ville 
kanne  afgive  et  ganske  anderledes  tilforladeligt  Materiale  til  Bedöm- 
melsen  af  om  Tangranden  bar  föran dret  sig,  end  det  et  enkelt  Meerke 
kan  give.  I  Nutidens  öjeblikkeligt  virkende  fotografiske  Plader  der 
tillade  Fotografering  saavel  fra  Skibe  som  fra  Baad,  og  navnlig  siden 
BA8TMAN's  »Patroner»  stille  et,  selv  i  fri  Luft,  ubegraenset  Antal 
»Plader»  til  Disposition,  förekommer  det  mig,  at  man  bar  et  ganske 
anderledes  godt  Middel  til  at  fixere  Tangrandens  Forhold  til  Klippe- 
iladen,  end  det  et  enkelt  indfaugget  Maerke  giver. 

I  Grönland  begynte  jeg  ogsaa  derpaa  og  ved  en  i  Sommer  lang- 
Norges  Vestkyst,  fra  Lindesnaes  til  Nordkyn,  foretagen  Reise  forvis- 
sede  jeg  mig  om,  a  t  en  saadan  Fastslaaen  af  Tangranden  uden  Van- 
skeligbed  maatte  kunne  gjennemfores. 

Med  bvor  langt  större  Sikkerbed  er  man  ikke  nu,  og  vil  man 
ikke  i  Fremtiden  vare  i  Stånd  til  at  dömrae  om  Tangrandens  Flyt- 
ning  vid  Bosekop  i  Alten,  ved  paa  Stedet  at  betragte  Dr  Reusch's 
Fotografi^  end  ved  at  discutere  Forholdet  mellem  Tangranden  og  de 
endnu  ikke  fundne  Huller,  der  skulle  vaere  borede  i  1844  og  den  tvivl- 
somme  Bolt,  der  nu  antages  at  repraesentere  dem?^  Ved  Hjielp  af  Foto- 
grafier vil  man  ogsaa  med  Letbed  kunne  bestemme  og  igjenfinde  de 
fotograferede  Klippeflader;  idet  man  fra  et  kjendt  Sted  tager  et  Foto- 
grafi af  Klippen  eller  Egnen  i  sin  Helbed  og  saa  paa  dette  Foto- 
grafi markerer  Stedet  bvor  Billedet  af  Tangranden  er  taget,  eller  man 
nödes  maaske  til  at  tage  endnu  et  mellemliggende  Fotografi  o.  s.  v. 
Antallet  af  Fotografier  spiller  ingen  Rolle,  da  de  jo  ikke  skulle  repro- 
duceres,  men  kun  opbevares  til  f rem  tidige  Sammenligninger. 

Samtidig  med  at  Hundreder  af  saadanne  Fotografier  af  Tang- 
randen tages^  haaber  jeg  at  de  biologiske  Stationer  ville  skafi^e  den 
Korrektion  tilveje,  der  paa  forskjellige  Steder  mulig  maa  anvendes 
paa  Tangranden  for  at  man  kan  stille  den  idet  rette  Forbold  til 
Middelvandstanden 


'  Reprodaceret  i  Reusch:  Det  nordlige  Norges  Geologi,  S.  108. 

•  Kgl.  Sv.  Vet.  Akad.  Förh.  1845,  S.  212  og  Reusch  i  »Naturen»  1889, 
S.  220. 

'  Söopmaalingernes  Personale  maa  med  forboldsvis  Lethed  knnne  tilveje- 
bringe  en  betydelig  Del  heraf. 
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N:r  110.  1900. 

ANNONSBILAGA 

TILL 

GEOLOGISKA  FÖRENINGENS  FÖRHANDLINGAR. 


SVERIGES  GEOLOGISKA  UNDERSOmNG. 

Nedanstående  arbeten  hafva  nyligen  blifVit  i  bok- 
handeln utlemnade: 

Kartbladen  N:ri8  110.  Sandhammaren  med  beakrifning  af  J.  C.  Mob£RO,  111 
Grisalehamn  med  beskrifning  af  E.  Erdmann,  112.  Skanör  med  beakrifhing  af  N. 
O.  HoLST,  113.  Vittajö  med  beakrifning  af  A.  Blomberg,  114.  Örkelljnnga  med 
beakrifning  af  A.  Lindström,  i  akalan  1  :  50.000.  Pria  jemte  beakrifning  för  110 
och  112  hvardera  1  kr.,  för  111,  113  och  114  jemte  beakr.  hvardera  2  kr. 

Kartbladet  34.  Ulricehamn  med  beakr.  af  A.  Lindström,  i  akalan  1 :  100.000. 
Pria  1  kr.  50  öre. 

Ö/versigtskarta  angifvande  de  kvartära  haftafiagringamet  område  tamt  kalk- 
stens- och  mergelförekomsters  utbredning,  jemte  några  allmänna  npplyaningar  af  A. 
Lindström.    Pria  2  kr. 

Praktiskt  geologiska  undersökningar  inom  Gefleborgs  län.     Pria  2  kr.  50  öre. 

Praktiskt  geologiska  undersökningar  inom  Vestemorrlands  län.  I.  Jordalagen 
af  Axel  Lindström.     II.     Berggrunden  af  Hjalmar  Lundbohm.     Pria  5  kr. 

Underdånig  berättelse  om  en  undersökning  af  malmfyndigheter  inem  Jukkas- 
järvi  malmtrakt  och  dess  omgifningar,  med  en  atlaa.     Pria  2  kr. 

De  Geer,  6.  Om  Skandinaviena  geografiaka  ntveckling  efter  iatiden,  med  6 
kartor.  Pria  4  kr.  (Siljea  i  bokhandeln  på  P.  A.  Noratedt  &  Sönera  förlag.)  — 
Syenonius,  F..  Några  bidrag  till  belyaning  af  eruptiyena  betydelae  för  fjellbild- 
ningarna,  med  1  tafla.  Pria  50  öre.  —  Höobom,  A.  6.  Om  högata  marina  gran- 
sen  i  norra  Sverige,  med  1  karta.  Pria  50  öre.  —  Andersson,  G.  Den  central- 
jemtaka  iaajön,  med  1  tafla.  Pria  1  kr.  —  Svedmark,  £.  Meddelanden  om  jord- 
stötar i  Sverige,  V,  med  1  tnfla.  Pria  50  öre.  —  Bäckström,  H.  Vestanåfältet 
En  petrogenetiak  atudie,  med  8  taflor.  Pria  2  kr.  50  öre.  —  Högbom,  A.  G.  Några 
anmärkningar  om  de  iadämda  ajöarne  i  Jemtland.  Pria  25  öre.  —  Grönwall,  K. 
A.  Öfveraigt  af  Skånea  yngre  öfverailuriaka  bildningar,  med  2  taflor.  Pria  75  öre. 
—  Petersson,  W.  Om  de  geologiska  förhållandena  i  trakten  omkring  Sjangeli 
kopparmalmsfalt,  med  1  tafla.  Pria  50  öre.  —  De  Geer,  G.  Om  rnllatenaåaarnea 
b ildu Ingaaätt.  Pria  25  öre.  —  Erdmahn,  E.  Sverigea  Geol.  Underaökninga  utatäll- 
ning  vid  Allmänna  Konat-  och  Indnatrintatällningen  i  Stockholm  1897,  med  en  tafla. 
Pria  50  öre.  —  Lundboum,  H.  Kiiranavaara  och  Lnoaaavaara  jernmalmafält  i  Norr- 
bottena  län,  med  8  taflor  och  en  karta.  Pria  1  kr.  —  Petersson,  W.  Geologisk 
beakrifning  öfver  Nordmarks  grafvora  odalfalt  med  atlas.  Pria  1  kr.  50  öre.  — 
Holm,  G.  Pulseontologiaka  notiaer  1 — 10.  Pria  1  kr.;  11—15,  med  14  taflor. 
Pria  3  kr.  —  De  Geer,  G.  Om  den  aenkvartära  landhöjningen  kring  Botniaka 
▼iken,  med  1  karta.  Pria  50  öre.  —  Holmquist,  P.  J.  Om  Rödöområdeta  rapa- 
kivi  och  gångbergarter,  med  1  karta  och  8  taflor.  Pris  1  kr.  50  öre.  —  Höobom, 
A.  G.     Om  Ragnndadalena  geologi,  med  2  kartor.     Pria  1  kr.  50  öre. 

Fullständig  förteckning  på  samtliga  från  Sveriges  Geologiska  Under- 
sökning hittills  utgifna  publikationer,  hvilka  distribueras  genom  Herr 
Lars  Hökerberg,  Stockholm,  bifogas  hvarje  afhandling. 
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aEOLOGISEA  FOEEJflNGENS 

I   STOOKHOLK 

FÖRHANDLINGAK 

BAND  22.    Håfteö.  N:o  202. 


Kötet  den  1  November  1900. 

Ordföranden,  hr  Nathorst,  yttrade: 

Geologiska  Föreningen  har  att  sedan  förra  sammankomsten 
beklaga  förlasten  af  förutvarande  chefen  för  Sveriges  Geologiska 
Undersökning,  professor  Otto  Torell,  som  den  11  september 
afled  på  Gharlottendal  vid  något  mer  än  72  års  ålder.  Då  en 
utförlig  minnesruna  öfver  den  aflidne  kommer  att  införas  i  Före- 
ningens tidskrift,  vill  jag  här  endast  framhålla  några  sidor  af 
hans  verksamhet. 

Geologiska  Föreningen  såsom  sådan  har  särskildt  att  erinra 
fiig,  att  det  var  på  Torells  initiativ,  som  hon  bildades  den  15 
maj  1871,  och  Föreningen  bör  ej  heller  glömma,  att  Torell  i 
allt  hvad  på  honom  ankom  sökte  att  understödja  och  befrämja 
hennes  syften  samt  att  han  under  de  första  åren  af  Föreningens 
tillvaro  personligen  tog  en  liflig  del  i  hennes  förhandlingar. 

Torell  var  en  man  rik  på  idéer  och  som  egde  förmågan 
att  taga  initiativ.  Det  var  han,  som  grundlade  den  vetenskap- 
liga polarforskningen,  i  det  att  han  både  i  ord  och  gärning 
gjorde  sig  till  målsman  för  den  uppfattningen,  att  en  allsidig 
naturvetenskaplig  undersökning  af  polarområdet  hade  en  vida  större 
vetenskaplig  betydelse  än  ett  enbart  framträngande  till  en  hög 
geografisk  breddgrad.  De  frukter  denna  forskning  burit  för  veten- 
skapen,   särskildt   geologien,    äro    så    omfattande,  att  de  här  ej 
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ens  kunna  antydas  och  behöfva  det  väl  ej  heller,  enär  de  inom 
Geologiska  Föreningen  torde  vara  tillräckligt  bekanta. 

Torells  egna  forskningar  inom  polartrakterna,  gjorde  honom 
till  banbrytare  på  ännu  ett  område.  Med  en  ifver  och  ihärdig- 
het, som  aldrig  slappades,  gjorde  han  sig  till  förkämpe  för  teo- 
rien om  Skandinaviens  nedisning  under  istiden  och  den  skandina- 
viska inlandsisens  utbredning  öfver  norra  Europa.  Här  i  Sve- 
rige blef  denna  teori  snart  nog  antagen,  men  för  trettio  år  sedao 
fanns  det  icke  en  enda  tysk  geolog,  som  omfattade  densamma. 
Att  ett  omslag  skedde,  därför  har  man  Torell  att  tacka,  som, 
kanske  mindre  genom  sina  skrifter  än  genom  sitt  öfvertygande 
och  lifliga  personliga  inlägg,  under  talrika  resor  och  exkursioner 
banade  väg  för  sina  åsikter  bland  geologiens  målsmän,  tills  de 
slutligen  blefvo  allmänt  antagna. 

I  sina  arbeten  på  några  andra  af  geologiens  områden  var 
Torell  nog  mindre  lycklig,  men  med  tacksamhet  bör  ihågkom- 
mas  hans  ständiga  sträfvan  att  göra  vetenskapens  rön  fruktbrin- 
gande för  det  praktiska  lifvet.  Denna  sträfvan  kan  man  följa 
genom  hela  hans  lefnad,  den  framträdde  långt  innan  han  blef 
chef  för  Sveriges  Geologiska  Undersökning,  ehuru  han  såsom  sådau 
hade  mycket  bättre  tillfälle  att  låta  göra  densamma  gällande, 
liksom  han  utan  tvifvel  då  uppfattade  den  såsom  en  honom 
åliggande  plikt.  I  några  fall  har  han  lyckats,  i  andra  däremot 
icke,  men  redan  det  att  denna  sträfvan  oaflåtligen  var  för  han- 
den är  värdt  vårt  fullaste  erkännande. 

Såsom  grundläggare  af  den  vetenskapliga  polarforskningen 
samt  teorien  om  inlandsisens  utbredning  öfver  den  nordeuropeiska 
kontinenten  skall  Otto  Torell  alltid  tacksamt  ihågkommas  såsom 
en  af  Sveriges  vetenskapliga  banbrytare  under  det  nittonde 
seklet. 

Ordföranden  omnämnde  vidare  bortgången  af  två  andra  leda- 
möter, fil.  dr  E.  Nyman  och  kartografen  C.  E.  Dahläian. 

Till  ledamot  af  Föreningen  hade  af  Styrelsen  invalts  apo- 
tekaren M.  Forssberq  i  Arvidsjaur,  på  förslag  af  hr  Sveno- 
nius. 
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Från  K.  k.  geologische  Eeichsanstalt,  Wien,  hade  ingått  tack- 
sägeiseskritVelse  för  Geologiska  Föreningens  lyckönskan  vid  hög- 
tidlighållandet af  Riksanstaltens  50-åriga  tillvaro. 

Från  Natarforschende  Gesellschafb,  Danzig,  hade  ingått  in- 
bjudan till  täfling  om  ett  utsatt  pris  af  1,000  mark  för  det 
bästa  arbetet  berörande:  Kentniss  der  norddeutschen  Diluvial- 
ffeschiebe,  mit  beaonderer  Berucksichtigung  des  in  Westpreussen 
vorkomnienden  Materials. 

Täflingsarbeten  skrifna  på  tyska  skola  vara  insända  före 
den  1  april  1902  till  anförda  sällskaps  sekreterare. 

Närmare  underrättelser  härom  erhållas  af  Geologiska  Före- 
ningens sekreterare. 


Hr  Hamberg  höll  föredrag  öfver  ämnet  bidrag  till  Sarjeh- 
traktens  qvartära  histtrria. 

De  lösa  aflagringarna  derstädes  utgjordes  dels  af  recenta, 
dels  af  qvartära  bildningar.  Till  de  förra  höra  det  sekulära  vitt- 
ringsgruset  på  topparne,  bergsskreden,  lavingruset,  de  nuvarande 
glacierernas  änd moräner  och  bottenmoräner,  bergbäckarnes  fåror 
och  dejektionskäglor,  de  slam  förande  elfvarnes  deltan,  insjöames 
sediment  och  strandbildningar,  torfbildningar  etc.  Ehuru  de 
recenta  aflagringarne  voro  ganska  betydande,  öfverträffades  de 
dock  qvantitativt  af  de  qvartära.  Dessa  utgjordes  dels  af  rent 
glaciala,  dels  äfven  af  iselfs-  och  issjöbildningar. 

Till  de  förstnämnda  af  dessa  tre  grupper  hörde  flyttblocken. 
Sådana  förekommo  nästan  öfverallt,  voro  dock  på  de  höga  top- 
parne sällsynta.  Föredraganden  hade  emellertid  funnit  enstaka 
flyttblock  ända  till  höjder  nära  2,000  m  ö.  h.,  hvaraf  torde 
kunna  slutas,  att  äfven  de  högsta  topparne  under  någon  del  af 
istiden  varit  betäckta  af  inlandsisen.  Hit  hörde  äfven  talrika 
bottenmorän-,  drumlins-  och  ändmoränbildningar.  Dessa  senare 
förekomma  isynnerhet  talrikt  strax  utanför  hufvuddalgångarne 
(dalsystem  11,  enligt  Geol.  Fören.  Förh.  18:  622)  och  tyda  på 
att  dessa  dalar  en  gäng  varit  fylda  af  glacierer. 
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den  af  MeJätno  mellan  Matåive  och  Alatjåcko.  Bland  tssjiibild- 
ningarna  äro  strandlinierna  de  vigtigaste.  Sådana  funnos  i  stort 
antal  ända  upp  till  omkring  1,10()  tn  5.  h.  såväl  på  tjälltraktens 
dstra  som  på  dess  vestra  sida.  Passhöjderna  inom  tjelltrakten 
lågo  på  850 — 920  771  6.  h.  och  tycktes  ej  hafva  spelat  någon  stor 
rott  för  vattenhojden  i  de  sjöar^  vid  hvilka  strån dliniarna  bildats. 
'Förmodligen  hafva  dessa  sjöar  uppdämts  af  isbarrierer  saval  på 
östra  som  på  vestra  sidan  af  fjälltrakten.  I  dessa  isdämda  sjöar 
hade  sand  aflagrat  sig  på  bottnen,  hvilka  sandlager  nu  bildade 
större  delen  af  dalbottnarnes  jemna  marker. 

Såsom  flyttblocken  visade,  hade  hela  fjälltrakten  under  en 
del  af  istiden  varit  betäckt  med  is.  Under  afsmältningeu  hade 
snart  de  höga,  mörka  topparne  börjat  sticka  fram  ur  istäcket, 
h varefter  smältningen  kring  dem  fbrsiggått  hastigare  än  vester 
och  öster  de  rom,  der  isen  var  nästan  kompakt.  Sjöar  uppdäm- 
des der  före  krinjj  topparne.  Under  den  fortsatta  afsmältningeu 
löstes  sambandet  mellan  isryggarne  i  vester  och  öster  samt  hög- 
QäUens  isar.  Dessa  utgjordes  nu  af  stora  glacierer,  som  äfven 
fyllde  dalsystenien  II  och  mynnade  i  de  isdämda  sjöarne.  Hull» 
stensåsen  vid  Melätno  torde  vara  afsatt  i  en  sådan  isdämd  sjö 
nedanför  ändan  af  en  betydande  från  Alka-(och  Sarves)vagge 
kommande  glacier.  Under  den  fortsatta  afsmä k  ningen  drogo  sig 
dessa  stora  glacierer  småningom  tillbaka,  men  i  samma  mån  tn«- 
trängde  det  isdämda  vattnet  i  dalarne.  En  tid  voro  dalsyste- 
men II  fylda  af  Isdämdt  vatten»  i  hvilket  glacierer  i  dalsyste- 
raen  III  mynnade.  Småningom  uttappades  vattnet  i  den  mån 
som  Isbarrierer  na  smältej  dalbottnarne  blefvo  torra  och  de  nu- 
varande el  f var  ne  skuro  sig  en  väg  genom  a  flag  ringarna  i  de- 
samma. 

Som  man  tinner  strandlin ier  och  moräner  alldeles  intill  de 
nuvarande  glacierändarne,  kan  klimatet  under  de  isdämda  sjö  ar- 
nes  tid  ej  hafva  varit  synnerligen  mycket  sämre  än  nu.  Lika- 
ledes   kan    under   mellantiden  ingen  betydande  klimatrörsämring 


hafva    egt    ram.     Deremot    har    väl   möjligen  under  n 
ett    bättre    klimat    varit    rådande,    såsom  ju  tyckes  I  \ 
förhållandet  i  södra  och  mellersta  Sverige.     Föredraga 
ej  funnit  några  säkra  bevis  på  en  sådan  klimatförbätt 
i  närheten  af  den  omtalade  rullstensåsen  gjordt  fynd  a 
ningar,    hvilka    af   docenten    Sernander    blifvit  unde  i 
hvari    han   funnit  bland  annat  frukter  af  glasbjörk,  U 
tor    ett    något    bättre  klimat,  då  björkskog  nu  ej  fani 
vid  stranden  af  Yirigaire.     Enligt  gängse  berättelser  si 
fynd  af  gran  blifvit  gjordt  ofvan  björkskogsgränsen,  h 
dock  författaren  hittills  ej  lyckats  få  nödig  bekräftelse 
Föredraget  gaf  anledning  till  följande  diskussion. 
Hr    SvENONius    ville    ej    nu    yttra  sig  i  hufvudfrå 
rörande  ett  par  mindre  detaljer. 

Föredr.    syntes    honom   hafva  gjort  en  konstlad  ocl 

stark  skillnad  mellan  den  s.  k.  isåsanden  och  deltabildii 

fjälldalarna.     Betraktar    man    den    i  så  många  afseendi 

värdiga    Rapaelfvens  dal,  skall  man  ej  finna  någon  an 

het  mellan  t.  ex.  det  praktfulla  Lajdauredeltat  och  de 

elfgrenar    genomslingrade,    mer   eller  mindre  slamrika  si 

terna,    som    finnas    på    fiere  ställen  högre  upp  i  den  b: 

gången,    än    den    att  utfyllnadsarbetet  i  de  senare  är  ii 

bordadt,    medan  af  sjön  Lajdaure  ännu  mer  än  halfva 

återstår    att    fylla;    och    detta    utfyllnadsarbete  går  so 

jemförelsevis    mycket  raskt  (flere  meter  årligen).     Alld 

logt  är  förhållandet  med  den  rätt  ansenliga  Njåtsodalei 

dalen  och  flere  andra  relativt  större  fjälldalar.     Ofta  fi 

en   hel  serie  större  och  mindre  sjöbäcken  efter  hvarandr 

ritadier  af  utfyllnad.     Vid  dessa  utfyllnader  af  första  o 

fjälldalar  få  nog  äfven  de  gamla  ändmoränerna  sitta  en 

att  de  ofta  framträda  mindre  tydligt  än  i  de  trånga  sid 

För    öfrigt    är    det    ej   så   alldeles  gifvet,  att  dessa  änd 

höjd    någonsin    stått    i    direkt    förhållande    till    jökelns 

Slamaflagringarnas    ofta    framträdande    svaga    konvexit< 

naturlig    följd  af  de  oerhörda  sprången  mellan  dessa  fj 


lagren  kunna  vara  något  mäktigare  un  i  de  öfre,  är  fällt 
Datarligt*  Denna  mäktighet  iynes  alltid  vara  analog  med  frodig- 
heten  i  traktens  nuvarande  vegetation.  Sålunda  sågs  t.  ex,  (^/9 
1883)  i  den  stora,  men  nu  utfyllda  slätten  i  Njätsodalen  ett 
stycke  nedanför  Luottohjöklarne  följande  profil: 

a)  0.(>5    m    »alluvialt    grus,    mest    af   hvit  kiael-  och  fjäll- 
skliFiar^^ 

b)  1  m  torfdy  med  björkkvistar^  lika  ymnigt  i  det  nedersta 
lagret  som  upptill, 

c)  0,50  m  +    något  gröfre  aUuviura,  f^t  öfrigt  lika  med  a)- 
Uti  lagret  b)  ingå  linser  och  smal  äger  af  a). 

Här  i  trakted  är  ännu  en  mycket  frodig  björk  vegetation. 

A  andra  sidan  iakttogs  (-"A  1S87)  rakt  nedanför  Sarj ek- 
varat  sch  i  den  breda  Kukkesvagge,  der  växtligheten  blott  är  en 
mycket  gles  gräsmatta,  nedanstående  lagerföijd: 

a)  0.03 — 0.05  m  sa ndbl ändad  torf  eller  växtmulk 

b)  0.03  m  sandslam. 

c)  0.05  m  oredig  vexHng  af  a)  och  b)  (mest). 

Derunder  till  0.5  m  tät  och  jemn  vexling  af  a)  och  b); 
hvarvid  a)  når  inemot  0.014  m  och  b)  blott  mera  sällan  0.004; 
och  der ua der  äro  vanligen  de  mot  vaxtmuUen  svarande  skikten 
blott  svagt  brun  färgade  slamskikt. 

Den  af  foredr.  anförda  förekomsten  af  björkfragment  i  torf- 
lagret  invid  Melädno  (ofvanom  nuvarande  björkgränsen)  liar  svag 
beviskraft  i  klimatologiskt  afseende.  De  små  sporadiska  dungar 
och  enstaka  björkar,  som  så  ofta  träflas  på  Qällens  solsidor  ett 
par  hundra  meter  ofvanom  verkliga  björkgränsen^  blifva  natur- 
ligt nug  lätt  utrotade  såsom  bränsle  i  just  denna  trakt,  som  är 
nomadlapparnes    förnämsta  sommarbetesmark.*     Vida  mera  be- 


*  Delta  är  fttllt  iimktligt;  Inppea  fir  ytterst  »par(*m  med  triliisle»  tceii 
>nöden  har  iogcn  Ittg^.  Deremot  itiäslc  det  stämplajs  fioni  trtt  Tei'kligt  n^kick,  da 
botanister  ibland  till  Sta  nig  att  htii  och  kMlet  utrota  ua  rar  Tast  pil  en  viss  väst- 
lokal,    tjåsom    förbällaadet  fir  qied  den  aållvj^nta  Va.rex  bicolor  på  ett  par  stolle». 
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visande  äro  onekligen  de  rätt  talrika  och  länge  kända  fynden 
af  barrträd  nedbäddade  i  mossarne  på  flera  inils  afstånd  från 
och  hundratals  meter  öfver  navarande  barrgränsen,  såsom  vid 
Virijaur  och  Pjeskijaur.* 

Slutligen  ville  hr  S.  betona,  att  äfven  enligt  hans  mening 
de  isdämda  sjöarna  haft  stor  betydelse  i  den  forna  hydrografien, 
men  att  den  vanliga  issjöteorien  ej  öfverallt  synes  vara  fullt  till- 
räcklig och  naturlig,  utan  att  man  äfven  torde  böra  taga  till 
hjelp  elfvar,  som  framrunnit  på  och  inom  :»stenisformationer». 
Man  borde  ej  heller  förbise,  att  i  dessa  trakter  ett  vattendrag; 
som  ena  gången  ter  sig  nästan  som  en  lugn  sjöyta,  en  annan 
gång  är  en  rifvande  fors,  enär  grundens  lutning  har  vida  mindre 
betydelse  än  man  skulle  tro,  då  det  gäller  de  vexlande  ström- 
hastigheterna  i  fjällvattnen. 

Föredraganden  genmälte,  att  han  ingalunda  hade  menat  att 
verkliga  deltabildningar  endast  funnes  vid  Rapaelfvens  utflöde  i 
Lagdaure.  Dylika  bildningar  funnes  äfven  i  flera  andra  sjöar 
deruppe  såsom  Letsitjaur  Perchjaur  m.  fl.  Äfven  kunde  väl 
en  och  annan  sjö  sedan  istiden  hafva  helt  öfvergått  till  ett  delta- 
land. Att  betrakta  alla  de  i  dalbottnarne  belägna  plana  mar- 
kerna såsom  efter  de  isdämda  sjöarnes  tid  uppkomna  deltabild- 
ningar vore  dock  säkerligen  orätt,  ty  naturligen  hade  någon 
sedimentation  och  det  förmodligen  en  rätt  betydande  egt  rum  i 
de  isdämda  sjöarne.  Men  om  sådana  bottensediment  bildats,  så 
torde  de  efter  sjöarnes  uttappning  framträda  såsom  jemförelse- 
vis  jemn  mark.  En  stor  del  af  dessa  jemna  marker  torde  der- 
före  vara  analoga  bildningar  med  den  norrländska  elfsanden;  i 
det  ena  fallet  hade  sanden  och  gruset  afsatt  sig  i  en  isdämd 
sjö,  i  det  andra  i  hafvet.  De  förra  voro  dock  af  mycket  min- 
dre mäktighet  än  de  senare.  Båda  genomskuros  emellertid  af  de 
recenta  floderna. 


^  Så  t.  ex.  anträffade  SvENomus  (^^s  1884)  i  en  mosse  på  22  m  öfver 
Pjefl1[ijaar  »vid  de  allra  öfversta,  späda,  i  framträngande  stadda  björkarne  mot 
Saolobäcken  3 — 4  exemplar  af  intill  4  m  långa,  något  plattryckta  furuitam- 
mar  t. 
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bottnen  Känn  fasta  hällar  uppstickande.  Ehuru  dessa  sediineDt 
sålunda  dolde  någon  del  af  ändmoränerna,  torde  de  dock  icke 
hafva  kunnat  helt  och  hållet  begrafva  de  större  ändnioräncrna. 
Vid  ändan  af  de  större  tjälldaUirne  säsom  Rapadalens,  Niätso- 
dalens  och  Pastavagges  östra  samt  Sarves-  och  Alkavagges 
veatra  ända  hade  föredraganden  funnit  Jemförelsevis  stora  änd- 
moräner  under  det  ändmorän bildningarna  längre  in  i  dessa  dalar 
'ofta  voro  mindre  betydande  eller  nästan  helt  och  hållet  saknades. 
Detta  torhållande  torde  ej  bero  pä  att  moränbildnin;:arna  i  da- 
larnes inre  voro  mera  betäckta  af  sediment ^  ty  detta  torde  väl 
snarare  vara  mäktigast  utanför  dalarnes  mynningar,  ut^m  derpå 
att  stora  glacierer  en  gång  fyllt  de  stora  dalarne  och  en  längre 
tid  stått  stilla  vid  de  större  ändmoränerna  än  pa  sädana  ställen^ 
der  ändmoränerna  voro  obetydliga  eller  saknades. 

Beträifande  fyndet  af  björk  vid  Melätoo  så  hade  föredra* 
ganden  ingalunda  fäst  någon  stor  vigt  vid  detsamma,  han  hade 
endast  anfört  det,  emedan  det  talade  for  en  klimat  forbättring, 
hvilken  redan  af  andra  orsaker  var  trolig.  De  tidigare  fynden 
af  gran  hade  föredraganden  hört  omtalas»  men  hade  ej  funnit 
närmare  detaljer  om  dem  och  hade  oj  vetat  om  de  voro  fullt 
tillförlitliga. 

Hr  Sern ÄNDER  framhöll  några  af  de  viktigaste  felkällor, 
som  vidlåda  de  mänga  uppgifterna  om  skotistiräusernas  nerflytt- 
ning  i  våra  fjälltrakter.  Man  måste  noga  skilja  från  h varandra 
de  empiriska  och  raiianella  skogs  gränserna^  b  vilka  tyvärr  ej  all- 
tid sammanfalla.  Genom  kulturens  inverkan  kunna  skogar  öfvergå 
till  hedmarker,  och  ej  minst  är  detta  fallet  i  barrskogs-  och 
björkregionens  ötre  delar.  De  vedmängderT  som  just  här  konsu- 
meras exempelvis  i  filbodarnes  mejerihandtering  och  lapparnes 
hushåll,  äro  betydligt  större  än  hvad  ninn  vRuligcn  föresUiller  sig. 
Äter  växten  är  långsam,  och  i  skogens  ställe  uppstå  hedar,  som 
utan  vidare  sammanflyta  med  fjällregionens.  På  så  sätt  ned- 
flyttas   skenbart    denna    region,    och    da  trädlemningar  anträffas 
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inom  de  forna  skogarnes  område,  drager  man  otan  vidare  den 
slutsatsen  att  dessa  härstamma  från  en  tid,  då  klimatet  var 
mildare  än  na  och  tillät  trädväxten  att  gå  högre. 

Sådana  slutsatser  äro  endast  berättigade  under  förutsätt- 
ning, att  man  funnit  trädlemningar  ofvan  den  rationela  träd- 
gränsen. Med  denna  förstår  jag  den  linie  i  horizontal  eller  verti- 
kal riktning,  vid  hvilken  af  klimatiska  skäl  björkens  (och  för 
barrskogsgränsen  granens)  förmåga  att  bilda  bestånd,  som  genom 
egen  reproduktion  kunna  föryngras,  upphör.  Att  denna  klima- 
tiska linie  ej  alltid  föreligger  i  de  många  trädgränser,  som  upp- 
nåtts i  olika  delar  af  Skandinavien,  torde  vara  säkert.  Innan 
man  fått  en  grundlig  revision  af  den  rationella  trädgränsens  för- 
lopp, måste  man  sålunda  ställa  sig  mer  eller  mindre  skeptisk 
mot  de  slutsatser  om  klimatförändringar,  som  dragits  ur  fynd  af 
högt  belägna  subfossila  trädlemningar. 

Hvad  det  nu  omtalade  fyndet  vid  Melätno  af  Betula  odo- 
rata  beträffar,  visade  detta  otvetydigt,  att  omgifningarna 
vid  tiden  för  dessa  resters  inbäddande  legat  under  trädgränsen 
och,  om  hänsyn  tages  till  de  öfriga  subfossilens  art,  i  en  regio- 
subalpina.  Om  man  däraf  kunde  draga  några  slutsatser  om 
regionförskjutningar,  ville  talaren  lenina  oafgjordt,  tills  områdets 
nutida  växtgeografiska  förhållanden  blifvit  utredda  och  framför- 
allt de  rationela  regiongränserna  bestämda.  Han  framhöll  emeller- 
tid, att,  om  någon  förskjutning  förekommit,  den  här  ifråga- 
varande ej  varit  särdeles  stor,  då  uppgifter  om  björkskog  flere 
tiotal  meter  öfver  den  cirka  ^4  mil  aflägsna  Virijaur  —  580  m 
ö.  h.  —  förelågo,  och  fyndorten  själf  endast  låg  670  m  ö.  h. 

Frih.  De  Geer  framhöll  med  hänsyn  till  de  intressanta, 
af  hr  Hamberg  till  nunatakksjöar  hänförda  terrasserna  i  Sarjek- 
trakten,  att  enligt  W.  Ramsays  utmärkta  undersökningar  af 
högQällen  på  Kolahalfön  förekomma  rundtorakring  Umptek- 
fjället    liknande    terrasser,^    som    af   Ramsay    erhållit    motsva- 


*  W.  Rasihay:  Dag  Xephelinnyenitjfebiet  aiif  der  llalbinsel  Kola,  I.     Fennia 
11:  2  (1094)  Bid.  3Ö-3H  och  kartan  fig.  7. 
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Hr  Holmquist  lemnade  meddelande  om  ett  af  kanadabal- 
samens  egenskaper  framkalladt  förhållande  ati  bergartsprepara- 
ten, som  gifvit  anledning  till  några  misstag. 

Då  föredragaren  år  1898  sysslade  med  mikroskopering  af  de 
kvartsrika  rapakivibergarterna,  hade  han  trott  sig  finna  en  egen- 
domlig zonstruktur,  som  i  synnerhet  framträdde  hos  kvartsströ- 
kornen  och  yttrade  sig  deruti,  att  dessa  syntes  hafva  en  kärna, 
rik  på  små  inneslutningar  och  omgifven  af  en  klarare  randzoo. 
Emellan  kärna  och  skal  visade  sig  vid  sned  belysning  en  skarp 
gränslinie,  och  på  fotografier  af  preparaten  framträdde  fenome- 
net äfven  tydligt.^  Doc.  Bäckström,  med  h vilken  föredragaren 
först  rådgjorde  beträffande  iakttagelsen,  ansåg  emellertid,  att 
dessa  »inneslutningar»  lågo  uti  kanadabalsamen  utanför  det  egent- 
liga preparatet  och  omnämnde,  att  ett  delvis  likartadt  förhållande 
vilseledt  honom  vid  den  undersökning  af  de  s.  k.  kvartskake- 
lagren  vid  Gudå  i  Norge,  som  han  utförde  år  1890.  Som  prof. 
Törnebohm  dä  hade  påvisat,  lågo  dessa  inneslutningslika  små- 
partiklar  i  sjelfva  verket  i  ett  plan  på  det  egentliga  preparatets 
undersida  och  tillhörde  alltså  ej  bergarten. 

Vid  närmare  undersökning  visade  sig  nu  äfven  »inneslut- 
niugarna»  uti  rapakivikvartserna  ligga  på  preparatskärfvans  undre 
slipsida,  och  professor  Törnebohm,  till  hvilken  frågan  blef  han- 
skjuten,  bekräftade  detta.  Sedan  dess  hade  föredragaren  försökt 
att  få  orsaken  till  detta  för  petrografer  lätt  missledande  for- 
hållande närmare  utredd  och  i  den  afsigten  gjort  undersöknin- 
gen på  finslammad  smergel  och  bergartspulver  samt  äfven  genom 
experiment  sökt  framkalla  fenomenet.  Det  visade  sig  emeller- 
tid, att  de  inneslutningslika  småpartiklarne  (deras  längdgenom- 
skärningar variera  emellan  5 — 10  tusendels  millimeter)  ej  kunde 
härröra  från  smergel-  eller  bergartspulvret,  ty  de  visade  ej  spår 

*  En  fotografisk  afbildning  af  ifrågavarande  struktur  ses  på  fig.  17,  tafl.  IV 
uti  foredragarens  uppsats:  >0m  Rödöområdets  rapakivi  och  gångbergarter >.  S.  G.  U. 
Ser.  C,  N:o  181  (1899). 


af  dubbelbi7tning  och  hade  ett  mycket  mera  likformig 
äD  sådant  pulver  af  samma  korDstorlek.  Föredragan 
att  framkalla  företeelsen  genom  att  inlägga  tunna  gl 
stället  för  bergartsskifvor  eiuellan  [ne  parat  glas  och 
vända  kanadababam,  som  afsiktligt  förorenats  med 
organiska  substanser  såsom  shellak  m.  iii.  Dessa  ^ 
ledde  emellertid  icke  till  något  afgorande  resultat 
inneslutniiigarnaf  men  gäfvo  dereniot  en  förklaring  på  < 
den  förut  omnäumda  skarpa  gran  si  i  ni  e,  som  uti  rap^ 
raten  ses  omgifva  de  iiines  lutnings  rik  a  ytorna.  G  en  o 
ning  af  olika  hårdt  dunstade  kanadasorter  vid  uppsät 
tunna  söndertryckta  glasplattor  (täekglasskärfvor  i 
lergartsplatta)  pä  preparatglas  åstadkommes  med  I 
nande  gränslinier,  Beu  mindre  duostade  i  värme  teti! 
flytande  kanadabalsamen  tränger  genom  sprickor  n 
hårdare  dunstade^  förut  pålagda  balsamen^  som  dervid  i: 
dragit  sig  nägot  undan ^  så  att  gränsen  emellan  bad 
vid  fogarne  flyttats  nägot  in  under  de  he[a  plattorna 
dunstade  kanadabalsanien  har  något  större  Ijusbrytnii 
&n  den  odunstade,  blir  gränsHnien  emellan  dem  vid  < 
af  snedt  infallande  ljus  i  mikroskopet  tydligt  synlig, 
förelse  emellan  denna  struktur  och  den  i  bergartsprepj 
kommande  iakttages  visserligen  några  mindre  väsei 
heter^  men  det  är  dock  tydligt,  att  gränslinieus  tillv 
fallon  beror  derpå,  att  kanadasorter  af  något  olika 
indices  kommit  i  beröring  med  h varandra  på  undersir 
paraten.  Att  vid  pre|>areringen  den  mindre  hårdt  dui 
samen  tränger  undan  den  hårdare  dnnstade,  kan  bero 
genom  du  nst  ningen  af  ven  en  n  lik  het  åstadkommits  u 
sorternas  kapi  1  lar itetsege nska per. 

Nyligtm  hade  äfven  en  utländsk  petrograf  synbar 
ut  for  den  har  beskrifna  felkällaOj  och  det  hade  der  för 
dragaren  nödvändigt  att  söka  draga  en  allmännare  up] 
fiamhet  på  dessa  förhållanden. 


Med  anledning  af  detta  IcJredrag  vidtog  en  diskuBsion  mellan 
hrr  Bacicström,  Törnebohm  och  toredr. 

Af  Förenttigens  torhandlingar  hade  sedan  förra  mötet  färdig- 
tryckts rs:G  201, 


Några  iakttagelser  öfyer  yoldiagrftnsen  inom  Noi 

Af 

Hbnr.  Munthe. 

(Härtill  tafl.  13). 

Under  en  några  veckors  öfversigtsresa  inom  förnän: 
Lule  elfs  dalgång,  hvilken  jag  för  Sveriges  Geologiska  II 
nings  räkning  under  sistlidne  sommar  företog,  kom  ja| 
tillfälle  att  göra  några  iakttagelser  öfver  yoldiahafvetf 
gränslinie;  och  då  åsigterna  rörande  denna  fråga,  såfi 
miken  mellan  professorerna  Högbom  och  De  Gebr  no^; 
visar,  ^  ännu  äro  mycket  delade,  torde  efterföljande  lil 
till  belysning  af  en  del  hithörande  förhållanden  förl 
offentliggöras. 

Önskvärdt  hade  visserligen  varit  att  få  utsträcka  • 
dersökningar  till  flere  än  de  nedan  angifna  punkterna, 
ändamålet  med  min  resa  var  att  studera  de  kvartära 
garna  hufvudsakligen  inom  elfdalen,  medgaf  hvarken  tid 
ständigheter  i  allmänhet  några  mera  betydande  afvikc 
resplanen. 

Den  första  lokalen  jag  besökte  var  Rackberget^  Ii 
om  Elfsbyns  jern vägsstation,  bladet  Boden,     På  detta 


^  A.    O.    HöOBOH:    Om    högsta  marina  gränsen  i  Norra  Sverige 
18:  469  (1896).     Äfven  i  S.  G.  U.,  Ser.  C,  N:o  165. 

Gbrabd  Db  Geeb:  Om  den  seakvartära  landhöjningen  kring  Bott 
G.  P.  F.  20:  369  (1898).     Äfven  i  S.  G.  U.,  Ser.  C,  N:o  178. 

A.    6.    HöOBOM:    Till    frågan    om   den   senglaciala  hafsgriinsen 
G.  P.  F.  21:  595  (1899). 


förefintlig  jernmalmsskärpniDg,  intill  hvilken  uppgifvas  förekomma 
^strödda  moränfiäckar  och  skarpkantiga  block»,  medan  omedel- 
bart under  denna  nivå  sluttningen  är  fullständigt  renspolad»  (1.  c, 
p.  474).  De  Geer  uppfattar  däremot  »moränen»  närmast  ofvan- 
för  skärpningen  såsom  >en  del  frisköljda  block»  jemte  »i  senare 
tid  genom  frostvittring  lösgjorda,  kantiga  stenar»  och  forlägger 
yoldiagränsen  ej  obetydligt  högre  upp  och  endast  vid  pass  80  m 
söder  om  bergets  topp.  I  sin  senare  uppsats  vidhåller  Högbom 
riktigheten  af  sina  första  uttalanden  rörande  den  omtvistade 
moränens  äkthet  och  yoldiagränsens  läge  vid  skärpningens  nivå. 
Denna  nivå  är  —  efter  den  af  De  Geer  g.jorda  korrektionen  af 
utgångssiffran  för  Högboms  barometerafvägning  —  enligt  Högbom 
c.  224  m,  medan  De  Geer  erhöll  siffran  c.  234  m  ö.  h.  För 
Rackbergets  topp  erhöll  Högbom  siffran  c.  266  m  och  De  Geer 
c.  2S1  m;  kartan  anger  siffran  2ö2  m.  Min  barometerafväg- 
ning gaf  för  toppen  siffran  c.  234  m  och  för  skärpningen  c. 
220  771,  En  sammanställning  af  dessa  siffror  gifver  följande 
tabell: 


Toppens  höjd  ö.  h 

Skärpningens  höjd  ö.  h.  .    .    . 
Differens 

De  Geer. 

HÖGBOM. 

MUNTHE. 

Kabtan. 

234 

286 
224 

254 

220 

282 

27 

52 

34 

— 

Enär  kartans  siffra  252  m,  enligt  benäget  leranad  uppgift  af 
professor  P.  G.  Rosén,  utan  tvifvel  äfven  är  erhållen  genom  baro- 
meterafvägning, synes  det  lämpligast  att  för  toppens  höjd  ö.  h. 
taga  medeltalet  af  de  fyra  ofvan  anförda  värdena,  hvilket  blir 
c.  236  m, 

Mina  egna  iakttagelser  rörande  yoldiagränsen  o.  s.  v.  på 
Rackberget  äro  följande.  I  likhet  med  De  Geer  hade  äfven 
jag  svårt  att  finna  den  af  Högbom  omnämnda  skärpningen,  men 
detta    berodde    därpå,    att    dess    läge  i  förhållande  till  Elfsbyns 
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kyrka  var  oriktigt  angifven  —  af  Högbom  till  N40''O  och  af 
De  Geer  till  NO  om  densamma.  Enligt  min  sigtning  och  en- 
ligt kartan  ligger  skärpningen  ungefär  N55°0  om  kyrkan. 

Däremot  är  jag  öfverens  med  Högbom  i  fråga  om  yoldia- 
gränsens  förläggande  till  ungefär  skärpningens  nivå,  enär  spridda 
moränfiäckar,  såsom  han  beskrifvit,  förefinnas  litet  NV  från 
skärpningen  »såsom  en  tunn  betäckning  på  den  öppet  liggande 
hällsluttningen»,  som  däremot  till  ett  godt  stycke  nedanför  skärp- 
ningens nivå  är  fullständigt  renspolad.  Stenarne  i  denna  typiska, 
sandiga  och  leriga  moränbetäckning  äro  emellertid  icke  frisköljda 
fastän  ofta  nog  ganska  väl  rundade:  men  detta  förhållande  är 
gifvetvis  intet  bevis  för  att  hafvet,  såsom  De  Geer  håller  före, 
nått  bit  upp.  Äro  stenarne  i  en  morän  transporterade  lång 
väg  och  bergarterna,  af  hvilka  de  bestå,  jemförelsevis  hårda,  lära 
nog  ofta  äfven  i  bottenmoränen  stenarne  blifva  rundade  och  i 
saknad  af  repning;  hvarförutom  dylika  stenar  i  en  del  fall  utan 
fråga  härstamma  från  fluvioglacialt  rundadt,  sedermera  i  morä- 
nen inarbetadt  material.  (Jfr  De  Geer,  1.  c.  p.  378).  I  likhet 
med  Högbom  har  jag  svårt  att  inse,  hvarför  icke  bränningarna, 
om  hafvet  nått  upp  öfver  skärpningens  =  de  ifrågavarande 
moräntläckarnes  nivå,  skulle  ha  fullständigt  bortsköljt  äfven 
dessa  tunna,  på  sin  höjd  ett  par  dm  mäktiga  moränrester. 

Angående  trakten  ofvanför  skärpningen  erhöll  jag  det  intryc- 
ket, att  ingenstädes  några  säkra  kriterier  på  hafvets  verksamhet 
här  voro  förhanden.  Det  af  De  Geer  omtalade  förhållandet,  att 
vid  och  nedanför  den  af  honom  såsom  Y.  G.  uppfattade  nivån 
(eller  c.  253  m  ö.  h.  och  c.  80  m  S  om  och  7  m  nedanför 
toppen)  endast  de  stora  blocken  ställvis  lågo  frisköljda  kvar 
och  »vittnade  otvetydigt  om  en  ytterst  kraftig  stranderosion», 
lyckades  jag  icke  bekräfta.  Flerestädes  iakttogos  visserligen  mer 
eller  mindre  fritt  liggande,  merendels  med  foten  i  moränen  stå- 
ende rundade  block,  men  dessa  voro  vanligtvis  bundna  vid  star- 
kare sluttande  områden,  där  regn-  och  smältvatten  —  isynner- 
het under  de  tider  som  föregingo  ett  bindande  växttäckes  hit- 
komst    —   säkerligen    till    ej    ringa    utsträckning    bortsköljt    det 
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kvar. 

Frisk öljda  block  af  nyss  antydda  slag  träffas  f.  ö.  ingalunda 
sällan  inom  nndra  om  rå  den  ofvanfor  den  marina  gräosen,  där 
förhållandena  varit  gynsamma  för  utbildandet  häraf.  Fenome- 
net kan  sägas  vara  ett  mellanting  mellan  obearbetad  morän  och 
ett  slag  af  bl  ock  mark  er,  som  uppkommit  därigenom  att  tempo- 
rärt oob  lokalt  smärre  vattensamlingar  eller  bäckar  vid  land- 
isens afsmältning  eller  senare  svämmat  öfver  en  nioränsluttuine. 
Det  är  livad  man  skulle  kunna  kalla  åfvef^silnmpsmtirkfr.  Dy- 
lika blockhaf  ofvanfor  Y,  G,  iakttog  jag  t.  ex.  på  några 
ställen  långs  jern vägen  mellan  Vindelns  och  ElFsbyns  stationer, 
praktfullast  litet  NN  O  om  Ekträsks  station ,  O  om  banan.  Jag 
anser  vidare,  i  likhet  med  Ramsat*  och  Hogbom,*  att  en  ut- 
arbetning af  terrasser  och  »frjsköljda;^  block  i  nunatakajöar  är 
en  fei källa  vid  bestämmandet  af  Y.  G.,  som  bör  beaktas  mera  äm 
hvad  hittills  skett.  Till  en  annan  felkälla  återkommer  jag  län- 
gre fram  på  tal  ora  Y.  G.  ä  Sels berget. 

Min  siffra  220  ni  för  Y.  G,  vid  skärpningen  å  Rackbergel 
är  medeltalet  af  den  enligt  barometerkurvau  erhållna  siffran  221  m 
och  den  efter  prof,  P.  G*  BosÉNS  tabell*  beräknade  siffran, 
219  m.  Vidare  erhölls  just  samma  medeltal,  220  m,  vid  syft- 
ning med  Elfvings  spegel  från  Elfsbyns  station  (=41  m  6.  h.) 
till  en  björkstam,  som  placerats  vid  skärpningen  och  tydligt 
kunde  iakttagas  från  stationen.  Jag  håller  alltså  före,  att  denna 
siffra,  220  m  för  Y.  G*  å  Räck  berget,  är  riktigare  än  de  förut 
af  Högbom  och  De  Geer  (för  skärpningen)  erhållna  värdena 
224  resp.  234  m,  och  anser  i  öfverensstämmelse  härmed,  att  De 
Geehs  siffra  253  m  för  Y.  G.  härstädes  är  mycket  för  hÖg. 

Detsamma  gäller  följaktligen  äfven  De  Geeks  siffra  c.  2å6  m 
för  Y,  G.  å  Flakaberget^  vid  pass  12  km  VSV  om  Eackberget. 
Y.  G,  uppgifves  här  vara  utbildad  såsom  en  låg  erosionsterrass, 


'  Fenom  11,  N:r  2,  aidd.  35—38  och  Fcönia,  12.  N:r  5,  *idd.  30—27, 

^  G.  r.  F,,  IS;  491- 

°  Sveaikjä  Turist  fö  re  nia  genM  ärsaknft  for  1893,  sid.  185^ 


I  anslutning  till  hvad  i  det  föregående  blifvit  nämdt,  för- 
tjäna att  offentliggöras  några  iakttagelser  rörande  Y.  G.,  hvilka 
sommaren  1898  gjordes  af  rektor  K.  A.  Fredholm  och  kand. 
J.  N.  Wemmer  vid  rekognosceringsarbeten  för  Sveriges  Geologi- 
ska Undersöknings  räkning  inom  sydvestra  delen  af  bladet  Boden, 
och  hvilka  synas  delvis  tala  emot  men  delvis  bekräfta  De  Geers 
för  trakten  anförda  höga  värden  på  Y.  G.^ 

I  Fredholms  dagbok,  sid.  23,  heter  det:  »På  den  sydligaste 
af  de  fyra  bergtopparne  (å  Kälsberget,  6.5  km  rakt  S  om  Rack- 
berget)  funnos,  sävidt  jag  kunde  förstå,  tydliga  märken  af  den 
marina  gränsen  på  den  mot  söder  vettande  delen  af  densamma. 
Berget  höjer  sig  endast  några  få  meter  öfver  den  nivå,  på  hvil- 
ken  dessa  märken  förekomma.  Enligt  kartan  är  denna  topp 
221  m  hög;  om  detta  är  riktigt,  skulle  marina  gi'änsen  här  vara 
några  meter  lägre». 

Angående  samma  lokal  säger  kand.  Wemmer  (dagboken  sidd. 
50 — 51):  »Några  meter  lägre  än  högsta  punkten  tycktes  marina 
gränsen  finnas;  den  föreföll  mig  tydlig  på  vestra  sidan  och  ännu 
mer  på  den  nordöstra.  —  Kartans  höjdsiffra  för  berget,  221  7/1, 
är  då  sannolikt  för  låg:».  Detta  antagande  förklaras  däraf,  att 
Wemmer,  enligt  hvad  nedan  skall  visas,  anser  sig  ha  påträffat 
marina  gränsen  på  betydligt  högre  nivåer  i  närheten. 

A  Furuberget,  9  fcm  O  t.  S  frän  Storsands  jern  vägsstation  och 
18  km  SV  om  Rackberget  finnes  sålunda  vräkt  norr  från  högsta 
punkten  en  större  strandvall,  bestående  af  rätt  stora  klapperstenar 
och  gående  i  riktning  N — S.  En  provisoriskt  anställd  nivelle- 
ring  (med  tillhjälp  af  kompasspendeln)  angaf  en  höjdskillnad 
mellan  denna  strandvall  och  bergets  högsta  punkt  af  omkring 
35  m.  Är  då  kartans  höjdsiffra  för  berget,  266  m,  riktig,  blir 
strandvallens  höjd  öfver  hafvet  omkring  230  m  och  marina  grän- 
sen  kan  då  ej  ligga  lägre  än  230  m.» 


*  Fredholm    och  'Wemmer  voro  De  Geer  följaktiga  vid  bestämmandet  af 
Y.   G.  p&  Rackberget  och  Flakaberget. 
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höjden  till  bergets  högsta  punkt  gaf  till  resultat  12 — 13  m, 
hvadan  höjden  för  marina  gränsen  skulle  blifva  omkring  253  m». 
(Dagboken  sid.  38). 

L,  Elgberget,  beläget  nära  kartgränsen,  2  mil  rakt  S  om 
Rackberget,  enligt  kartan  261  m  ö.  h.  Wemmers  iakttagelser 
härstädes  lyda:  »På  norra  och  nordvestra  sidorna  är  bergslutt- 
ningen täckt  af  morängrns  ända  upp  till  högsta  punkten.  På 
nordvestra  sidan  uppe  mot  toppen  finnas  flera  af  klappersten 
bestående  strandvallar  gående  i  bågform  omkring  toppen.  Strax 
ofvanora  den  öfversta  vallen  (omkring  1  m  högre)  är  den  marina 
gränsen  mycket  tydlig.  Bergets  högsta  punkt  ligger  mellan  4 
och  5  m  högre,  hvadan  man  således,  i  fall  kartans  höjdsiffra 
261  m  för  berget  är  rikti^^  för  marina  gränsen  skulle  få  höjd- 
B  i  ffra  n  2^6  m-^  (sid.  4  G ) . 

fliHlhaUen  —  4  km  X  um  fiJregående  lokaL  A  den  syd- 
västra toppen,  sam  sä  ges  vara  något  hö^re  an  den  nordöstra 
och  med  all  Batuiolikhet  ar  den  a  kartan  med  si  Ifrån  233  m 
åsyftade,  uppgifves  (sid.  4o)  endast  obetydligt  med  fast  hiiU 
förefinnas,  hvaremot  den  nordilsira  toppen  säges  beFtä  af  »branta, 
fÖrklyftadé  hilllarj'  af  ^ranitgneis.  1  fråsra  om  strandafiagruigar 
yttras:  På  sydvestra  sluttningen  af  berget  nära  tnpparne  finnas 
strand  va  I  lar  af  klapperstenar  i  riktning  O — -V  med  krtikninj^ 
kring  den  norra  (^  \äp-e)  toppen.  Närmast  denna  på  samma 
sida  tins  en  stiirre  anhopniiig  af  mindre  kantiga  block.»  Enär 
ingen  uppgift  lemnas  på  beskaftVnbeten  af  de  lösa  jord  lager ,  sam 
nil  hutVudsaklig  del  tyckas  täcka  den  högre  toppen,  kan  man 
lormoda,  att  dessa  utfiföraa  af  niorän.  Detta  är  måhända  äfveii 
bÄndelseii  beträJtande  den  omnämda,  större  anhopningen  >af  min* 
dre  kantiga  block    nännasfit  t<»ppen? 

KantK  WkMIIERS  beskrifning  pii  frirekomsten  af  strandvallar 
ttära    tupparni-^  af  Furu  berget   *jc1i  L.  Hlgberget  till  resp.  c.  253 
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och  256  m  ö.  h.^  synes  alltså  tala  för  riktigheten  afDEGsERs 
åsigt  om  Y.  6:s  höjd  inom  området,  h vilken  såsom  nämdt  npp- 
gifves  för  Flakaberget  till  c.  256  och  för  Rackberget  till  c.  253 
m  ö.  h.  Men  i  betraktande  däraf  att  kand.  Wemmer  nämda 
ar  för  första  gången  synes  ha  deltagit  i  geologiska  fältarbeten, 
torde  hans  iakttagelser  knappast  kanna  utan  vidare  anses  af- 
görande  gent  emot  de  resultat,  till  hvilka  Högbom  och  jag  kom- 
mit på  Rackberget  samt  på  flere  nedan  anförda  lokaler.  De  äro 
emellertid  vigtiga  såsom  observanda  för  kommande  undersöknin- 
gar, då  det  gäller  att  afgöra,  om  icke  inom  denna  och  en  del 
andra  trakter  dylika  högt  liggande  »strand fenomenen»  äro  mär- 
ken efter  lokala  vattens  (n anat aksj öars)  eller  stridare  iselfvars 
verksamhet.* 

I  motsats  till  de  af  Wemmer  meddelade  höga  värdena 
öfverensstämraa  hans  och  Fredholms  iakttagelser  öfver  Y.  G.  å 
Kälsberget  —  till  några  meter  änder  toppen,  hvilken  enligt 
kartan  ligger  221  ;n  ö.  h.  —  rätt  bra  med  siffran  220  m  för 
Y.  G.  å  Rackberget,  och  åt  samma  hålla  peka  Wemmers 
ofvan  nämda  observationer  å  Hvilhatten. 

Brånnherget.  På  detta  berg,  som  är  beläget  litet  ONO  om 
stationen  med  samma  namn,  har  doc.  A.  Hamberg  (jfr  Hög- 
bom, G.  F.  F.,  18:  437)  funnit  ^svalladt  grus»  intill  212  m  och 
toppen  liggande  233.5  rn  öfver  hafvet,  under  det  att  kartan 
anger  för  toppen  siffran  244  m.^  De  Geer  har  icke  sjelf  besökt 
detta  berg,  men  anser  sig  icke  förty  kunna  påstå,  att  det  här 
iakttagna  högsta  strandgruset  :>ej  på  långt  när  når  upp  till  den 
marina  gränsenv  (1.  c.  p.  379).  Vid  bestigandet  af  Brännberget 
hade  jag  förmånen  att  erhålla  samma  ciceron  som  den  Hamberg 
haft,    och  denne  utvisade  för  mig  den  strandvall,  som  Hamberg 

'  Äfven  om  Wemmers  afvägningar  —  på  grund  af  metodens  otillförlitlighet 
—  måste  anses  mindre  riktiga,  kan  dock  felet  siirskildt  i  fråga  om  siffran  från  L 
Elgberget  icke  Tara  stort. 

«  Jfr  Högbom,  G.  F.  F.  18:  490—491  och  484,  noten. 

'  Hambero  utgick  (18%)  från  det  antagaodet,  att  stationen  låg  91  m  ö.  h. 
Nu  däremot  uppgafs  den  ligga  vid  92  m  höjd,  hvadan  Hambergs  .siffror  212  och 
233.5  böra  andras  till  21.1  resp.  234.5  m. 
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afvUgt  såsom  den  högsta  iakttagna.  Den  är  belägen  vid  pass 
1  km  VSV  om  toppen  och  skares  af  den  å  kartan  utlagda  gång- 
stigen. Situationen  egde  här  det  utseende,  som  nedanstående 
figur  1  skematiskt  utvisar. 

Närmast  ofvanför  det  af  hafvet  i  ytan  omsvallade  morän- 
gruset  har  man  en  af  väl  rundade,  mestadels  vid  pass  hufvud- 
stora  stenar  bestående  präktig  strandvall,  som  sträck  vis  är  minst 
ett  10-tal  m  bred  och  till  största  delen  fri  från  annan  vegeta- 
tion än  lafvar,  hvarför  den  genast  faller  i  ögonen.  Denna 
strandvall  kunde  följas  på  samma  nivå  en  sträcka  af  minst  ett 
par  hundra  meter.  Innanför  denna  strandvall  vidtager  en  ställ- 
vis iemligen  väl  markerad,  blockbeströdd  erosionsterrass  i  mo- 
rängruset,   och    strax    ofvanför    dennas    kant  förefinnes  stundom 


Fig.  1. 


-yjT 


jxro 


j^  A  I  Morän. 


.2m,. 


Yoidiagränsens  utbildning  VSV  om  Brunnbergets  topp. 


en  mindre  strandvall,  hvars  krön  ligger  2  m  öfver  den  undiv 
strandvallens,  ungefär  i  nivå  med  erosionsterrassens  fot  liggande 
krön.  Ofvanför  den  öfre  strandvallen  vidtager  en  sträck  vis 
nästan  horizontal,  sträckvis  åter  5—10*  stigande  moränmark 
med  spridda,  ej  sällan  rundade  och  m.  el.  m.  fritt  liggande  block, 
men  inom  dessa  moränområden  kunde  icke  det  ringaste  spår  af 
hafvets  verksamhet  återfinnas.  Hambergs  tolkning  af  det  nyss 
beskrifna  strandgruset  såsom  det  öfversta  på  Brännberget  före- 
fintliga är  därför  enligt  min  mening  fullt  riktig. 

För  nedre  strandvallens  krön  =  erosionsterrassfoten  erhöll 
jag  med  stationen  såsom  utgångspunkt  siffran  216.2  m  och  med 
det  NO  intill  berget  liggande  lilla  Slyträsket  (=  177  tw)^  siffran 

*  Denna  siffra  (liksom  siffran  244  m  för  toppen  af  Brännberget)  iir,  enligt  prof 
Roséns    förmodan,  äfven   erh&Ilen   medelst  barometer.  —  Troligt  ur,  att  man  \id 
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217.8  m  ö.  h..  Medeltalet,  217  m,  torde  alltså  va 
tigare  värde  pa  Y,  G.  härstädes  än  Hamberqs  sil 
Silrskildt  som  Hamberu  v  i  ti  sin  afvägning,  enligt  bfinå 
laii  uppgift,  icke  både  tillfälle  att  (i  motsats  mot  m\\ 
kurva  ft>r  baromeierståndet  under  den  tid  iakttagel 
gingo.  Den  öfre  strand  vallen  a  Bräniiberget,  h  vilken  s 
Mifvit  naindt  ligger  2  m  högre  än  den  nivå^  jag  lietec 
Y.  G.,  och  alltså  t\  ^19  m  ö.  h.,  korresponderar 
Hackl»ergets  siftVa  220  rn,  och  då  i  allruänljet  de  I 
ren  etter  hafvets  verksamhet  betecknas  såsom  dei 
gränslinje,  är  det  tnähända  riktigare  att  äfven  i  deti 
den  högre  siffran,  21$  m,  utmärka  Y.  G.  på  Bränn l>i 

För  toppen  gaf  min  barn  me  teraf vagn  ing  med  stj 
som  utgångspunkt  siffran  242.7  m  och  med  utgångspun 
{Slyträsket)  244.5  m,  medan,  såsom  förut  påpekats^  ka 
är  244  m  och  Ham bergs  234.5  m  ö.  h.  Enär  ka 
ieriheras  af  mina  värden,  torde  densamma  fa  ai 
närmaste  korrekt.  Med  siffran  244  m  såsom  utj^ångsp 
jag  fi^r  Slyträsket  värdet  176.4  ?/i  i  stället  för  kaj 
177  m. 

Vid  nedstigandet  för  Brännbergets  ONO  sida  märl 
erosionsartade  terrasser  i  den  temligen  starkt  affallar 
marken  ^  den  o  fre,  delvis  mindre  regelbundna  pa  I 
den  nedre,  regelbundna,  på  218  m  höjd  ö,  h.  De 
korresponderar  al  I  iså  synnerligen  vä!  med  den  ofvai 
Y,  G,  å  bergets  V  SV;  a  sluttning  och  är  tyd  ligt  v  is  utb 
tidigt  med  denna.  Närmare  Slyträsket  träffades  vid 
markerad  ?itrandvall  pa  211  m  höjd  ö.  h.  inom  det 
skagbevuxoa  området. 

Min  ciceron,  som  tyd  ligt  vis  hade  öppen  blick  ft3r 
varande  förhållanden,  upplyste  om,  att  äfven  pä  den  m 
2  km  N  om  B  ränn  berg  et  toretintliga  bergshöjden  Shfkat 
grus  skulle   finnas  upp  emot  toppen,  h varemot  denna 


afvlgtiicii^eQ  ott^åtl  fiin  det  eodait  c.   3.5  km  afligsnm^  nirdkrade  AUi 
6.  \.) 
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täcktes  af  >^finjord:>  af  samma  slag  som  den  å  Bränn  berget  ofvan- 
för  Y.  G.  förefintliga  nioränmarken.  Jag  atsträckte  för  den 
skull  exkursionen  dit,  särskildt  som  jag,  om  kartans  siffra  för 
Slyhattens  topp,  228  m,  vore  riktig  eller  tillnärmelsevis  rik- 
tig, kunde  vänta  att  här  fä  iakttagelserna  rörande  Y.  G.  å 
Brännberget  verifierade.  Detta  blef  också  fallet,  i  det  att  präk- 
tiga strandvallar  betäcka  bergets  SO:a,  mindre  starkt  sluttande 
del  till  nära  upp  emot  foten  af  den  2 — 3  m  höga  bergvägg  af 
starkt  forklyftad  hälleflintgneis,  som  här  träder  i  dagen  ur  den 
kalott  af  tf/pisk,  lerig ^  sandig  morän^  som  höljer  bergets  hela 
öfversta  del.  Icke  det  aflägsnaste  spår  af  hafvets  verksamhet 
kunde  upptäckas  ofvanför  den  öfversta,  i  allmänhet  ganska  tyd- 
liga, af  svallad  morän  utmärkta  gränslinien,  strax  nedanför  hvil- 
ken  betydande  fält  af  blockrika  strandvallar  äro  mycket  vanliga. 
Enligt  min  barometerafvägning  ligger  Y.  G.  härstädes  vid  pass 
216  m  och  Slyhattens  topp  c.  232  m  ö.  h.  Sistnämnda  siffra 
anser  jag  sannolikare  än  kartans  228,^  enär  mina  värden  å 
det  närliggande  Brännberget  synas  vara  goda  och  barometerkur- 
van vid  tiden  för  besöket  ä  Slyhatten  o.  s.  v.  var  regelbunden. 
På  vägen  mellan  Slyträsket  och  Slyhatten  anträffades  vidare: 
dels  något  OSO  om  detta  sistnäinda  berg  en  i  morängrus  väl 
utbildad  erosionsterrass  med  talrika  väl  rundade  block  vid  foten, 
hvars  höjd  öfver  hafvet  befans  vara  c.  215  m  och  sålunda  nära 
öfverensstäramande  med  Y.  G.  å  Slyhatten,  dels  ock  å  ett  i  OSO 
liggande  förberg  till  Slyhatten  en  praktfull  blockmark  af  strand- 
vallar, den  öfversta  kretsformigt  omslutande  en  sänka  af  grus- 
blandad  sand.  Enär  krönet  af  denna  öfversta  kretsformiga  strand- 
vall befans  ligga  vid  alldeles  samma  nivå  som  Y.  G.  å  Sly- 
hatten d.  v.  s.  21Ö  w  ö.  h.,  är  det  all  sannolikhet  för,  att  strand- 
vallen anhopats  vid  yoldiahafvets  högsta  stånd,  och  att  brän- 
ningarna icke  förmått  utfylla  den  af  strandvallen  omslutna  sän- 
kan  med  det  sandiga  materialet,  hvilket  lämpligen  skulle 
kunna  kallas  stänkmnd,  enär  densamma  utan  tvifvel  hitkommit 
med    bränningarnas    högst    nående    stänk.     Ännu    tydligare    och 

^  Åfven  denna  siffra  är  otvifvelaktigt  en  baroinetersifTrR. 
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delvts  rent  af  storartade  fenomen  af  detta  slag  har 
t  i  jr  på  Gotland  och  Öland  vid  ancylussjöns  öfversta  g 
De  nu  beskrifna  iakttagelserna  öfver  yoldiahaf 
luärken  i  sJi^anskapet  af  Bränn  bergets  station  tala  sal 
tydigt  och  samstämmande  för,  att  Y.  G,  härstädes 
lägga  vid  en  höjd  'öfver  h  Rf  vet  af  219  (217)— 2  H 
medeltal  till  217,s  f^  ö.  h.  Differensen  mellan  de  på  I 
å  ona  sid  a  ti  och  de  på  Slyhatten  samt  dess  &färberg>  i 
erhållna  värdena  beror  tydligtvis  dels  därpå,  att  Y,  G 
nämda  lokalerDa  i  enlighet  med  isohasernas  förlopp  (se  lä 
bör  ligga  någon  meter  lägre  än  å  Brännberget,  dels  ocl 
Sljhatteti  o.  s.  v.  icke  legat  fullt  så  öppet  för  bran  ni 
fallet  varit  med  Bränn  berget.  Of  vanför  yoldiagrä 
morän  bildningarna  oberörda  af  hafvets  åverkan  och  c 
inom  områden,  där  förhållandena  påta  g  ligen  varit 
gynsamma  for  utbildandet  af  strand  vallar,  svallgrus, 
hällar  ellrr  erosjons  terrasser,  medan  vid  uch  nedan  fot 
strandgrus  (ställvis  mer  eller  mindre  sand  blandad  t),  sve 
o,  s.  v.  på  därför  lämpliga  lokaler  äro  mycket  vanlig 

Sfiöbetyet,  beläget  inom  bladet  Boden  ju  NO:a  hör 
f>V  om  Xiemisels  jern vägsstation,  erhjöd  icke  så  gyni 
hållanden  för  bestämmandet  af  Y,  G.  som  den  sist 
trakten.  Vid  bestigandet  af  berget  från  NNO  märl 
öfverallt  de  mest  påtagliga  märken  efter  hafvets  ar 
Ävallgrus  (med  frisköljda  block  i  mängd),  st  rand  gi 
eller  fält  och  sandtal  t.  Närmare  toppen  reser  sig 
tvUrbrant^  kal  granitvägg  af  vid  pass  22  m  hojå^  och  d 
utbreder  sig  ett  storartadt  blockhaf  af  i  oregelbunc 
vallar  an  hopad  t  groft  material,  som  delvis  är  i  sak  ni 
annan  växtlighet  än  lafvar.  Öfversta  gränsen  for  de 
vallar  iigger  enligt  barometerafvagnlng  —  med  den 
toppens  nlvellerade  siffra  241.7  m  såsom  utgångspunkt 
ö.  h.  Of  vanför  bergkanten  utgöres  Snöberget  af  me: 
skogbeväxt  morän  mark  med  spridda,  ofta  rundade  hU 


är  sannolikt  att  förlägga  något  ofvanfÖr  den  nnrada  granitväg- 
gens kant,  i  det  att  här  ställvis  vid  basen  af  den  c.  15 — 20*  slut- 
tande inoränmarken  förefunnos  smärre  samlingar  af  rundade 
block,  som  jag  i  mina  anteckningar  benämt  »strandblock»,  vid 
en  nivå  af  c.  224  m  ö.  h.  Vid  ungefär  230  m  höjd  iakttogos 
visserligen  såväl  SSV  som  NNO  om  toppen  foga  skarpt  utbil- 
dade erosion sterrassartade  sluttningar,  men  dessas  uppkomst  torde 
vara  att  tillskrifva  morän  materialets  olikformiga  anhopning  och 
icke  hafvets  arbete,  enär  äfven  högre  upp  liknande,  fast  ej  fullt 
så  utpreglade  afsatser  förefinnas  omvexlande  med  föga  markerade 
moränryggar. 

A  Klusåberget  invid  St.  Lule  elf  mellan  Härads  och  Ede- 
fors  har  Högbom  (G.  F.  F.,  18:  471—472)  bestämt  Y.  G.  till 
c.  194  m,  under  det  att  toppen,  som  på  kartan  (bl.  Härads) 
uppgifves  till  endast  215  m,  befans  ligga  c.  269  m  ö.  h.  Hjes- 
san  af  berget  säges  vara  i  saknad  af  jordbetäckning,  och  blott 
enstaka  rundade  eller  kantiga  block  ligga  på  den  eljes  kala  gra- 
nitgrunden. På  sluttningen  SO  om  toppen  träffas  här  och  hvar 
oomvandlad,  typisk  morän  intill  75  m  under  högsta  toppen,  och 
vid  denna  nivå,  194  m  ö.  h.,  framträder  en  väl  synlig  svallgräns 
och  några  meter  längre  ned  såväl  sand-  som  klapperanhopningar. 

De  Gebr  har  vid  passerandet  af  berget  från  ångbåten  iakt- 
tagit, att  detsamma  »på  hela  sin  högre  del  var  så  godt  som  full- 
ständigt renspoladt,  hvarför  hafvet  utan  tvifvel  nätt  upp  öfver 
dess  topp»  (1.  c.  p.  382). 

HööBOM  vidhåller  i  sin  senare  uppsats  riktigheten  af  sina 
här  ofvan  refererade  iakttagelser,  och  detta  såvidt  jag  kunde  finna 
med  rätta.  Jag  besteg  berget  under  för  barometerafvägning 
mycket  gynsamma  väderleksförhållanden,  i  det  att  lufttrycket 
nära  på  hela  tiden  var  så  godt  som  fullständigt  likartadt,  hvil- 
ket  framgick  däraf,  att  barometern  på  samma  punkter  gaf  lika 
utslag  vid  såväl  uppstigandet  som  nedstigandet. 

Hvad  uppträdandet  och  karakteren  hos  de  lösa  jordlagren 
inom  bergets  högre  delar  angår,  så  kan  HöGBOMS  beskrifning  sägas 
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nästan  ordagrant  återgifva  min  uppfattning  af  desamma.  Dock 
förtjänar  framhållas,  att  typisk  morän  förekommer  bland  annat 
äfven  strax  invid  den  isolerade,  fullständigt  öppet  tiggande  öfver- 
sta  toppen  såsom  en  mindre,  endast  ett  par  dm  mäktig  plätt,  som 
icke  kan  tänkas  ha  blifvit  kvar,  ifall  hafvet  hade  nått  upp  öfver 
toppen.  Liknande,  fast  något  större  fläckar  af  morän  anträffa- 
des äfven  annorstädes  ofvan  Y.  G.  i  ett  sådant  läge,  att  de 
svårligen  kunnat  undgå  förstörelse,  i  händelse  hafvet  nått  dem. 
Den  omständigheten,  att  bergets  öfre  del  är  nästan  fullständigt 
i  saknad  af  lösa  jordslag,  kan  följaktligen  icke  anföras  såsom 
något  bevis  för  att  hafvet  nått  upp  öfver  densamma.  Man  får 
väl  i  stället  söka  förklaringen  på  detta  förhållande,  som  f.  ö. 
ingalunda  är  någon  sällsynthet,  i  toppens  isolerade  läge  och  branta 
affall,  som  icke  tillåtit  moränen  att  här  till  någon  större  ut- 
sträckning fastna  och  blifva  kvarliggande. 

De  mått  jag  erhöll  på  Klusåbergets  topp  och  på  Y.  G. 
differera  ej  obetydligt  från  dem  HÖGBOM  angifvit.  Min  baro- 
meterafvägning  gaf  nemligen  för  toppen  siffran  2^3  m  mot  Hög- 
boms 269  m  (differens  14  m)  och  för  den  föga  framträdande 
öfversta  svallgränsen  med  frisköljda  block  siffran  208  m  mot 
Högboms  siffra  194  m  för  svallgränsen  (differens  14  m  äfven  här, 
d.  v.  s.  att  Y.  G.  af  oss  båda  befanns  ligga  c.  75  m  nedanför 
toppen).  Vid  pass  2  m  nedanför  svallgränsen  vidtaga  redan  de 
öfversta  sandansvällningarna  med  ett  och  annat  block.  Högboms 
och  min  förmodan  att  kartans  siffra  215  m  för  toppen  berodde 
på  ett  tryckfel  och  i  stället  skulle  vara  275  m  ansåg  prof.  Rosén 
sannolik,  särskildt  som  medeltalet  af  Högboms  och  mina  siffror 
(resp.  269  och  283)  för  toppen,  eller  276  m,  kommer  den  nyss- 
nämnda mycket  nära.  Sannolikt  är  därför,  att  äfven  medeltalet 
af  våra  värden  (resp.  194  och  208  m)  för  Y.  C,  eller  20J  m^ 
kommer  sanningen  närmast. 

De  nyss  nämda,  gynsamma  väderleksförhållandena  för  baro- 
mete ra fvägn ingår  föranledde  mig  att  samma  dag  besöka  det  vid 
pass  10  Ärm  SV  om  Klusåberget  och  13  km  VNV  om  Bodträsk- 
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fors  liggande  Selsberget,  hvarest  De  Geer  (1.  c.  p.  382 — 383) 
uppger  sig  ha  funnit  »en  präktigt  utbildad  marin  gräns»  vid  ända 
till  c.  280  m  höjd  ö.  h.  Y.  G.  uppgifves  här,  på  bergets  syd- 
östra, öppet  liggande,  i  följd  af  skogseld  nästan  kala  sida,  vara 
utbildad  såsom  en  skarp  linje  i  en  serie  vackra  radialmoräner, 
som  från  NNO  sträcka  sig  snedt  uppfor  backens  östra  slutt- 
ning. Radialmoränerna  sägas  »upp  till  sagda  linie  (vara)  öfver- 
strödda  med  frisköljda  block,  under  det  ofvan  den  samma  det 
fina  morängrnset  med  hela  sin  mäktighet  låg  kvar  i  moränryg- 
garna». Längst  i  S  hade  berggrunden  blottats  och  vågsvallet 
nått  något  öfver  den  normala  gränsen,  såsom  nämdt  c.  280  m 
ö.  h. 

Den  uppfattning  jag  erhöll  af  yoldiagränsens  läge  å  Sels- 
berget  var  en  annan  än  De  Gbers,  men  då  mitt  mot  afto- 
nen gjorda  besök  härstädes  blef  väl  kort,  är  jag  icke  fullt  säker 
på  riktigheten  af  en  del  af  de  gjorda  iakttagelserna,  hvilka  i 
hufvudsak  vore  följande. 

Den  södra,  kala  toppen,  som  utgöres  af  en  moränkulle  af 
typiskt,  lerigt-sandigt,  ej  synnerligen  blockrikt  morängrus,  är  tyd- 
ligtvis  densamma,  som  af  De  Geer  afvägdes  till  c.  307  m  ö.  h. 
—  min  barometerafvägning  gaf  siffran  306  m  —  men  sannolikt 
icke  densamma  som  åsyftas  med  kartans  siffra  310  m,  hvilken 
väl  är  den  nordliga,  enligt  min  uppskattning  c.  5  å  6  m  högre 
(äu  den  nämda)  liggande  toppen.  SO  och  SSO  om  den  lägre 
toppen  utgöres  marken  till  en  början  dels  af  berggrund  och  dels 
af  morän  men  sedermera  af  mer  eller  mindre  skarpt  markerade 
moränryggar,  som  i  regeln  äro  beströdda  med  vanligtvis  run- 
dade block  —  kanske  mest  på  topparne  och  utsidorna  af  ryg- 
garne; dock  sticker  här  och  hvar  det  lerigt-sandiga  materialet 
fram  i  dagen.  Dessa  förhållanden  kunde  följas  icke  blott  ner  till 
den  nedersta  synliga  hällens  nivå  —  som  enligt  De  Geer  ligger 
något  öfver  den  normala  Y.  G.  (=  c.  280  m  ö.  h.)  och  enligt 
min  barometerafvägning  vid  c.  285  m  höjd  —  utan  ända  ned 
till  c.  246*  m  ö.  h.  Vid  denna  nivå  är  foten  af  en  jeniförelse- 
vis  hög  och  väl  markerad  moränvall  belägen,  och  denna  vall  gjoixie 
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särskildt  intryck  af  att  aldrig  ha  varit  åverkad  af  vare  sig  hafvet 
eller  rinnande  vatten,  i  det  att  dess  mot  SO  vettande,  normalt 
utbildade  sida  företedde  det  typiska,  leriga  morängrusets  alla 
karakterer  (se  fotografien,  fig.  2).  Under  det  att  ingenstädes 
ofvanfbr  denna  sistnämda  nivå  kunde  upptäckas  några  säkra 
märken  efter  en  mera  direkt  oralagring  genom  vatten,  voro  däre- 
mot förhållandena  helt  annorlunda  nedanför  densamma,  så- 
som också  framgår  af  samma  fotografi.     Nedanför  den  nyss  om- 


Fig.  2. 
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Blockmark    vid    foten   af  den  a  Selsbergct  på  c.  246  m  höjd  ö.  h.  förekommande 

sidomoränen. 

nämda  moränvallen  utbreder  sig  nemligen  ett  mot  ungefär  OSO 
till  en  början  saktare  och  liksom  vågigt,  sedan  skarpare  sluttande 
fält  af  rundadt,  sträckvis  sorteradt  block-  och  grusmaterial,  hvil- 
ket  ger  intryck  af  att  ha  blifvit  bearbetadt  vid  stranden  af  ett 
större  vatten  —  eller  af  hastigt  rinnande  sådant.  I  betraktande 
däraf  att  Selsberget  bildar  den  ena  eller  vestra  sidan  af  en 
skarpt  markerad  dalgång,  som  i  O  begränsas  af  det  ännu  högre 
Spikberget    (enligt    kartan    379  m    ö.    h.),    synes    det  ingalunda 
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osannolikt,  att  här  vid  tiden  för  landisens,  enligt  si  do  morän  17g- 
garnes  vittnesbörd  långsamt  och  med  afbrott  försiggående  afsmält- 
ning  framstörtat  isetfvar  mellan  Selsbergets  östra  och  sydöstra 
afsluttning  å  ena  sidan  samt  iskanten  å  den  andra  och  att  där- 
vid det  finare  moränmaterialet  bortförts  samt  den  nyss  påpekade 
sorteringen  af  det  grofva  materialet  egt  mm.  Att  ansenliga 
massor  af  finare  sediment  —  sand  och  grusblandad  sand  — 
genom  denna  dal  utförts  i  yoldiahafvet,  därom  vittna  nogsamt 
de  betydande  fält  af  dylikt  material,  som  deltaformigt  utbreda 
sig  SO  om  dalen  å  ömse  sidor  om  landsvägen  o.  s.  v.  Äfveu 
inom  dalens  sydöstra  del.  åtminstone  så  långt  in  som  till  dam- 
men, 177  m  ö.  h.,  finnas  liknande  sediment  till  ej  ringa  utsträck- 
ning. Tyvärr  medgaf  icke  tiden  en  undersökning  af  dessa  sedi- 
ments utsträckning  och  största  höjd  öfver  hafvet,  men  det  synes 
mig  sannolikt,  att  man  här  skulle  kunna  finna  en  sedimentations- 
gräns  analog  med  den  Högbom  påvisat  från  sydligare  trakter  af 
Norrland,  och  som  där  ställvis  markerar  Y.  G.  På  lägre  nivå 
ekvivaleras  de  nämda  sandiga  aflagringarna  sträckvis  af  på  dju- 
pare vatten  i  yoldiahafvet  afsatt  hvarfvig  lera  —  »jäslera»  — 
hvilken  här  i  trakten  kunnat  följas  upp  till  en  höjd  ö.  h.  af 
minst  omkring  125 — 130  m,  såsom  mellan  Bodträskfors  och  Spik- 
selä,  på  södra  sluttningen  af  St.  Klusåberget  o.  s.  v. 

Af  hvad  ofvan  blifvit  sagdt  och  af  Y.  G:s  enligt  min  äsigt 
ungefärligen  riktigt  bestämda  nivå  å  det  närliggande  Klusåber- 
get synes  det  mig  alltså  vara  all  sannolikhet  för,  att  Y.  G.  vid 
Selsberget  är  utbildad  såsom  en  sedimentationsgräns  —  möjligeo 
i  samband  med  en  erosionsterrass  —  och  att  denna  gräns  är  att 
söka  på  ungefär  samma  höjd  som  Y.  G.  å  Klusåberget.  Om- 
rådet med  de  »frisk ölj da»  blocken  och  det  delvis  sorterade 
grofva  materialet  till  c.  246  m  höjd  ä  Selsbergets  sydöstra  och 
sydsydöstra  del  synes  mig  däremot  riktigast  böra  karakteriseras 
såsom  ett  af  iselfvar  bearbetadt  sidomoränlandskap  med  morän- 
ryggformen  delvis  i  behåll,  hvaremot  trakten  därofvan  eger  kvar 
sin  ursprungliga,  af  vattnets  verksamhet  mera  oberörda  prägel 
af  delvis  sistnämda  landskapstyp.     Ilade    hafvet  nätt  upp  öfver 
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den  nämnda  blocknivån,  borde  gifvetvis  inom  dessa 
ha  utbildats  minst  lika  tydlifja  block  marker  som  nedä 
nivån-     De  Geers  bestämning  af  W  G.  å  Selsberget 
aoder  alia  förhållanden  vara  mycket  för  hög. 

Vid  ett  försök  att  bestämma  Y.  G.  å  Rödekort 
laget  c.  17  km  N  om  Härads,  kände  jag  —  med  I 
vid  Öfvcredet  (45  m  ö.  b.)  såsom  utiiångspunkt  —  t 
riiia  sedimenten  (jäslera,  sand,  strandj^rus)  ocb  svallfei 
en  höjd  af  c.  I(i7  m  (präktiga  st  rand  vallar  nedanför 
sluttning  något  050  om  det  ställe,  där  den  ^ödra 
Ofveredet  skär  bäcken  från  Onatjarn),  och  till  c,  18( 
strandgrus  några  hundra  meter  O  t.  N  om  samma  skärr 
lldgre  app  lyckades  jag  däremot  ingenstädes  inom 
sökta  trakten  NV,  V  och  SV  om  bergstoppen  med  si 
cK  h,  (jfr  kartan,  bl,  flaraih)  finna  säkra  sf>är  af  ha 
samhet,  oaktad  t  påfallande  gynsamma  terrängförhållai 
bildandet  af  st  rand  vallar  och  erosion  stcrrasser  flerestä 
skildt  på  något  högre  nivåer  ^  förefnnnos  inoai  i 
storartad  rullstensås  gtnom dragna  morän-  och  myi^ge 
vis  fBrelågo  visserligen  ifrisköljdai  block  och  till  ut 
svallad  morän^  men  då  dylika  fenomen  sporadiskt 
ända  upp  emot  bergets  af  grofkornig  granit  bestående 
(—  285  m  Ö,  h.),  kunde  de  icke  tillmätas  annan  b 
liknande  sådana  inom  andra  trakter  of  van  Y.  G. 
förda  siffran  /S'8  m  är  därför  att  anse  endast  såsom  i 
värde  pa  Y.  G.  å  Röde  korn  berget. 

Inom  trakten  NO  om  Vack^rbaekea^  hvilken  pla 
belägen  inom  bl,  Harmh,  vid  St.  Lule  elf.  5  km  i 
Lule  elfs  utlopp  i  denna,  anträffades  på  c.  120  m  ho 
omkring    2<-MJ  m   bred  t,  nf  sand  och  grusbin  ndad  sand 
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nästan  horizontalt  sedimentationsplan,  vid  hvars  inre  (nordöstra) 
gräns  vidtog  en  moränsluttning  med  i  medeltal  c.  20 — 25  graders 
stigning,  och  denna  sluttning  var  upp  till  en  böjd  af  nära  200  m 
mångenstädes  rikligt  beströdd  med  ofta  rundade  block,  som  ställ- 
vis gåfvo  intryck  af  att  ba  blifvit  frisköljda  vid  f^tranden  af  ett 
större  vatten.  Någon  gränslinie  lyckades  jag  dock  icke  upptäcka^ 
sannolikt  beroende  därpå  att  sluttningen  var  väl  brant  for  ut- 
bildandet af  en  sådan.  Ännu  något  högre  upp  syntes  ställvis 
inom  den  härstädes  mindre  starkt  sluttande  terrängen  liknande 
förhållanden  med  de  nyssnämnda,  men  ej  heller  här  kunde  någon 
slags  gräns  återfinnas.  Blockrikedomen  å  de  nämda  sluttnin- 
garna förklaras  sannolikt  delvis  'på  samma  sätt  som  de  likartade^ 
ofvan  omtalade  fenomenen  å  Selsberget. 

Från  en  höjd  ö.  h.  af  c.  220  m  och  vidare  uppåt  kunde 
inga  som  helst  spår  af  ett  större  eller  rinnande  vattens  verksam- 
het upptäckas,  änskönt  terrängen  härstädes  —  i  följd  af  sko- 
gens borthuggning  nästan  kal,  ofta  i  ryggar  uppdelad  m.  el.  m. 
blockrik  moränmark  med  några  graders  medelstupning,  dalgångar 
o.  s.  v.  —  syntes  särskildt  inbjuda  till  utbildandet  af  strand- 
vallar och  andra  strandfenomen.  Enligt  De  Geers  isobassystem 
skulle  dock  Y.  6.  i  denna  trakt  ligga  vid  en  höjd  af  omkring 
265  m  ö.  h. 

På  grund  af  hvad  i  det  föregående  blifvit  nämdt,  håller  jag 
före,  att  äfven  De  Geers  siflfror  för  Y.  G.  å  de  trenne  i  när- 
heten af  järnvägen  mellan  Murjeks  och  Sandträsks  stationer 
undersökta  bergen:  Lommevare  (till  c.  257  m),  Risberget  (till  c. 
256  m  +  )  och  Odjursberget  (till  c.  249  m)  äro  för  höga.  De 
Geer  uttalar  sig  tor  öfrigt  mera  reserveradt  angående  Y.  G.  å 
dessa  lokaler  i  jemförelse  med  å  en  del  andra  ställen.  Samma 
anmärkning  synes  kunna  tillämpas  äfven  för  Y.  G.  å  det  förut 
(sid.  494)  omnämda  Flakaberget  (till  c.  256  m  ö.  h.).  Af  intresse 
hade  varit  att  fä  veta  den  högsta  gräns,  till  hvilken  »vackra 
strand  val  lar:^  förekomma  på  detta  bergs  såväl  östra  som  norra 
sluttningar.  (De  Geer,  I.  c.  p.  279).  Möjligen  ligger  denna 
irrans  i  nivå  med  Högboms  och  min  Y.  G.  å  Rackberget? 
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Det  vill  synas,  som  om  strandvallarne  under  alla  omstän- 
digheter äro  de  säkraste  kriterierna  på  låt  vara  i  allmänhet  en- 
dast minimigränsen  for  yoldiahafvets  liksom  for  en  del  andra 
större  vattens  högsta  stånd,  och  att  stor  forsigtighet  bör  iaktta- 
gas då  det  gäller  att  afgöra,  om  morängraset  är  bearbetadt  af 
hafvet  eller  af  supramarint  vatten. 


På  den  uppsatsen  åtföljande  kartan,  tafl.  13,  har  jag  upp- 
dragit isobaser  i  enlighet  med  de  värden  for  Y.  G.,  hvilka  jag 
anser  vara  f.  n.  mest  tillförlitliga,  och  här  nedan  följer  en  för- 
teckning på  dessa  jenite  några  (mest  äldre)  siffror,  som  torde 
böra  ersättas  med  af  mig  fanna  och  därför  blifvit  satta  inom 
parentes.  De  bland  De  Geers  siffror,  hvilka  jag  anser  for  höga« 
äro  i  allmänhet  utsatta  å  kartan,  inom  parentes. 


Lokal. 

Höjd  1  m.     ObMrratör. 

G.  F.  F. 

[ATwaksa,  FinUod 

.      203      V.  Hackman' 

Fennlal4:5a89'^»] 

Lappberget,          Norrbotten  .    . 

211       G.  Db  Grp.r 

20:  381.' 

Rödekomberget, 

>          .    . 

188^    H.  McsTHK 

a  507. 

(208) 
201           Cmediom). 

(IW)     A.  G.  Högbom 

>    503. 

Klasåberget, 

>          .    . 

> 
118:  472. 

Snöberget, 

>          .    . 

.      224:-       H.  MusTHE 

Ä:  501. 

Slyhatten 

>         .    .    , 

.      216 

.    500. 

Brännberget, 

.    . 

1  219  r217)        » 
1(213)      A.  Hambkbg 

>    498—499. 
18:  473. 

(253)      G.  De  Gber 

».  59»>. 

Rackberget, 

>         .    . 

.     (224)    A.  G.  Högbom 

98:  596. 

1  220       H.  Munthb 

a  493—494. 

Kalahatten, 

.    . 

.      240     A.  G.  Högbom 

21:  6iX)  0.  618. 

Rokin-Fagerheden 

.    . 

.      234' 

21:  601. 

Foraliden,  Bjske. 

Vesterbotten 

.      230?- 

21:  601. 

'  Y.  G.  Dppgifvei  här  vara  »ovanligt  skarpt  otbildad>  såsom  en  strandblock- 
vall  1  foreoing  med  erottionsterrasM. 

*  Denna  !«iffra  är  I  HöGBOM.s  (senare)  karta  inlagd  öfver  1  mil  for  långt  mot  NY ! 

'  >  >  >  >  >  >      något     för    långt    mot    NV. 

Siffran  synes  vara  for  lat^  och  heller  icke  göra  anspråk  på  större  noggranhet  såsom 
refererande  sig  till   'cn  rätt  tydlig  cro^jionsterrass:. 

Digitized  by  LjOOSI^ 


>8i 


nviioergei.,  >  .&*u  >  ±<y.  '±tu. 

Finnforsberget,  >  .      241  >  21:  602. 

Hvitsidan,  Bortrask  >  .      254  >  21:  602  o.  618. 

Af  det  föregående  liksom  af  kartan  —  jemförd  med  Hög- 
boms och  De  Geers  kartor  —  framgår  alltså,  att  mina  iaktta- 
gelser öfver  yoldiagränsen  inom  Norrbotten  tala  emot  De  Geers 
åsigt,  enligt  hvilken  isobaserna  för  Y.  G.  härstädes  förete  inåt, 
hufvudsak ligen  mot  V  stigande  värden,  men  däremot  bekräfta 
Högboms  åsigt,  att  isobaserna  för  Y.  G.  visa  inåt  (mot  NV 
resp.  N)  sjunkande  värden.  Differenserna  mellan  Högboms  och 
mina  siffror  äro  visserligen  i  allmänhet  obetydliga,  men  synas 
dock  stora  nog  för  att  motivera  upprättandet  af  den  nya  iso- 
baskartan,  som  gifvetvis  —  i  likhet  med  sina  föregångare  — 
icke  gör  anspråk  på  att  vara  annat  än  ett  preliminärt  försök 
att  åskådliggöra  yoldiagränsens  höjd  inom  området  i  fråga. 

Ett  säkert  fastställande  af  isobasernas  förlopp  inoni  stora 
delar  af  vårt  land  och  en  däraf  beroende  noggrannare  kännedom 
om  yoldiahafvets  maxi mi utbredning  är  ett  mål,  för  hvars  ernå- 
ende ännu  kräfves  mycket  omsorgsfullt  arbete.  Men  det  synes 
vara  på  tiden  att  ett  dylikt  arbete  blir  utfordt,  och  att  i  anslut- 
ning härtill  en  närmare  undersökning  af  vårt  lands  vidsträckta 
isdämda  sjögebit  ställes  i  främsta  ledet  bland  de  många  vigtiga 
kvartärgeologiska  frågor,  som  ännu  vänta  på  en  fullständigare 
utredning. 

^  Y.  G.  iir  bär  sedimentationsgruns. 
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Tafl.  18. 


Karta 

öfver  Yoldia-gränsen  1  Norrbotten  och  norra  Vesterbotten. 

Skala  1 : 2,000,000. 
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Aflidne  ledamöter. 

ERIK  OLOF  AUGUST  NYMAN. 

Ntmax  var  född  den  13  oktober  1866  i  Linköping.  Efter 
aflagd  maturitetsexamen  i  Linköping  1885  studerade  han  i  Up- 
sala,  der  han  blef  fil.  kand.  1889  och  fil.  lic.  1895  samt  fil.  dr 
1896. 

Under  studietiden  företog  N.  vidsträckta  resor  inom  de  skan- 
dinaviska länderna  för  att  studera  deras  växtverld.  Ar  1896 
tilldelades  han  af  Upsala  universitet  det  Regnellska  resestipen- 
diet för  botaniska  undersökningar  i  tropikerna  samt  följande  år 
af  Svenska  sällskapet  för  antropologi  och  geografi  Vegastipen- 
diet  för  växtgeografiska  och  antropologiska  studier  på  Java  och 
i  Nya  Guinea.  Han  reste  1897  till  Java  der  han  hopbragte  och 
hemsände  betydande  samlingar  af  högt  vetenskapligt  värde.  I 
slutet  af  1898  anträdde  han  sin  färd  till  Nya  Guinea,  der  han 
vistades  ett  år,  hvarefter  han  återvände  till  Java. 

Särskildt  under  resan  till  Nya  Guinea  hade  Nyman  blifvit 
ett  ofier  för  den  alltför  vanliga  klimatfebern,  hvarför  han  med 
betydligt  nedsatta  krafter  i  juni  1900  anträdde  hemfärden.  I 
Milnchen  insjuknade  han  och  afled  der  den  29  juli  efler  endast 
några  dagars  sjukdom.  Den  unge  naturforskarens  löftesrika  bana 
blef  sålunda  hastigt  afskuren. 

Ntman  har  af  trycket  utgifvit  flere  uppsatser  af  botaniskt 
innehåll,    hufvudsakligen  behandlande  bryologiska  och  biologiska 
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ämnen.    I  den  qvartärgeologiska  litterataren  återfinner  man  flere- 
städes  hans  bestämningar  af  sobfossila  mossor. 

Ntman  tillhörde  Geologiska  Föreningen  sedan  den  12  januari 
1888.  E.  S. 


CARL  EDVARD  DAHLMAN. 

Den  21  oktober  1900  afled  i  Stockholm  kartografen  G.  E. 
Dahlman  i  en  ålder  af  72  år. 

Dahlman  aflade  1848  landtmäteriezamen,  arbetade  i  flere 
år  vid  skiftesverket,  hvarefter  han  1856  befordrades  till  vice 
kommissionslandtniätare.  Anställd  1863  vid  det  några  år  förat 
upprättade  ekonomiska  kartverket  blef  han  1867  förordnad  att 
biträda  vid  öfvervakandet  och  kontrollen  af  kartorna.  Ar  1868 
företog  han  med  statsanslag  en  resa  genom  Tyskland  och  Frank- 
rike för  kartografiska  studier.  D.  var  i  sitt  fack  synnerligen 
framstående  och  har  från  trycket  utgifvit  en  hel  del  kartor, 
bland  hvilka  kunna  nämnas  Ankologisk  karta  öfver  Sverige  (till- 
sammans med  biskop  C.  A.  Agardh),  karta  öfver  Sverige  i  skala 
1 : 2,000.000  med  utsatta  gränser  för  djur  och  träd  samt  äfven 
språkgränser,  karta  öfver  Vesternorrlands  län  i  skala  1 :  200,000, 
reskarta  öfver  Sverige,  sockenkartor  öfver  Vermland,  karta  öfver 
Stockholm  (jemte  R.  Brodin),  blad  öfver  Mälaren,  karta  öfver 
Skansen  o.  s.  v.  Norrköping  har  han  äfven  uppmätt  och  där- 
öfver  upprättat  en  kaita. 

Utom  af  sina  närmaste  sörjes  Dahlman  af  en  stor  kamrat- 
och  vänkrets,  som  i  tacksamt  minne  bevarar  den  angenäme  och 
flärdfrie  mannen. 

Af  Geologiska  Föreningen  var  Dahlman  ledamot  sedan 
1887.  E.  S. 
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Geologisk  beskrlfning  öfver  Blekinge  U 

Fmvk   Svennes   Geologiåka    Undersök ninij  hnr  uyli^ei 
j^if^lU)    resultatijt    af   ytterligftrc    gu    »f  dessa  länsunderst   : 
h vilkas    ästiictkoinmatHk    pt^kiiniära    biclnii^  lemnnts  uf  res 
håUtiinggsällskup    cllei"    landsting,   —  Det    nu   i  fräj^a  vai  i 
Bf^  i  likhet  racd  fonit  publicerade  lansbesknfniogar,  utgi 
format;    det  omfattar  110  sidor  text  jemte  tre  pbuicher,   ; 
iif    4     fiirgtryektfi    kartor.      Dt  o    eg^eutlig^a    (jeologiska    b  \ 
öidd.    1 — 88,  ar  utarbetad  af  statssccologen  A.  BLOMBKRt 
sen    för    ålenindmtvkn    inom    it  ht  et,    sidd.   89 — 110,   af  8  i 
Hj.    Lundbohm.     Af    kartorna    aro    tre,  iieniligcii  Berg*  i 
Söjdkarta    och    Karta    visande    s  teti  brolie  ti  s    läge^    trycl  , 
1  :  250,000    ooh    såWes    i  mindre  format,  men   den  fjerd 
tad    öch    iryekt   i  skatan   1  :  100^000  och  består  af  två  s  \ 
hviJka  medelst  skilda  färger  läueta  geo logiska  ytbeskaffenl  i 
i    det    icke    endast    de    olika  bergarternas  trädande  i  dng 
göres,  utan  oeksl  förekomsten  och  utbred n in f^en  af  de  sa 
elogen.  —  Priaet  på  arbetet  i  sin  hel  bet  ar  4  kronor. 

Efter  en  allmiin  inledning:,  som  i  korthet  redogc 
höjdförhållanden  och  naturbcsknifeuhct,  riess  vattendrag, 
dalgångar,  for  å^^^  kliinatiekn  oeh  vegetationBforhålJnudt 
och  samfardsmcdel  m.  m.,  lemnas  en  eummanlrÄngd  fram 
geologieuä  grunddra^^  til!  tjenst  för  dem  bland  lääarue,  se 
tyrs  icke  redan  förut  ega  kännedom  de  ro  nu  Bärcfter  b 
inom  Blekinge  förekommande  olika  berg-  oeh  jordarterna 
med  särskild  t  iviigif  vande  nf  derua  beskaffenhet  och  föreki 
Kemiska  analyser  anföras  i  ganska  stort  autali  oeh  röran 
sar,  källor^  hälsokällor,  fornlemningar  och  höjdbestamnj 
särekildäf  delvis  tabellariska  anteckningar. 

Blekinge  år  i  athuaiihet  karukteriseradt  af  »tn  rikedo 
kullar    oeh    dalar;    men    den   hoglända  till  Småland  gran 
delen  af  lauet  företer  ett  helt  annat  skaplynne  än  den  nec 
landet    aluttiuide,    allt    lägre    och   lägre  södra  bälften,     I 
härskar  en  torftig  och  enformig  natur  med  af  barrträd  mi 
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dre  bevuxua,  ofta  blockrika  marker,  växlande  med  talrika  mossar  och 
kärr;  de  södra  områdena  däremot  kännetecknas  af  en  mera  kuperad 
terräng  med  i  allmänhet  yppig  växtlighet  samt  talrika,  ganska  väl 
utpräglade  dalgångar,  som  närmare  hafvet  vidgas  till  mindre  slätt- 
marker. —  Den  geologiska  kartan  visar  huru  berggrunden  går  i  dagen 
med  otaliga  hällar  och  mindre  bergplatåer,  så  att  inom  vissa  trakter, 
särskildt  närmare  kusten,  det  dels  fullständigt  renspolade,  dels  endast 
fläckvis  grustäckta  grundberget  intager  nästan  halfva  delen  af  terrän- 
gen. Inom  länets  sydvestra  del  ligga  berghällarne  mer  spridda,  lik- 
som inom  de  nordliga  delarne,  där  de  väsentligt  aftaga  i  storlek  och 
mängd,  och  där  ett  ganska  sammanhängande  täcke  af  krossgrus,  väx- 
lande med  möss-  och  torfbildningar  m.  m.  till  stor  del  betäcker 
berggrunden. 

Såsom  den  åtföljande  berggrundskartan  utvisar,  förekomma  inom 
länet  bergarter  af  mycket  olika  ålder  och  beskaffenhet,  nemligen  dels 
och  hufvudsakligast  kristalliniska,  skiffriga  eller  massformiga  bergarter 
tillhörande  den  arkeiska  gruppen  eller  urberget  (gneiser,  hälleflint- 
gneis,  urgraniter,  granitgneiser  och  diorit),  dels  eruptiva  något  yngre 
graniter  samt  diahaSy  dels  en  till  kambriska  systemet  hörande  sand-- 
sten,  dels,  såsom  yngst,  kritsystemets  sandsten  och  kritkalksten. 

Största  arealen  intaga  de  till  förstnämnda  grupp  hörande  berg- 
arterna, af  hvilka  röd  gneis,  grå  gneis  och  s.  k.  ögongnets  råda  inom 
vestra  delen  af  länet,  medelkorniga  graniter  och  granitgneiser  (gneis- 
graniter)  inom  östra  delen  med  dess  skärgård.  HäUeflintgneis  före- 
kommer blott  i  trakten  norr  och  nordost  om  Sölvesborg,  diorit  och 
kvartsdiorit  såsom  spridda  falt  i  provinsens  östra  del.  —  Något 
yngre  än  det  egentliga  urberget  anses  den  medel-  till  grofkomiga, 
porfyrartade  och  merändels  rödaktiga  granit  (por/yrgranit),  som  i  något 
olika  varieteter  (»Karlsharansgranit»  och  >Långasjögranit»)  förekommer, 
den  fbrra  inom  ett  större  område  mellan  Karlshamn  och  Ronneby 
samt  ett  mindre  vid  Jämshög,  den  senare  såsom  ett  större  massiv 
vester  om  Sillhöfda  kapell,  sträckande  sig  i  norr  till  Smålandsgrän- 
sen och  i  söder  till  Karlsnäs  i  Ronneby  socken.  Ännu  yngre  är  den 
småkomiga,  vanligen  gråa  granit,  som  uppträder  uti  ett  stort  antal 
små  massiv  inom  vestra  Blekinges  gneisområde;  den  genomsätter  där- 
jämte i  talrika  gångar  såväl  de  nyssnämnda  porfyrgraniterna  som  ar- 
bergets  gneis.  Af  densamma  hafva  två  något  olika  varieteter,  »Spinka- 
målagranit»  och  »Haleugranit»,  utskilts. 

Inom  Blekinge  i  allmänhet  och  särskildt  inom  provinsens  vestra 
del  uppträder  rätt  ofta  den  eruptiva  bergarten  diabas,  dock  med  jäm- 
förelsevis obetydlig  utbredning,  i  det  den  blott  bildar  ntfyllningar, 
gängar,  i  ett  antal  mer  eller  mindre  breda  sprickor  eller  remnor,  som 
genomskära  provinsens  olika  urbergarter.  Diabasgångarne  hafva  här 
vanligen  nord  nordostlig  riktning  och  en  längd  af  mera  än  30  km. 
Bergarten  är  synlig  i  dagen  dels  såsom  sammanhängande  bergryggar, 
dels  såsom  enstaka  här  och  där  uppstickande  mindre  hällar,  mellan 
hvilka  senare  gångens  sträckning  kan  spåras  blott  genom  uppmärk- 
sammande   af   i    en    viss   riktning  anhopade  blocksarolingar  eller  en- 
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staka  block  af  bergarten  i  fråga.  Ett  ganska  stort  anU 
gar  äro  utsatta  på  berggrundskartan  och  uamngifna.  B< 
alla  är  olivindiabas;  dennas  färg  är  i  de  vestliga  går 
mörk,  svart  med  en  dragning  åt  brunt,  men  mot  öst 
ljusare  och  mera  gråaktig,  ett  förhållande  som  har  v 
delse  i  fråga  om  bergartens  användning  for  stenindustri 
enär  enduat  de  mörknatu  vuriBteternn,  de  som  vid  [h 
nästan  svart  riirg  oeh  vacker  glans,  äro  för  sådant  ä 
sökta.  Diabadgångarnes  bredd  är  mycket  olika;  såda 
bredden  iekft  når  1  m,  bos  andra  uppgår  den  till  ett  c 
tal  meter;  raävklignat  i  siatnärandu  afaecudt  är  den  ^tora 
gången^  b  vars  bredd  vid  staden   Karlahainn  stiger  till  otr. 

Af  kambrisk-iiluriska  system ets  bergarter  anstå  inon 
de  äldsta,  nemligen  någni  varleteter  af  en  vanligen  h 
förekommande  inom  ett  c:tt  20  km  långt  och  2—5  kt 
liings  kusten  af  Kaliuarsuud.  Enär  sandstenen  ligger 
eller  svagt  mot  öster  stupande  lager^  är  hela  dess  område 
jcrafordt  med  det  i  vester  och  sÖder  tillstötande  urbergst 
da»t  pä  nå^ra  IH  strLllen  anstår  snndsteijeu  i  fast  klyft; 
ligen  nästan  allestädes  dold  af  krossgrus  oeh  yugre  joi 
dess  utbredningsområde  till  en  del  måste  bestämmas  ge 
nf  de   i  trakten  spridda  blocken  af  bergarten  i   fråga. 

Såsom  en  fortsättning  uf  nordöstra  Skånes  kritoi 
anses  de  till  kritsystemet  hörande  aflagringnr  af  kritkal 
aandsUti^  som  utgöra  berggrunden  inom  en  del  af  eydve 
kinget  nemligen  hufvudparten  af  den  hulfö,  det  s.  k.  List 
från  trakten  af  Sölvesborpr  utskjuter  i  Östersjön.  En  ga 
lad  ilältlandsnatur  är  liär  rådande^  oeh  Öfver  den  i  al  In 
ytan  resa  sig  endast  bär  och  dar  några  skarpt  markei 
ryggar, 

K  rit  systemets    bergarter    träda  sällan   i  dfigeu;  de  äri 
delen    täekta    af    kvarlartideui^    ganska    mäktiga  grus*,  sa 
aHagriugor,     De    bada    af  kritkal  k    bestående   afdeSningar, 
teriseras  af  respektive   fossilen  ÅciinQCQmax  mammiiUitm  i 
ttlla  miicronatiin   hafva  dock  tydligt  iakttagits,  hvarjerate 
att  systemets  underlag  utgöres   af  urberg,   vanligen  ofverst 
kaolinartadt.     En    isolerad    liten    fläck    af  kritkalk   finnei 
iVnningeberget    nära    Östra    delen    nf  staden   Karlshamn, 
graaitterrängen,   —    Den  till   kritsystemet  börande  spänds  tel 
nästan    hvit,    ej    kal  k  hal  ti  g  kvartssandsten,   har  träffats  del 
norr   om   kritkalkområdet,  såsom  af  såväl  den  geologiska 
berggrundskartan    synes.     En    bekant   fyndort   är    Ryedal 
torp    socken,    efter    hvilken  ort  bergarten   Btniidora   beuämi 
sandsten.     Sandstenen    har    icke    kommit  till  någon  prak 
nin£,^    men    är    af  etl   visst  intresse?  på  grund  deraf,  att 
träfiats    stycken    af    kiselvandladt   trä,   hufvudsakligen  bär 
barrträd.      Kritkal  ken   och  deraf  bildadt  morän  grus  har  p 
len  tillgodogjorts  for  merglingsändamåL 


Af  kvartärtidens  bildningar,  de  s.  k.  lösa  jordslagen,  förekomma 
inom  Blekinge  och  beskrifvas  följande:  krossgrus  (moräubildning); 
åsgrus  och  sand  (glacierelfsbildning) ;  glacialsand  och  glaciallera  eller 
ishafslera;  ancylusbildningar  (den  baltiska  insjötidens  bildningar); 
åkerlera  och  mosand  (Litorinahafvets  aflagringar);  svdtnsand  och 
svämlera  (hnfvudsakligen  ilodbildningar) ;  sjö'  och  myrmalm  (limonit- 
bildning);  tor/  och  gytja  (biogena  bildningar).  —  Allmännast  och  i 
största  sammanhang  förekommande  är  krossgruset  eller  morångruset\ 
inom  mera  än  länets  halfva  areal  träder  detta  grus  i  dagen,  men  det- 
samma är  äfven  utbredt  under  nästan  alla  andra  lösa  jordlager,  sä  att 
man  vid  gräfning  eller  borrning  i  dessa  slutligen  bör  träffa  morän- 
grus vid  större  eller  mindre  djup,  innan  sjelfva  grundberget  nås.  Inom 
kustbältet,  från  nuvarande  kustlinien  ända  upp  till  den  gräns  dit 
hafvet  fordom  nått,  är  grusbetäckningen  i  allmänhet  tunnare  och  berg- 
grunden därför  också  i  större  partier  blottlagd  än  i  de  högre  belägna 
trakterna  inom  länets  nordliga  områden,  hvarest  morängruset  mången- 
städes är  allenarådande,  om  man  frånser  de  mossar  och  kärr,  som  ut- 
fylla sänkena  i  detsamma,  och  de  berghällar,  som  här  och  där  upp- 
sticka derutur.  De  egentliga  skogsbyg^dema  träffas  också,  såsom  förut 
antydts,  inom  sistnämnda  områden.  —  Ehuru  det  hnfvudsakligen  är 
kristalliniska  urbergarter  (granit,  gneis  m.  fl.)  som  utgöra  morängru- 
sets  sammansättning,  innehåller  det  soroligstädes  äfven  stenar  och 
fragment  af  silurisk  kalksten,  antagligen  härrörande  från  Gotland  och 
Öland.  Grusets  halt  af  kolsyrad  kalk  kan  därigenom  komma  att  uppgå 
till  mellan  3  och  4  ^,  såsom  analys  å  prof  från  Karlskrona  utvisat. 
Inom  kritområdet  i  länets  sydvästligaste  del  är  morängruset  ofta  rik- 
ligen  uppblandadt  med  söndergrusad  kritkalk. 

Rullstensåsar  förekomma  inom  Blekinge  i  ganska  stort  antal. 
Mera  än  10  stycken  sjelfständiga  åssträckningar  eller  hufvudåsar  äro 
beskrifna  och  på  den  geologiska  kartan  inlagda.  De  följa  i  allmän- 
het de  oftast  väl  markerade  dalgångarne,  än  i  dessas  midt,  än  å  ena 
eller  andra  sidan,  eller  å  ömse  sidor,  eller  fylla  de  desamma  mer 
eller  mindre  fullständigt.  Deras  riktning  är  således  ungefärligen  nord- 
sydlig. 

Under  rubriken  ha/sbildningar,  sid.  42  och  följ.,  beskrifves  upp- 
komsten af  strandvallar  och  terrasser  vid  de  nivåer  —  här  upp  till 
en  nivå  af  i  omkring  60  m  —  dit  hafvet  fordom,  under  glacial  och 
postglacial  tid,  i  följd  af  landets  sänkning  nått,  hvarjemte  redogöres 
för  utbredning  och  mäktighet  ro.  m.  hos  de  hafsaflagringar  af  sand 
och  leror,  som  under  dylika  sänkningsskeden  afsattes  inom  de  ned- 
sänkta områdena.  Vigtigast  bland  dessa  aflagringar  är  måhända  gla- 
cialleran  eller  ishafsleran,  hufvudsakligen  på  grund  deraf,  att  dess 
undre  lager,  såsom  varande  i  regel  kalkhaltiga,  hafva  praktisk  bety- 
delse såsom  jordförbättrings-  eller  gödslingsmedel.  Den  kalkhaltiga 
glacialleran,  äfven  kallad  glacialmergel  eller  hvarfvig  mergel,  tillhör 
nästan  uteslutande,  åtminstone  såsom  mäktigare  lager,  yttre  kustbäl- 
tet; sällan  träffas  den  på  längre  afstånd  från  hafvet  än  något  mer  än 
1  mil.     Halten  af  kolsyrad  kalk  hos  densamma  vexlar  mellan  2   och 
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12  %;  såsom  medeltal  torde  kunna  antagas  4  å  5  ^. 
från  90  olika  lokaler  inom  länet  äro  analytiska  bestämn 
rörande  procenthalten  kolsyrad  kalk,  kolsyrad  talk  och  fo 
här  i  tabellform  socken  vis  ordnade. 

Länets    anc^lmaJlagHtt^ar    synas  vöni  tcmligea  ob 
hafva  emellertid  liereatädea  blifvit  iukttagna,   dock  endas 
8   m  höjd  öfTer  nuvarftnde  hafsyta.   ■ —   Af  ven  från  den  st 
Ifiormatidejij  dl  det  b  til  tia  k  ii  inhnfvet  Ancylussjön   åter  t 
dc-ise  med   världshafvet  och  återgått  till  ett  saltvattenahal 
ringar    här    sällsyntn^   ddvia   på   den  gnind  att  det  s.  k 
vets    högsta    vattenstånd    icke    nått   högre  Hn  omkring   ] 
det  niivii rande  kndc^  enligt  hvad  talrika  atrandvallnr  frå 
utvisa.     Sandaflugringur    från    sammu    tid  'tiuniLs  inom      i 
trakter,    företrädesvis    i    sjelfva   kust])&ltet.     De   större  fe   : 
sand  som  träffas  inom  dnlgångarnUf  till  ungefär  t>0  m  h   f 
varande    hafsnivä,    hnfva   väl   sannolikt  blifvit  utslammad 
af  glacial tidens  dit  nående  ishaf. 

Nutida  iiivämbjidiiingarj  såväl  lera  som  sand,  forekc  i 
des  ntmed  vattendragen,  aärdeles  vid  deras  mynningar,  u  i 
såsom  jemna  fält,  genom  h vilka  vattendrnget  långsamt  ' 
sällan  ined  något  Öfver  slätten  upphöjda  bräddar^  exempe  . 
hohu  samt  inom  llamdala  socken.  Vid  förstnämnda  sts  I 
sanden  närmare  en  och  en  half  meter  mäktig  samt  h vilar  | 
De  förekomster  af  ^jö*  och  int/rmahn^  som  finnas  inom  de 
lade  området,   torde  icke  hafva  någon  nämnvärd   betydels  . 

Såsom  af  den  geologiska  kartan  tydligt  framgår,  hys*  ' 
iina    gränser    en    snart    sagdt    otalig   mängd  större  och 
moséar*     Till   storlek   växla  de  från  några  fä  tnnnhmd  a  i 
kring  200  tunnlands  areaL     Deras  djup   varierar  mellan  \ 
hvilket    senare    mått    dock    hos    flera   öfverskrides  rätt  be 
flesta  bestå  af  god   branntorf  och  flertalet  bilda  efter  afdi 
odlingsbar    mark.      En    del    mossar    äro    redan    delvis    el 
hållet    odlade;    nr    aågra    upptages  branntorf.     Analytiskt 
gar  af  procentbrilten  gaser,   kol   och  aska  i  torfprof  frän 
mossar  äro  å  Sveriges  Geologiska  Undersöknings  laborato 
och   i   tabellform  angifna  ä  sidd.   55 — 56.  —  Betrafl^ande 
odlingsbnrhrt,    torfveus    natur    och    dess  användbarhet  soi 
bottnens   bcskafienhet  m.   m.  bos   197   af  länets  mossar   fil 
57 — 69     tabcUariskt    ordnade    anteckningar   af  .lernknntor 
nior   Th.    PaLMBEBÖ,    som   på   uppdrag  af  S,   G.   U.   utfo. 
ningar  i  nämnda  afseendc. 

Giftja  RT  mångenstädes  iakttagen  j  i  mossar  och  vi 
dca  vanligen  öfvcrtäckt  af  torf,  men  vid  det  inre  af  hih 
låglända  ställen  i  närheten  nf  kusterna  har  deu  gcnojii 
ning  flerstädes  kommit  i  dagen.  Länets  största  gytjebild 
a.  k.  Vcsau,  en  låg  mark  på  gränsen  mellan  Gam  mel  to  r[ 
socknar;    jordarten    har   där  en  mäktighot  af  4  — 1>  m.  oc 
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skal  af  musslorna  Cardium  edule  och  Tellina  baltica^  hvarigenom  dess 
egenskap  af  hafsgytja  angifves.  Vid  Ronneby  hälsobrunn  förekom- 
mer öfver  hela  den  jämna  delen  af  Ronnebydalens  botten  hafsgytja 
af  i  allmänhet  så  stor  mäktighet  som  1 — 2  m.  Ett  prof  af  gyttja 
från  St.  Boråkra  i  Nättraby  socken  har  enligt  analys  befunnits  inne- 
hålla en  ganska  afsevärd  qvantitet  svafvel,  beräknad  till  6.72  %  svaf- 
velsyra.  De  for  sin  stora  jernhalt  bekanta  Ronneby  hälsobrunnar 
uppkomma  ur  gytjan  och  derunder  varande  lager. 

I  sin  redogörelse  for  atenindustrien  inom  Blekinge  lån  lemnar 
Lundbohm  först  en  historik  öfver  uppkomsten  och  utvecklingen  af 
ifrågavarande  industri,  hvilken  här  har  gamla  anor  och  genom  sin 
storartade  utveckling,  särskildt  under  de  senare  åren,  numera  blifvit 
en  af  de  allra  vigtigaste  inkomstkällorna  inom  länet.  Redan  under 
förra  århundradet  användes  provinsens  hårda  bergarter,  graniter  och 
gneiser,  i  ganska  betydande  utsträckning  för  befästningarna  och  andra 
i  samband  dermed  stående  arbeten  i  Karlskrona,  hvarvid  stenhuggeri- 
yrket  uppdrefs  till  en  ganska  hög  grad  af  fullkomning.  Något  indu- 
strielt  tillgodogörande  af  de  blekingska  bergen,  d.  v.  s.  någon  för- 
säljning af  oarbetad  och  arbetad  sten,  kom  likväl  icke  att  äga  rum 
förr  än  i  början  af  1850*talet,  då  en  stena^Tär  grundlades  af  F.  H. 
WOLFF  från  Tyskland,  ett  foretag  som  sedan  blef  epokgörande  for 
vårt  lands  hela  stenindustri.  Ännu  så  sent  som  år  1879  funnos,  för- 
utom WOLLFS  stenbrott  (på  Tjurkö,  i  trakten  omkring  Dragsö  i  Aryds 
socken  samt  vid  Lindö  och  Kuggeboda  i  Listerby  socken)  endast 
tvenne  helt '  obetydliga  stenhuggerier.  För  närvarande  utöfva  14  sten- 
huggerifirmor  sin  verksamhet  inom  länet.  —  På  den  medföljande 
öfversigtskartan  äro  namnen  på  alla  eller  de  flesta  byar  och  gårdar, 
hvarest  stenbrott  finnas,  försedda  med  en  särskild  beteckning.  Af 
kartan  framgår,  att  stenindustriel  verksamhet  bedrifves  hufvudsakligen 
längs  hela  kusten  och  på  öar  derutanför,  men  äfven  på  flera  ställen 
ganska  långt  inne  i  landet,  på  afstånd  af  mera  än  två  mil  från 
kusten. 

De  bergarter  som  för  länets  stenindustri  tillgodogöras  äro  dia- 
baser, graniter  och  granitgueiser  samt  gneiser;  på  den  förstnämnda 
är  blockstensindustnen  baserad,  på  graniter  och  gneiser  gatstens-  och 
sträckstensindustrien,  —  Diabas,  af  stenhuggarne  samt  i  handeln 
känd  under  namnet  isvart  granit»,  användes  nästan  uteslutaude  till 
grafvårdar.  Det  är  endast  undantagsvis  som  bergarten  besitter  sådana 
egenskaper  af  sprickfrihet,  likformig  struktur  och  jämn,  mörk  färg,  att 
bearbetningen  blir  lönande,  och  detta  förklarar  hvarför  så  få  stenbrott 
finnas  uti  densamma  i  Blekinge,  fastän  diabasgångarnes  antal  och  ut- 
sträckning, såsom  af  berggrundskartan  och  den  geologiska  beskrifnin- 
gen  framgår,  äro  mycket  stora.  —  Qneis  samt  granit  och  granit" 
gneis  användas  för  producerande  af  gatsten  och  sträcksten  (h varmed 
vanligen  förstås  kantsten  till  trottoarer,  bro-  och  kajbyggnadssten 
m.  m.)  samt  i  mindre  mängd  husbyggnadssten.  Detta  är  den  vigti- 
gaste grenen  af  stenindustrien. 

Efter  en  beskrifning  öfver  skilnaden  mellan  hvad  stenhuggarne 
hen«^mna    »klyfstens^    och    »bräcksten»,    mellan  förklyftnings-  och  klåf- 
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riktning,    mellan    olika    slags  >klåf»   och  dessas  bet}    i 
brytning  och  bearbetning  m.  m.,  redogör  författaren 
läggande  samt  for  sjelfva  brytningens  utförande,  arbi 
och    i  samband  härmed  lemna  trenne  efter  fotografi     I 
en    tydlig    föreställning   om    utseendet  af  några  blan( 
brotten,    nemligen    ett   nära  Karlshamn  och  två  på 
Karlskrona.  —  Vidare    meddelas   åtskilliga   särskildt    i 
stiska    uppgifter    af   intresse,    ur    hvilka   må  anföras    i 
Under    år    1898    var  hela   antalet  stenhuggeriegare      I 
inom   gatstens-  och  sträckstensindustrien  och  3  inom 
Antal   bearbetade  brottställen  utgjorde  för  den  förra     i 
stycken    och  för  den  senare  (mörk  diabas)  13.     Inor 
nen    af    stenindustrien    voro  anstälda  3,618  och  inor 
arbetare    och    förmän.     Samma  år  tillverkades  3,38*: 
sten,    61,749    löpande  m    sträcksten    och    416,627  A  ; 
försäljningsvärde    af   sammanlagdt    2,788,845    kronoi 
(mörk    diabas)    var    tillverkningsmängden    659  kbm      i 
ningsvärde   af  69,568  kronor.     De  två  stensliperier  j  i 
länet    äro    nyanlagda;   tillverkningen   vid  dem  var  år  : 
tydlig.  —  Största   delen  af  de  blekingska  stenhugger  i 
porteras  till  Tyskland;  den  dernäst  största  marknadei 
Stockholm  i  november  1900. 

E.    i 


QeolomschiT  Fuhrer  durch  Schonen  von  Dr  ANDE]  ( 
cent    far    Geologie    an  der  Univeräitiit  Lund.     S, 
Mit    citie    Ucbersichtskarte    und    35   Figuren  ira 
Verlag  von  Gebnlder  Bornträger.   1900. 

I  sam  ra  an  trängd,  öfverskådlig  form  h^^r  rörfattiirc 
kamma  en  intressant  framalälliiing  af  Skånes  geologi 
utan  ofverflrift  k  min  a  sägas  att  arbetet  sannolikt  kot 
välkommet  icke  allenast  af  geologer,  särskildt  dem, 
och  jeiuföreUer  ämna  besöka  Skåne,  denna  i  nllmiugoc 
mest  om  res  lan  de  och  intresserika  provins  af  Sverige 
många  undra  som  hafva  öppet  sinne  for  naturens  stiuliu 
kapitel  behandlas  på  eit  Öfversiktligt,  men  dnck  i  flera 
ska  uttömmande  sätt  de  olika  inom  proviuien  utbikiude 
nemligen  Urberget  sidd.  8 — ^21,  Oambriö^Hihtr  sidd. 
nluriBka-pnråtiaka  bildningar  46 — 50,  TriaB(?)  SO- 
ÖS— 64,  Krttsi/åtfmet  65—87,  Tertiär  87—89,  Glui 
S  9 — 106  och  Postg  ttjfia  la  hildn  in  gar  1 0  G  — 115,  — 
mation  ingÄenrle  bergarterna  och  deras  olika  ^-rupper 
logiöka  afdelningar  beskrifvas  ti  Ii  sararaansättninjj:,  lag 
m.  m,,  h  var  vid  alltid  de  n  väste  iakttngolserna  så  vid  t 
gen  tagHft  i  betraktande.     Där  så  ansetts  nödigt,  eliéi 


Särskild  vigt  fiUtcs  vid  de  dislokutionert  bo  ni  åst^dkomiDits  srenoTii  de 
s.  k.  förkafittiin^artiu^  livilkn  aotii  bekant  vjirit  nf  en  »k  utoniorderitlijrt 
genom f^ripaiide  betydelse  för  uppkouisteii  nf  Skånes  tmvn runde  geologiska 
byggnad  och  deas  oUkurtade  forniationers  furdelnin^  oeh  utstiiicknintf. 
På  den  i  skulijn  1  :  1,000,000  tryckta  lilla  öfv  ers  ig  tsk  artan  aro  dea^ji 
förkastnin^alinier  nngifuäi,  hvarvid  medelst  bnksLäfver  beteckniits  de 
8om  uppstått  under  tiden  mellan  aihir  och  keupcr  och  de  som  nio 
af  senare  daliun.  tertiara,  Beskrifniug:eu  of  ver  de  q  var  ta  ra  i*  flitg  rin- 
garna beledsagas  af  kiirtskisser^  som  visa  dels  riktiuu garna  af  de  olika 
isströramar  aoni  framskridit  Öfver  Skfl^ue,  dela  de  omrMeu  nf  Skåne 
och  angränsande  delar  af  Skandini'ivien  som  varit  betäckta  af  bafvet 
under  resp.  ishafstiden  (yoldia-tideu)  oeh  poBtglacial-  eller  litorina- 
tiden. 

Till  ledning  vid  företagande  af  resor  i  Skåne  for  antingen  turist- 
äudaniåi  eller  far  geologiska  studit^r  hur  furf*  h  sid*  116 — 160  an- 
gifvit  åtskilligii  reseturer  eller  exkursioner  inom  provinsens  olika  delar, 
hvarvid  idla  sevärdheter  och  intressanLa  eller  upplysnude  lokaler  orh 
förhålliuiden  med  Jiimpli^  utförlighet  påpekats.  Kartor  öfver  de  tmk- 
ter  de  särskilda  exkursionerna  gälla  äro  k  sina  respektive  platser  in- 
flickade* De  äro  reproducerade  eft<;r  Generalstabens  topograiisks* 
kartor  i  skidan  1  :  100,000. 

En  litteraturförteckning,  aidd,  lt>3 — 166,  samt  ett  sak*  och  ort- 
register,  sidd.   11)7 — 182  förhöj H  arbetets  värde. 

Stockholm  i  nov,   1900. 
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Mötet  den  6  Deoember  1000. 

OrdföraudcD,  hr  Nathorbt,  meddelade  att  Styrel 
indter  af  Föreningen  invalt: 

docenten    J,    Westman    och   fil.  kandidaterna  1 
J.  Palmgren  i  Unsala, 
på  förslag  af  hr  Högbom. 

Vid  derefter  företagna  val  utsagos  för  nUstkomi 

till  ordförande  hr  ä.  HAMBEROf 

*    sekreterare  lir  E,  S vedmark, 

^    skattmästare  hr  G,  Holm, 

»    ityrelseledainöter  lir  F.  SvENOxms  o.  frih.  \ 

Till  revisorer  af  räkenskaper  och  rörvaltning  for 
år  utsagos  hrr  P.  J.  Holmquist  och  IL  Eed^^tröm 
Gkllerstedt  till  suppleant. 

Beslöts  att  nästa  sam rri ankomst  skulle  hållas  tis 
januari  IPOl, 


Hr  Huqbom  höll  ftiredrag  om  DaUlfvm  och  Sdi 

Sekreterare  II  framlade  och  anmälde  följande  iusät 
La  face  de  la  ierre  (Das  Anttitz  der  Erde)  pai 

traduit  avee  rautorisatinn  de  Tauteur  et  aunot^  sous 

de  E.  DE  Margerie. 


Die    krehmde    Energie    als  Grundgesetz  déj'  Å^atm-  von  G. 
Hartmans. 

Till  in  farande  i  Föreningens  f5rh  and  lingar  anmäldes  i 
J.    C.    MoBERö.     Nya    bidrag    till    utredning    af  frågan  om 
gränsen  mellan  undersilur  och  kambrium. 

Af  Föreningens  förhand  Ungar  hade  sedan  förra  mötet  färdig- 
tryckts  X:o  202. 
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Nya  bidrag  till  utredning  af  frågan  om  grftnseu  mellan 
undersilur  och  kambrium. 

Af 

JoH.  Chr.  Moberg. 

(Härtill  tafl.  14). 


Sedan  länge  sysselsatt  med  förarbetena  för  en  karta  öfver 
berggrunden  inom  södra  Öland,  har  jag  haft  all  anledning  att 
taga  i  öfvervägande,  hvar  gränsen  mellan  undersilar  och  kam- 
brium  rätteligen  och  lämpligen  bör  dragas.  Med  föreliggande 
uppsats  afses  nu  att  samtidigt  framlägga  såväl  de  resultat,  till 
hvilka  jag  i  nämda  fråga  kommit,  som  ock  en  redogörelse  for  de 
i  samband  dermed  stående  iakttagelser,  hvilka  jag  på  senare  tid 
haft  tillfölle  göra.  Såsom  en  för  ett  rätt  förstående  af  de  gjorda 
iakttagelsernas  innebörd  nödvändig  inledning,  måste  jag  dock 
torutskicka  en  kort  erinran  om  de  for  vårt  vidkommande  vigtiga- 
ste  dragen  ur  frågans  historik. 

Att  det  i  sjelfva  verket  ej  finnes  några  universella,  skarpa 
geologiska  gränser,  är  en  sanning,  som  dag  for  dag  klarare  fram- 
träder. Det  var  också  under  intrycket  af  helt  andra  föreställ- 
ningar, man  först  urskilde  de  lagerseriens  hufvudafdelningar, 
hvilka  vi  nu  kalla  »geologiska  system».  Men  till  trots  för  det 
ofvan  antydda  omslaget  i  vår  allmänna  föreställning  äro  de  geolo- 
giska systemen  dock  ingalunda  ännu  att  betrakta  som  föråldrade 
begrepp.  Och  för  ett  öfversigtligt  ordnande  af  våra  geologiska 
erfarenheter  torde  de  för  öfrigt  alltjemt  blifva  oumbärliga.  Der- 
före    måste    då    äfven    gränser  för  de  olika  geologiska  systemen 
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Som  bekant  var  det  Barrande,  som  ursprungligen  angaf 
det  rättesnöre,  efter  h vilket  man  sedermera  utstakat  den  nu  gängse 
gränsen  mellan  undersilur  och  kambrium.  Det  var  nämligen 
han,  som  först  framhäfde  den  stora  skilnaden  mellan  den  första, 
primordiala,  och  den  andra,  eller  som  vi  äro  vana  säga,  den 
undersiluriska  faunan.  Den  primordiala  (eller  kambriska)  fau- 
nans mest  karakteristiska  element  blef  dess  till  familjen  Olenidw 
8.  1.  hörande  trilobiter,  former  med  stort  hufvud,  lång  thorax 
och  litet  pygidiuni.  XJndersiluren  åter  kom  att  i  främsta  rum- 
met kännetecknas  af  en  annan  trilobitfamilj,  Asaphidcs, 

Äfven  i  det  för  vår  kännedom  om  Sveriges  kambrium-silur 
grundläggande  schema,  som  1854  uppstäldes  af  Angelin,  blef  de 
olika  trilobitfaunornas  karakter  i  första  hand  det  bestämmande. 
I  anslutning  till  detta  schema  uppdrog  Linnarsson  1869  gränsen 
mellan  Sveriges  undersilur  och  kambrium,  i  det  han  då  angaf 
Regio  Ceratopygarum  såsom  undersilurisk,  medan,  som  han  säger, 
Regio  Olenorum  och  Regio  Conocorypharum,  som  bilda  den  öfre 
afdelningen  af  Skandinaviens  Cambriska  system,  visa  sig  genom 
sina  talrika  Trilobiter  tillhöra  den  af  Barrande  urskilda  »Pri- 
mordialzonen».  Gränsen  mellan  undersilur  och  kambrium  för- 
lades sålunda  mellan  regio  Olenorurn  och  regio   Ceratopygarum.^ 

Fullföljande  Angelins  undersökningar  öfver  lagerföljden 
insåg  emellertid  Linnarsson  snart  nog  nödvändigheten  af  att 
taga  hänsyn  äfven  till  andra  djurklasser  än  trilobiterna.  De 
olika  graptolitförande  horisonterna  togos  derfbre  också  med  • 
räkningen  och  blefvo  såsom  särskilda  nya  zoner  inskjutna  i  Anqe- 
LINS  gamla  schema,  hvilket,  frånsedt  en  del  deri  gjorde  namn- 
ändringar, ännu  alltjemt  förblir  stommen  i  vårt  schema  öfver 
lagerföljden,  huru  mycket  vidlyftigare  detta  än  för  närvarande 
kan  förefalla.  Att  denna  Linnarssons  åtgärd  var  ett  steg 
framåt,    torde   väl  aldrig  kunna  förnekas,  men  lika  visst  är,  att 


*  Jag  frånser  hiirvid  Angelins  af  Linnarsson  sedan  berigtigade  förvexling 
af  relativa  liigct  mellan  regio  Olenorum  och  regio  Conocorypharum. 


éH    fbr   syj^tetnet    tåg  ett  frö  tilt  svaghet  deruti, 
enlietlitra  indelniniri^gruiKlen   luriste  rjfvergifyas.  * 

Bland    de  ändrlnj^iir,  som  LinnARSsox  af  nys 
fann  sijg  föraiiliiten  giira  i  Angelins  schema,  är  d 
50111    vi    här    ha    anledtiitig  att  beakta.     Olenidski 
del  afsöndrades  nämligen  1875  Rasom  en  egen  xoii, 
skiffern*.     Denna,  som  sålunda  kom  att  omfa^tii  h 
med  skiffern   med  IHvt^ograptus  ftabelliformii  ända 
lopygekalken,   blef  da  kamhriums  öfversta  zon.     E 
liit    var  känd  från  denna  vdictyonemaskiffer  ,  hnnn- 
vis   Barrandens  otVati  angifna  kriterium  ingen  let 
klassificering.    Ätt  den  emellertid  kom  att  räknas  1 
torde    derfore    också    snarast    bero  derpa,  att  den 
varit  hop  förd  med  underliggande  lager^  med  h  vilka 
i  fråtja  öm  bergartens  beskaffenhet  närmast  ötVerer 

1882  lemnade  Bröager  en  ut  Sirlig  beskrifning 
ska  etacjerna  2  och  3>  i  Xorge.  Hans  schema  Öfve 
erbjuder  en  nära  nog  i  detalj  gående  öfverensstämm 
eget  f5r  motsvarande  svenska  bildningar.  En  myi 
ningsvärd  olikhet  förefinnes  dock.  Mellan  Norges  d 
skiffer  och  ceratopygekalk  bar  man  nämligen  en  t 
horisont,  som  i  schemat  representeras  af  tvä  nya, 
då  ännu  helt  okända  lag,  nämligen  ^skiffer  och  1 
Spnpkf/sttrm  incipien^^t^  och  ceratopygeskiffer,  Fac 
visade  en   blandning  af  pninordtala^  och  andersiluri 


'  Tngei  niimlig^ii  ej  vtrderbörllg  hHiiKyn  Mvea  tiU  Je  nf  tcj 
tlugade  furfaäilaiiilena,  kan  Damtifen  «tt  echema  tö  ed  «åditDf  ju^  in 
iDddnia^gruacl  lutt  nog  råk&  pä  vtno^ipäf.  Ett  mgalumfa  efLfrrå! 
pel  yhoT  i  detta  buti^eecidie  det  »(^hemii  ofver  Skim^n  imdcrailur 
TuLLBKBQSi  fiir  ö(T\}xt  ^ä  f5rtJ€D  B  trolla  afb«t«   >Sklu€ii  Gmptoliter 

*  ASQKLIN  iiia«i?r  uttrypkiigijn,  Jiid.  ]1l  i  företalet  till  Pofr 
liiniivica,  iilt  hht^Qgmptut^  eller  mvt\  han  kalltvr  dfO  Ph^th^rai 
regio  UkD'>ruiii. 

^  BaoitGER    skilde    vid    deiina    tfd  tndkn  primoi-dialu  och 
KamtmAka    voro    ealticl    hniii    f^Fminidoiri    4«udn»t    de    underNtii   «i 
hr  i  Ik  a    uibQ    dÅ    ej    kinde  iiåj^ni  t  rl  I  obiter»  {t*  ex.   Sv-rn|^»  eophj^ 
and  rit  d«:rm{:d  nualostii  bildningar.     Jfr  *Die  ^ilur.  Ktnirew  'i  nnd  3*, 
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Bröoqer  anser  sig  dock  afgjordt  böra  räkna  dem  till  under- 
siluren;  detta  på  den  grand,  att  redan  i  det  äldsta  lagets  faana 
ingår  en  asaphid,  Symphysurus  incipiem,  som  sålunda  i  Norge 
är  första  representanten  för  den  undersiluriska  (trilobit)faunan. 
1890  påvisade  jag  förekomsten  af  trilobiter  i  öfre  delen  af 
»dictyonemaskiffern>  vid  Ottenby  på  Öland.  De  arter,  som  der 
anträffades,  voro  Ceratopyge  forjicula  och  Shumardia  pusilla. 
Med  anledning  häraf  ansågos  skiffrarne  i  fråga  motsvara  cera- 
topygeskiffern  i  Norge.  Enligt  mitt  förmenande  vore  de  dock 
helst  att  räkna  till  kambrium.  Mina  skäl  voro  följande:  cera- 
topygeskifferns  fauna,  bildad  dels  af  undersiluriska,  dels  af  kam- 
briska  element,  kan  ej  tagas  till  utgångspunkt  för  ett  afgörande 
af,  huruvida  undersilur  eller  kambrium  föreligger.  Såväl  den  petro- 
grafiska  beskaffenheten  som  gammal  häfd  syntes  mig  deremot  be- 
stämdt  tala  för  de  ifrågavarande  öländska  lagrens  räknande  till 
kambrium,  något  som  också  ur  praktisk  hänsyn  vore  fördelaktigt. 
—  Vigtigare  geologiska  gränser  har  man,  som  bekant,  med  förkärlek 
förlagt  der,  hvarest  bergarterna  utvisat  ett  afbrott  i  den  kontinuer- 
liga sedimentbildningen.  Afbrottet  anger  nämligen  en  vexling  i  de 
fysiska  förhållanden,  under  hvilka  aflagringen  kommit  till,  en  vex- 
ling som  vanligen  jemte  bergartsförändringen  äfven  medfört  en 
märkbar  ändring  i  den  djurverld,  vi  nu  finna  fossil  i  de  respek- 
tive lagren.  £n  på  sådan  grund  väl  markerad  gräns  blir  lätt  att 
uppdraga  och  derföre  äfven  praktiskt  god.  Då  nu  enligt,  mitt 
förmenande  ej  något  fans,  som  verkligen  talade  mot  att  förlägga 
gränsen  mellan  undersilur  och  kambrium  ofvanför  den  kontinuer- 
liga skiflferzon,  som  i  vårt  land  bildas  af  »dictyonemaskiffern», 
ansåg  jag  nämda  utväg  vara  att  föredraga  framför  hvarje  annan. 
Alldenstund  någon  trilobitförande  horisont  mellan  skiffern  med 
Dictyograptus  fiabelliformis  och  ceratopygekalken  ej  före  mitt 
meranämda  fynd  var  känd  från  Sverige,  hade  svenska  geologer 
dessförinnan    aldrig    haft    någon    direkt    anledning  att   yttra  sig 

mera  synes  han  dock  ej  vidhålla  denna  distinktion  (se  t.  ex.  sid.  74  i  det 
1896  utgifua  arbetet  >Ueber  die  Verbreitung  der  Ealoma-Niobe-Kanna  (der  Cera- 
topyge n  kalkfaun  a)  in  Europa». 
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om,  huruvida  horisonten  i  fråga  borde  räknas  till  I    i 
tili  undersilur.    För  dem  var  det  då  alldeles  liktydig    • 
att    ceratopygekalken  var  undersilurens  bas  eller  a 
tuaskiffern    (;^dictyoneiiiaskitFeriii-)    var    kambriums 

Om    jag    så    slatligen    omnämner,   att  LuKDGI 
liten    uppsats,    sam   jag    strax    der  på  bemötte,  föf   I 
kunna    dela    den    af    mig  företrädda  ståndpunkten.  I 
redogjort  för  det  vigtigas  te  af  frågans  förhistoria. 

Mina  egna  senare   undersökningar,  för  hvilka 
janiie    skall    redogöra,    ha    dels  visat,  att  de  förut  I 
hvilka   in  Ina    ofvan    angifna  äldre  åsigter  grundats 
rigtiga,   men    ha    derjemte    äfven    medfört  ett  nytt    i 
Jag  vill  hoppas  skall  leda  till  ett  mera  pålitligt  ra  i 


Vid  Wentlinge  å  södra  Öland  observeras  strå 
kan  (i  ett  dike  invid  en  gammal  väderkvarn)  ftJljai  i 

Orthocevkalk 
Tunn  glaukonitrand 
Ceratopygekalk  .    .    ,    ,    ,0,70  m 
Älunskiffer  .......  0.12    i 

G-laukonitskiifer .....  (.125    » 

Diet  yogra  pt  ussk  i  ffer  ? 

1  denna  diet  yogra  pt  ussk  i  ffer  äro  dock  inga  gi 
trätiade.  I  glaukonitskiffern  fins  ett  Ijaud  af  kal 
med  brachiopoder.  Alunskitlern  visar  i  torkadt 
något  gråaktigt  streck.  I  vissa  skikt  förde  den  e 
fauna.  Ymnigt  förekomma  CeraiQfyge  forficula  Si 
dia  örhtniiica  n.  sp.  (se  uppsatsens  paleontologiska 
ostrakod    {Bet/richiu?)   Bamt   Orthw  Chri^iianiw  Kjl 

*  Jag  btr  «aiett  mig  bör«  »ii  ra  kild  t  frambälln  datU^  enär 
tmfälleo  nttdat  é\^  &&,  tom  skulle  jag  i  fnlgin  om  läget  af  grin  i 
siltir  och  kitiibriuiu  ha  titmlat  iiaigte?  ^rrldnDde  mot  åt  au  ^oin 
jivi^Qikn  f5regiing&re  på  delta  omrf^da. 


manföra  med  ceratopygekalken,  ha  vi  sålunda  bär  (något  som 
äfven  faunan  bestyrker)  en  sistnämda  lag  tillhörig  alunskiffer- 
facies. 

Äfven  å  andra  ställen  på  Öland  har  alunskiffer  anträffats 
inom  ceratopygekalken.  Så  t.  ex.  har  jag  vid  pass  300  m  S 
om  den  till  Stora  Dalby  hörande  skogen,  i  ett  sidodike  till  Lunda 
kanal,  observerat  ett  0.05  m  tjockt  band  af  alunskiffer  inlagradt 
mellan  ceratopygekalkens  bankar.  I  skiffern  funnos  Ceratopyge 
forjicula  Sars  (allmän),  Triarthrus  Angelini  LiNRS.  (mycket 
ymnig),  Agnostua  sp.,  Shumardia  (sällsynt),  förutnämda  Ostra- 
kod,  Orthis  Ckristianice  KJERULF  och  Acrotreta. 

Då  det  sålunda  xnsade  sig  att  alunskiffer  till  vexlande  niäg- 
tighet  och  å  vexlande  horisonter  företräder  Olands  ceratopyge- 
kalk,  kunde  det  ej  längre  bli/va  tal  om  att^  så  som  jag  förut 
velat,  på  grund  af  berg  artsbeskaffenheten  förlägga  kam- 
briums  öfre  gräns  till  ceratopygekalkens  bas. 

I  Norges  ceratopygeskiffer  uppträder  Shumardia  betydligt 
ymnigare  än  i  dess  ceratopygekalk.  Från  den  skånska  si  luren 
vid  Fogt^lsång  har  jag  i  ^Geologisk  Vä jj visare»  oninämt  ^som 
ceratopygekalkens  underlag  en  älven  petrografiskt  et^endomlig»  på 
Shumardia  rik  bank,  tTiV  h vi! ken  jag  föreslog  namnet  ShumardiÄ- 
ÄLin.  såsom  ett  substitut  fVir  det  der  mindre  lämpliga  n runnet 
L*ératopygeskitiVr.  Man  sk  ti  lie  måhända  kumia  tro  att  dessa  Shu- 
mardia~ariGr  vore  pa  nå^ot  sätt  lämpliga  att  der  på  grunda  eii 
tagimlelniog  inom  ueratopygeregionen.  SlägCet  torde  nämligen, 
Uå  ej  mindre  den  af  mig  vid  Fogelsåog  anträflade  ämui  obe- 
skrifna  arteai,  än  den  vid  Wentlinge  förekoainiande  samt  den  jiig 
un < ler  namn  af  S,  pHi^Ula  Sars  anfört  från  öttenby»  alhi  äro 
distinkta,  visu  sig  «i;an!äk!i  art  rikt.  Men  hithörande  former,  mm 
reilsiii  genom  h\n  litenhet  lätt  kunna  fOrbises,  blifva  eiudlertid 
iinim  van  rikligare  att  anvrinda  sä  som  I  ed  fossil  derigenom»  alt 
utu-r  hviid  iM  vill  tyckas,  endast  de  alltid  sällsynta  pvgi- 
diLTna     uppvisa     tydliga     artkaniktärer.      BuoGiiBR    bar    Hfveu 


framkastat  den  tuniiodan,  att  5A?im artära  måhä 
vore  uiigcioinsrormer  af  andra  kända  arten  Ocli 
hittills  har  si):  bekant  om  de  olika  arternas  utbre 
lätt  en  föreställning  om  slägtets  split  t  ring  i  lo 
ÄItt  sa  nin]  anlagd  t  torde  derfure,  efter  hvad  man  ni 
äfven  étt  mera  omfattande  studium  af  Shu mardi 
f!3nuå  i  väsentligare  män  främja  en  verklig  zonindélnin 
!o|jygeregionens  lager. 

Och  till  råga  på  aitt  föreligger  nu  af  ven  ett  f^ 
att  Shumaräia,  lokalt  åtminstone,  kan  uppträda  vi 
i  kalksten  som  i  skiffer,  äfven  om  den  merendels  i 
bergart  mindre  tätt  kommer  till  synes.  I  ett  större 
ned  farts  vägen  till  Mörbylånga  och  [lära  vestra  [an( 
jag  nämligen  ett  större  block  af  ceratojtyi^ekalk,  son 
rade  skalet,  der  fossilen  voro  lätta  att  arbeta  fram, 
ligen  rikt  pä  såväl  ShuniariHa  som  andra  fossil, 
kärnan  af  svartgrå  splittrig  kalk  visade  derenmt  end 
tecken  till  fossil  fragment.  1  den  vittrade^  bergartei 
Ceratopi/ffe  forficula  8 ARS,  Euloma  ornatuin  Anö,* 
ni»  LiNRS,  (1  ex.),  Spnphifsurus  angnåtatun  S.  Ä  E 
phaiifw  itlcraura  Alf  il,  sp.,  Apatocephabts  åerratua  Bd 
fojmn  datifrouH  Ang.  (hufvud  och  stjerty,  ymnig),  y- 
Shumardia  öelandica  n,  sp.,  (ymnig),  Orthu  Chri$tia\ 
(ymnig)  och  fragment  af  Acrothele, 

Der  större  sammanhängande  profiler  genom  cerii 
nens    lager    äro   tillgängliga,  kan  det  måhända  låta 
äfven   faunistiskt  skilja  mellan  en   ^^ceratopygeskitfer 
pygekalk.     7  vårt  land  a?*  emeUfrtidj  åtminstone  R) 
deMa    ot^Örlifft.     Och    i  detta  hänseende  kan,  nom  Oj 
fakta    iH^ai^   ej  någmi  ledning  hmntas  från  lagrefi^  \ 
ht&kuffenheL 

Men    äfven    sedan   jag  sålunda  hunnit  på  alla 
vissad    om    det    olämpliga   i   att,    som   jag  fornt   vi 
gränsen    mellan    undersilur  och  kambriam  till  ctu'at: 
bas,    kämie    ja^    mig  dock   icke   dpraf  rubbad  i  mir 


v 


Frånser  man  nämligen  den  äfven  i  Norge  helt  lokala,  och  i  alla 
händelser  föga  betydande,  zonen  med  St/mpht/surus  incipiens,  en 
zon  till  hvilken  vi  för  öfrigt  hittills  ej  ha  något  motsvarande, 
akulle  den  af  BrööOER  valda  gränsen  framgå  mellan  dictyo- 
graptus-zonen  och  »ceratopygeskiflfern».  Men  förhållandena  vid 
Ottenby,  hvarest  bergarten  inom  de  båda  sålunda  ifrågasatta 
gränszonerna  är  fullkomligt  ensartad  och  der  ceratopygeregio- 
nens  undre  skikt  pä  grund  af  de  i  regel  både  sällsynta  och 
svåråtkomliga  fossilen  endast  undantagsvis  ge  sin  närvaro  till- 
känna, hade  ju  redan  från  första  början  kommit  mig  att  rygga 
tillbaka  för  utsigten,  att  på  denna  nivå  få  gränslinien  mellan 
tvenne  system. 

Ur  det  dilemma,  hvari  jag  sålunda  råkat,  blef  jag  emellertid 
genom  en  lycklig  tillfällighet  befriad  fortare  än  jag  hoppats.  Vid 
undersökning  af  ett  kalkband  inom  östliga  partiet  af  dictyo- 
graptusskiffern  vid  Sftndby  fann  jag  sommaren  1898  i  detsamma 
ett  obetydligt  fragment  af  en  trilobit.  Kort  tid  derefter  hade 
jag  lyckats  förskaffa  mig  tillräckligt  material,  för  att  i  en  uti 
Geol.  Fören.  Förh.  intagen  uppsats,  »En  trilobit  frän  Skånes  dic- 
tyograptusskiffer»,  kunna  beskrifva  den  nya  trilobiten,  som  fick 
namnet  Hysterolenus  Tömquisti,  Att  jag  genom  denna  fått  ett 
helt  nytt  uppslag  i  frågan  om  gränsen  mellan  undersilur  och  kam- 
brium  var,  såsom  också  kan  synas  af  de  slutord  jag  fogat  till 
den  anförda  uppsatsen,  mig  redan  från  början  klart.  Arten,  som 
är  en  utpreglad  kollektivform,  med  karakterer  i  vissa  stycken 
erinrande  om  Ceratopyge,  i  andra  om  Dicellocephalus,  i  åter 
andra  om  Niobe  eller  Megalaspis^  var  tydligen  en  representant 
för  den  undersiluriska  faunan.  I  fråga  om  byggnaden  af  huf- 
vudets  midtsköld  var  det  dock  bland  mig  kända  slägten  endast 
Niobe,  som  erbjöd  någon  mera  anmärkningsvärd  likhet.  Erhöll 
jag  så,  hösten  1899,  af  herr  G.  C.  von  Schmalensée  ett  så  godt 
som  fullständigt  exemplar  af  hufvudets  midtsköld  till  DiceUoce- 
phalina    dicrceura  Ang.,  det  törsta  af  denna  art,  h vilket  hittills 


i 
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anträffats.  Likheten  i  allmänna  planen  för  byggnaden  af  detta 
hufvad  och  det  af  Hysterolenus  var  så  påfallande,  att  jag  till  en 
början  kände  mig  frestad  hopföra  båda  till  samma  slägte.^ 
Visserligen  anser  jag  för  närvarande  att  båda  de  anförda  släg- 
tena  äro  fullt  sjelfständiga,  men  tager  dock  för  gifvet  att  de 
måste  föras  till  en  och  samma  familj.  En  tillsammans  med  Hy* 
sterolenus  förekommande  gastropod  bidrager  i  sin  mån  att  åt 
det  nämda  kalkbandet  från  dictyograptuszonen  vid  Sandby  för- 
läna en  undersilurisk  pregel. 

Med  stöd  af  o/van  anförda  förhållanden  anser  jag  mig 
derföre  höra  räkna  zonen  med  Dietyograptus  flabellifor- 
mis  EiCHW.  forma  typica^  såsom  tillhörig  undersUuren  och 
bildande  dennas  bas. 

Antoges  detta  mitt  förslag,  finge  vi  sålunda  en  vida  utbredd 
och  lätt  igenkänlig  horisont  till  undersilurens  bottenlag.  Vidare 
komme  då  redan  graptoliternas  första  massuppträdande  att  falla 
inom  undersilurens  råmärken. 

Dictyograptusskiffern  är  för  mig  helt  enkelt  en  graptolit- 
facies  inom  ceratopygeregionens  undre  del.  Med  en  dylik  upp- 
fattning kommer  man  naturligtvis  snart  till  det  antagande,  att 
trakter  torde  finnas  der  nämda  graptolitfacies  i  fråga  om  utveck- 
lingens intensitet  befann  sig  i  jerouvigt  med  en  trilobitfacies,  eller 
der  en  facies  af  sistnämda  slag  visserligen  egde  öfvervigt  men  ej 
envälde.  Vissa  delar  af  Wales  och  Shropshire  torde,  om  man 
nu  får  draga  slutsatser  enbart  af  derifrån  föreliggande  fossillistor, 
måhända  erbjuda  exempel  på  något  dylikt.  Vid  S:t  Davids  (Syd 
Wales)  har  man  som  bekant  i  Lower  Tremadoc  Dietyograptus 
flabelliformis  jemte  4  arter  af  slägtet  Neseuretus  och  2  af  släg- 

^  Se  hårotn  vidare  i  det  paleoBtologiska  bihanget,  der  såTäl  hufvQdets  midt- 
aköld  till  Dicellocephalina  dicrcsura  ANG.  sp.  beskrifves  och  afbildas,  som  ock 
för  jemförelse  lemnas  en  reproduktion  af  originalfignren  till  motsTarande  parti  af 
Hygteroleniu. 

*  A  Navj  Island  i  Nordamerika  upptriider  8om  bekant  Dictyograptua  tidi- 
gare än  hos  oss,  ja  troligen  redan  i  zonen  med  Parabolina  tpinulosa.  Jfr  mitt  i 
G.  F.  F.  för  1892  intagna  referat  af  Matthew:  On  a  new  horizon  in  the  S:t 
John  Gronp.  Men  öfven  der  intar  dock  artens  typiska  form  alldeles  samma  nivå 
8om  hos  oss,  d.  v.  s.  närmast  ofvan  Peltura-Acerocare-zonen. 
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i  sällskap  lued  Shumardia  och  Asaphellus  m.  fl. 

Det  är  ingalunda  jag,  som  först  kommit  på  den  tanken 
att  föra  dictyograptusskiffern  till  undersiluren  såsom  dennas  bas. 
Denna  tanke  har  tvärtom,  efter  hvad  jag  nyligen  observerat, 
redan  för  länge  sedan,  om  också  mera  i  förbigående,  framkastats 
af  Bröggbr.^  Men  då  denne  ej  kände  någon  trilobit  frän  Nor- 
ges dictyograptusskiffer,  blef,  såsom  redan  nämdt,  hans  vid  gräns- 
bestämningen ledande  princip  den,  att  undersiluren  börjar  der  den 
första  asaphiden  anträffats. 

Den  gräns,  som  med  ledning  af  hans  sagda  grundsats  kan 
uppdragas,  torde  dock  i  sjelfva  verket  blifva  ganska  osäker,  vex- 
lande  för  skilda  tider  och  orter.  Ty  den  möjligheten  är  natur- 
ligtvis långt  ifrån  utesluten,  att  enstaka  individ  af  asaphider  i 
framtiden  här  och  hvar  skola  kunna  finnas  på  något  lägre  nivå, 
än  hvad  hittills  varit  kändt.  Och  jag  har  till  och  med  sjelf 
redan  vid  ett  tillfälle  haft  anledning  misstänka,  att  jag  gjort  ett 
dylikt  fynd.  Äfven  om  mina  fortsatta  undersökningar  visat  att 
geologiska  åldern  af  de  då  anträffade  asaphiderna  f.  n.  ej  lät  sig 
med  önskvärd  säkerhet  fastställas,  torde  saken  dock  i  detta  sa.m- 
manhang  godt  förtjena  ett  omnämnande.  Redan  1898  hade  jag 
i  Sandby  bäck,  5  å  10  m  Ö  om  den  mot  vester  stupande  öst- 
liga dictyograptusskiffern  observerat  en  rad  af  4  orstenar,  hvil- 
ken  i  nordvestlig  rigtning  öfvert varade  bäcken.  I  den  orsten, 
som  ligger  längst  mot  SO  i  sjelfva  bäckbrinken.  fann  jag  spar- 
samma fossil,  nämligen  en  Leptoplastid,  Parabolina,  Agnostus 
samt  Megalaspis?  Fyndet  är  äfven  omtaladt,  sidan  215,  i  det 
af  mig  och  Möller  utgifna  arbetet  »Om  Acerocarezonen» 
(G.  F.  F.  20).  Senare  har  jag  i  samma  block  äfven  funnit  huf- 
vud  och  pygidium  af  en  Niobe.  Till  en  början  tyckte  jag  mig 
finna   att  orstensbollarne  bildade  ett  sammanhängande  på  skiffer 


^  I  noten  till  sid.  156  i  >Die  Sil.  £t.  2  &  3>  läses  nämligen:  »Man  köunte 
imtiirlich  auch  ganz  gul  die  Etage  3  mit  dem  Dictyograptusschiefer  angefangen 
habeti,    wofitr   das  erste  massenhafte  Auftreten  von  Graptolithen  sprechen  könnte». 
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hvilande  parti,  som,  om  ej  någon  förkastning  skilde  detsamma 
från  den  strax  vester  derom  anstående  skiffern,  borde  vara  dic- 
tyograptusskiiferns  liggande.  Då  jag  lät  spränga  de  två  midt  i 
bäcken  liggande  orstenarne,  visade  det  sig,  enligt  stensprängarens 
utsago,  att  bollarne  ej  lågo  fast  i  skiffer.  Den  ena  af  dessa  or- 
stenar  var  alltigenom  grofkristallinisk,  således  utan  fossil,  den 
andra  var  fyld  af  Acerocare  ecome  Ang.  Att  alla  tre  orste- 
narne, som  undersökts,  voro  af  olika  art,  är  naturligtvis  äfven  i 
och  for  sig  ett  ganska  godt  bevis  på  att  fast  klyft  ej  här  före- 
låg. Icke  dess  mindre  är  jag  på  grund  af  den  ofvannämda 
Leptoplastidens  art,  ganska  säker  på  att  den  först  undersökta 
orstenen  och  sålunda  äfven  dess  asaphider  tillhöra  acerocare- 
zonens  öfversta  del. 

Ett  schema  öfver  gränslagren  mellan  kambrium  och  silur, 
iämpadt  efter  den  uppfattning  af  desamma,  som  jag  i  det  ofvan- 
stående    framlagt,    skulle  sålunda  få  följande  allmänna  utseende. 


Undertilur  <  |zon  med  Ceratopyge  (kalk  och  skiffer). 

ICeratopygeregioiiK  faabzon  med  Bryograptw. 

I        >         DictgograptM  I  ,  Dictjabeinfor- 

\  mis  forma  typico. 

Acerocare  och  Peltura. 
Spkceropht halmus  och  Eurycare. 
OleuidregioD  -    -  {        *         Parabolina  apinuloia. 
Oienuå  truncatus. 
Agnostus  pisiformis  forma  typica. 


Xambrium 
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Bihangr. 

Dicellocephalina  dicrceura  Ang.  sp. 

Tafl.  14,  fig.  1. 

Ett  exemplar  af  hufvudets  midtsköld,  med  skalet  endast 
delvis  (å  främre  delen  till  venster)  i  behåll.  Bevaradt  i  ett  block 
af  niörkviolett  tät  kalksten,  funnet  vid  Borgholm  på  Öland  af 
G.  C.  von  Schmalenséb.  Att  blocket  verkligen  är  ceratopyge- 
kalk,  visas  deraf  att  deri  äfven  fins  ett  exemplar  af  pygidiet  till 
Ceratopyge  forjicula  Särs.  Att  hufvudet  åter  tillhör  den  an- 
gifna  arten,  är  naturligtvis  omöjligt  att  direkt  bevisa,  då  helt 
exemplar  ej  toreligger,  men  redan  dess  storlek  såväl  som  den 
omständigheten  att  Dicellocephalina  dicrcBura  är  den  enda  af  de 
arter,  som  här  skulle  kunna  ifrågakomma,  af  hvilken  hufvudet 
hittills,  åtminstone  i  för  afbildning  egnadt  skick,  varit  okändt^ 
torde  vara  tillräckliga  skäl  för  den  här  gjorda  artbestämningen. 
Enär  hufvudsköldens  karaktärer  hos  det  af  Brögger  uppstälda 
slägtet  Dicellocephalina  ej  förut  äro  kände,  har  jag  ansett  det 
vara  lämpligt  att  i  detta  sammanhang  beskrifva  hr  von  Schbia» 
lensées  ståtliga  fynd. 

Hufvudets  midtsköld  väl  hvälfd;  under  det  att  bredden  ut- 
efter bakre  randen  är  64  mm,  höjer  sig  nackringens  midt  unge- 
fär 14  nnn  öfver  fasta  kindernas  yttersta  del.  Nacknngen,  som 
mäter  3.5  mm  i  hufvudets  längdrigtning  och  17.25  mm  utefter 
den  i  midten  något  inåtsvängda  bakre  randen,  bär  midtpå  en  liten 
tuberkel.  Den  är  endast  vid  sidorna  genom  djupa,  breda,  något 
framåt-utåtrigtade,    starka  fåror  väl  skild  från  glabellans  öfriga 
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del,  i  det  citt  nackfåran  å  mellersta  tredjedelen  eller  mera  är 
synnerligen  smal  och  grand  samt  alldeles  rak.  Den  i  tvärdimen- 
sionen starkt  hvälfda  fflabellan,  som  har  tydligt  konisk  form  (vid 
den  trabbigt  afrundade  främre  ändan  endast  mätande  11.5  mm 
i  bredd),  begränsas  af  raka,  relativt  grunda  axelfåror.  I  längd- 
rigtn ingen  är  den  nästan  rak,  med  foga  markerad  främre  gräns. 
Det  starkt  hvälfda  ofårade  midtpartiet  tilltager  framåt  något  i 
bredd.  A  sidopartierna,  som  äro  svagare  hvälfda,  märkas  3  sido- 
fåror,  alla  starkt  intryckte,  men  utåt  grundare  och  ej  nående 
axelfårorna,  i  hvilka  sålunda  endast  nackfåran  direkt  utmynnar. 
Bakre  paret  äro  rundadt  triangulära  med  inre  sidan  stäld  i  huf- 
vudets  längdrigtning,  främre  sidan  rakt  tvärstäld.  De  främre 
paren  sidofåror,  som  likaledes  äro  bredast  i  inre  delen,  ha  mera 
formen  af  en  snedt  utåt- framåt  rigtad  linie  och  nå  längre  ut  mot 
axelfårorna,  från  hvilka  för  öfrigt  främsta  paret  ej  är  så  tydligt 
skildt,  enär  det  delvis  sammanflyter  med  hvar  sin  af  ett  par 
små  skarpa  inskärningar,  som  strax  frammanför  dem  utgå  från 
axelfårorna. 

PalpebraUohenia^  som  äro  starkt  upphöjde  men  relativt  små,, 
sitta  långt  tillbaka  (ungefär  midtför  glabellans  bakre  sidofåror) 
och  på  ett  afstånd  från  glabellan  af  något  mindre  än  den  sist- 
nämdas  halfva  bredd.  Från  deras  främre  del  går  en  rundad  valk 
snedt  bort  mot  glabellans  främre  ända,  der  den  starkt  afsmal- 
nar,  men  dock  fortsätter  utefter  glabellans  främre  kontur,  öfver- 
gäende  i  den  från  motsatta  sidan  kommande.  FaciaUuturens 
bakre  gren  går  i  något  S-formig  böjning  nästan  rakt  utåt,  så  att 
fasta  kindens  utefter  bakre  randen  liggande  smala  del  kommer 
att  liksom  bilda  ett  sabelformigt  utskott.  Främre  grenen  löper 
först  rätlinigt  snedt  utåt,  men  böjer  derpå  om  i  en  sirlig  båge, 
för  att  slutligen  omärkligt  öfvergå  i  främre  randen.  Fältet  fram- 
om  glahelliih  och  de  från  ögonen  gående  valkarne,  som  jag  här 
för  korthets  skull  kan  kalla  ögonlister,  är  bredt  (39  mm  i  max.) 
och  midtför  glabellan  föga  kortare  än  denna.  Under  det  att 
hufvudets  hela  längd  är  34  mm,  mäter  brämet  framför  glabellans^ 
midt  14.7  mm.     Det  är  svagt  S-formigt  hvälfdt  utan  någon  som 
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linier  bildad  fåra.  Det  mellersta  af  de  nämda  partien  är  helt 
grundt  och  följer  temligen  glabellans  främre  ända  (helt  nära  utan- 
för den  af  ögonlisternas  förening  bildade  valken)  men  är  dock 
något  mindre  böjdt  än  glabellans  gränslinie;  sidopartierna,  som 
äro  något  kraftigare  markerade,  tyckas  råka  facialsuturen  unge- 
fär midt  emellan  ytterranden  och  ögonen  eller  måhända  något  när- 
mare de  sistnämda.  Genom  denna  fåra  uppdelas  brämet  i  en  yttre 
(främre)  del  och  tvenne  inre  eller  bakre,  bakåt  af  ögonlisterna  be- 
gränsade och  vid  glabellans  främre  hörn  starkt  nedtryckta  delar. 
Dessa  inre  delar,  såväl  som  det  smala  fältet  dem  emellan  framom 
den  ögonlisterna  förbindande  valken,  äro  å  stenkärnan  smågropiga 
genom  i  rader  ordnade  depressioner,  eller  äro,  om  man  så  hellre 
vill,  försedde  med  från  fältets  bakre  rand  radierande,  ofta  ana- 
stomoserande  upphöjde  åsar.  Brämets  yttre  del  deremot  är  å 
stenkärnan  slät.  Till  hvad  förut  nämts  om  de  fasta  kindernas 
form  må  följande  tillägg  göras.  På  hvardera  sidan  om  glabellan 
fins  en  tydlig  halfmånforraig  fördjupning  upptagande  ungefär  -a 
af  kindens  bredd  och  sträckande  sig  från  nackringens  främre 
tredjedel  fram  till  bakersta  sidofårans  midt.  En  bakre  randfära, 
börjande  helt  grund  ungefär  vid  nackringens  bakre  tredjedel,  till- 
tager småningom  i  bredd  och  styrka,  men  upphör  innan  den  nått 
facialsuturen.  I  yttersta  delen  af  denna  randfåra,  som  utåt  allt 
mera  aHägsnar  sig  från  bakre  randen,  inmynnar  en  annan  der- 
emot tvärstäld  grundare  fåra,  som  helt  visst  torde  utgöra  af- 
slutning  af  en  öfver  lösa  kinden  utsträckt  fortsättning  af  den 
ofvan  omtalta,  brämet  öfvert  varande  fåran.  Skalet  visar 
jemte  enstaka  rundade  gropar  talrika  fina  intryckta  punkter 
samt  en  af  fina  undulerande,  anastomoserande,  upphöjda  linier  be- 
stående ornering,  som  återfinnes  å  båda  sidor  om  den  brämet  öfver- 
tvärande  fåran,  i  hvilken  skalet  deremot  synes  ha  varit  helt  slätt. 
Som  man  finner,  skiljer  sig  detta  hufvud  betydligt  från  det 
hos  Apatocephalus.  Att  BröGGER  velat  föra  de  båda  dittills 
undre    namn    af  IHcellocephalvs  dicneurus  och  D,  serratus  an- 
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förda  arterna  till  skilda  slägten,  synes  sålunda  i  allo  berättigadt. 
Bland  de  karakterer,  som  angifvits  för  slägtet  Dicellocephalus^ 
finner  man  äfven  den,  att  den  jemnbreda  glabellan  skall  af  två 
tvärgående  fåror  delas  i  tre  distinkta  lober,  en  karakter  som  på 
intet  sätt  passar  in  på  vår  här  beskrifna  art.  Jag  har  derföre 
också  ansett  mig  böra  acceptera  det  af  BröGGBR  kreerade  slägt- 
namnet  Diceilocephalina.  Den  afbildning  som  Bergerok  (i  Bali. 
Soc.  Géol.  de  France,  3:e  Serie,  T.  23,  Pl.  5)  lemnar  af  hufvu- 
dets  midtsköld  till  IHcellocephalus?  Villebruni  Bergeron  visar, 
att  denna  tillhör  samma  slägte  som  D,  dicrceura  Ang.  sp.  — 
BröGGER  vill  föra  hit  äfven  Asaphelina  Barroisi  Mun.-Chalm. 
et  J.  Berg.  (Ann.  de  Soc.  Géol.,  P.  339,  Tome  22.  Paris  1889). 
Såväl  de  lemnade  afbildningarna  som  mig  tillgängliga  exemplar 
äro  dock  för  otydliga,  att  jag  skulle  våga  yttra  något  i  denna 
fråga.  —  Ett  synnerligen  vackert,  Lunds  Geol.  Inst.  tillhörigt 
exemplar  af  Bergbrons  1893  (Bull.  Soc.  Géol.  de  France,  3e 
Serie,  Tome  21)  uppstälda  art  Asaphelina  MiqueU  visar  sig  der- 
emot  genom  sin  helt  afvikande  päronformiga  glabella,  de  långt 
fram  sittande  ögonen  o.  s.  v.  med  säkerhet  ej  tillhöra  samma 
alägte  som  D.  dicrceura.  Att  Dicellocephahis  furea  Salter 
äfven  hör  till  slägtet  Diceilocephalina,  anser  jag  i  likhet  med 
BröGGER  ganska  troligt. 

Med  Hyaterolenus  (jfr  tafl.  14,  fig.  2  och  3)  visar  D.  dicrceura 
stor  öfverensstämmelse  i  fråga  om  allmänna  planen  for  hufvudets 
byggnad.  Största  olikheten  synes  mig  ligga  i,  att  det  förra  släg- 
tets  representant  helt  saknar  den  å  brämet  löpande  randfåran. 
Glabellans  sidofåror  förete  stor  öfverensstämmelse,  men  glabellan 
är  hos  Hysterolenus  mera  långsträckt  och  ej  sä  utprägladt  konisk. 


Shumardia  oelandica  n.  sp. 
Tafl.  14,  fig.  4-6. 

De  små  former,  som  tillhöra  detta  slägte,  ha  alla  så  stor 
öfverensstämmelse  i  fråga  om  hufvudets  byggnad,  att  det  torde 
vara   svårt,    att   ej   säga  omöjligt,  der  iinna  för  en  aitätskilnad 
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tillräckliga  karakterer.  Hitliörande  hufvudsköldar  visa  sig,  då  de 
äro  bevarade  i  relief,  starkt  hvälfda  med  nästan  parallela  sidorän- 
der och  framtill  rundadt  tvärhuggne.  Glabellari,  som  på  sidorna 
afgränsas  af  starka  axel  fåror,  har  främre  konturen  svagt  begrän- 
sad. Den  är  päronformig,  framtill  tillspetsad.  Af  de  korta  sido- 
fårorna är  bakre  paret  något  bakåtrigtadt,  det  främre,  något  star- 
kare, tyckes  först  gå  rakt  inåt,  men  derpå  i  sin  inre,  mer  och 
mer  otydliga  del  rigtas  framåt,  sålunda  afgränsande  en  liten  lång- 
sträckt, något  ansväld  lob  å  h vardera  sidan  af  glabellans  främre 
ända.  Ytan  å  de  som  stenkärnor  bevarade  exemplaren  synes  ha 
varit  fint  granulerad.  Kinderna  (och  ^ermed  äfven  hufvudets 
bakre  tillhörande  rand)  äro  starkare  bakåt  utdragne  än  hos  den 
art,  jag  förut  från  Ottenby  beskrifvit  under  namn  af  S.  pttsilla 
(se  S.  G.  U.,  Ser.  C,  N:o  109).  Pygidiet  är  starkt  hvälfxit,  näsUn 
fyrkantigt  med  afrundade  hörn,  ej  fullt  så  långt  som  bredt.  Dess 
nästan  sockertoppformiga,  i  5  segment  fördelade  rhachis  är  alle- 
städes väl  begränsad.  Den  upptager  ej  mer  än  omkring  V* 
1.  Vö  af  pygidiets  hela  längd.  A  brämet  märkas,  jemte  en 
upphöjd  list  utmed  pygidiets  främre  rand,  å  hvar  sida  4 
skarpt  markerade  sidoribbor,  alla  med  i  rad  stälda  små  knölar. 
De  främre  ribborna  gå  till  en  början  rakt  åt  sidan,  men  böja 
derefter  starkt  bakåt.  De  bakre,  som  i  ordning  aftaga  i  styrka, 
gå  mera  rakt,  snedt  bakåt.  Mellan  de  främsta  ribborna  ses 
svaga  spår  af  gränserna  mellan  de  olika  segmenten.  A  faltet 
bakom  rhachis  kunde  (innan  det  i  synnerligen  ömtåligt  material 
bevarade  originalet  till  fig.  5  af  tecknaren  råkat  laederas)  ses  fina 
granulae,  som  dock  ej  tycktes  bilda  distinkta  rader.  Ofvannämda 
laedering  blottade  aftrycket  af  duplicaturen,  som  har  samma  bredd 
som  brämet  bakom  rhachis  och  är  försedd  med  en  ytterligt  fin, 
^ned  randen  jemnlöpande  striering. 

Genom  bredden  af  brämet  bakom  rhachis,  genom  sin  fyrkan- 
tiga form  och  genom  de  starkt  bakåtböjda  sidoribborna  är  pygidiet 
väl  skildt  från  det  jag  förut  afbildat  såsom  tillhörigt  S.  pusUla, 
Shumardia  glacialis  BiLLlNGS  skiljer  sig  lätt  genom  sin  med  3 
par  tydliga  sidofåror  försedda  glabella.    Samme  författares  S.  gra- 
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nulosa  är  deremot  ganska  lik  vår  art,  men  hufvadet  har  rakare 
bakrand,  pygidiet  mera  halfelliptisk  form  och  ej  så  starkt  böjda 
sidoribbor.  Huruvida  nu  den  förut  af  mig  beskrifna,  vid  Ottenby 
anträffade  arten,  eller  möjligen  den  här  beskrifna,  med  rätta  bör 
bära  namnet  pusilla,  är  omöjligt  att  åtgöra  förr  än  pygidiet  af 
den  norska  arten  blir  kändt.  Det  synes  mig  nämligen,  efter  det 
jag  nu  funnit  att  endast  pygidierna  lämpa  sig  för  artbestämning, 
ej  omöjligt  att  man  i  Norge  på  olika  hoiisonter  skulle  kunna  ha 
olika  arter  och  det  skulle  måhända  kunna  visa  sig,  att  t.  o.  m. 
ingen  af  de  i  Norge  förekommande  arterna  är  identisk  med  någon 
svensk  art.  Tills  vidare  anser  jag  mig  emellertid  böra  fasthålla 
namnet  pusilla  för  den  art,  hvars  pygidium  jag  först  beskref  un- 
der namnet. 

5.  oelandica  har  träffats  ymnigt  i  alunskifFer  tillhörig  cera- 
topygeregionen  vid  Wentlinge  på  Oland  samt  i  block  af  vittrad 
ceratopygekalk,  träffadt  i  trakten  af  Mörbylånga. 
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FÖRKLARING  TILL  TAFLAN. 


Originalen  till  fig.  4  och  ö  tillhöra  Sveriges  Geologiska  Un- 
dersöknings Museum,  de  ofriga  Lunds  Universitets  Geologiska 
Institution. 


Fig.  1. 
Fig,  2 


Di  cello  cephalina  dicrcpura  ANG.  sp.  —  Hufvudets  midtsköld. 
^/i.  tJr  block  fråu  Borgholm  af  brun  violett  ceratopyge- 
kalk.  —  Fotogr,  efter  naturen  af  dr  K.  O.  SEGERBERG, 
ooh  3.  Hysferojfnvs  Ti^mqvisti  MBG.  —  Hiifvndf*!*?  midi- 
ököld,  ^,1,  2  b  längd  pro  til.  iHiHyot^nipiusskilK-r  imti 
Hnndby  i  Skäne.  Figurerna,  som  aro  kopior  fr.  tjifl.  17 
i  (i.   F.  F.  30.  If^iiiiiiis  lifir  för  jamförebe  med  fig.   L 

Shumitréia  mbfi^dit^n  ii.  sp,  -^  a  liufvudet  aedt  ofvanifråiu 
h  detsnmmu  från  sidan.  Vi.  Ur  ijlouk  uf  uerutopygt- 
kalk  funnet   vid  MÖrbylånga. 


Sainmn  nrt.     Fygidium.     Vi. 
SiiuiHKi  art.     PvjTidiuiu.     ^/i. 


Från  Bomma  bloek  som  ftirtitj. 
FtAo  aluQsklflrer  under  cc^ratn- 


pygfkalken   vid   Wentliuge  på  Öland. 


Fig.    I^ — <j  iiru   utjördi^  efUir  ti^-ck ni n gar  ni  stud.  GUNNAR  AgreK; 
Hg.  5   lift  11   i\   med   bidyaningL-n   tinffilligtvig  från  höger. 


Geol.  Fören.  Pörhandl.  Bd.  22. 


Tafl.  14. 


«  h 
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Anmaiandeii  och  kritiker. 


Helgi    Pjetursson:  The  glacial  palagoniteformation  of  Iceland 
(The    Scottish    Geographical  Magazine  1900,  S.  265—293). 

Forrige  Sommer  (1899)  gjorde  cand.  mag.  HelGI  Pjetursson 
flera  interessante  geologiske  lagttngelser  i  Egnen  Hreppar  i  det  syd- 
lige  Island  og  har  beskrevet  dem  i  oveunaevnte  Afhandling,  samt  i 
det  isländske  Tidskrift  »Eimreidin».  Egnen  Hreppar  ligger  ved  Höj- 
landets Affald  ned  imod  det  sydlige  Lavland.  Höjlandsranden  op- 
löses  her  i  flere  Smaafjaelde  med  mellemliggende  Dale  og  Klöfter 
hvor  der  ofte  findes  smukke  Profiler.  H.  P.  der  för  har  gjort  et 
Par  geologiske  Udflugter  til  denne  Egn,  blev  i  Sommeren  1899  op- 
raajrksom  paa  gamle,  glnciale  Dannelser  i  en  Breccieryg  i  Naerheden 
af  Midfellsfjall.  Den  överste  Del  af  denne  Ryg  bestaar  af  kantede 
og  afrundede  Blokke  og  en  graalig  sandet  Grundmasse,  Dannelsen 
hviler  paa  Basalt  og  er  gjennerasat  af  en  3  Fod  tyk  Basaltgang,  paa 
mange  af  Blokkene  fandtes  Skuringsmaerker.  En  lignende  Breccie 
med  Skurstene  fandt  H.  P.  flere  andre  Steder  i  de  vestlige  Fjaelde  i 
Hreppar  og  den  havde  allevegne  en  lignende  Sammensaetning,  et  sam- 
menblandet  Materiale  af  forskjellig  Störrelse  fra  fint  Ler  til  store 
Blokke.  I  Midfellsfjall  fandt  Förf.  bl.  a.  denne  Lagfölge,  Överst  nye, 
glaciale  Dannelser,  derpaa  en  brun,  palagonitrig  vulkansk  Breccie, 
slagget  Basalt,  50  Fod  gråa  Breccie,  som  H.  P.  antager  for  Grund- 
raoraene  og  nederst  Basalt;  i  den  gråa  Breccie  fandtes  flere  Skurstene 
af  Störrelse  som  et  Menneskeboved.  Förf.  beskriver  fra  naerliggende 
Fjaelde  flere  andre  Profiler  med  vexlende  Lag  af  Conglomerater,  Ba- 
salt og  Breccie  hvori  dog  Skurstene  synes  at  have  vseret  lidet  talrige 
og  ofte  manglet.  Förf.  tror  dog  at  kunne  antage  at  der  i  disse 
Fjaelde  findes  3  eller  maaske  flere  saerskilte  Moraeneniveauer.  Hele 
Lagsuiten  gjennemsaettes  af  mange  Basaltgange.  Derefter  beskriver 
H.  P.  sine  lagttagelser  fra  den  östlige  Del  af  Hreppar  ved  Störi- 
niipur  och  Tbjörså.  I  Fjreldet  Bringa  fandtes  et  godt  Tvaersnit,  ne- 
derst Basalt,  saa  20  Fod  Breccie  med  Skurstene,  derpaa  30  Fod 
Conglomerat  med  Rullestene  uden  Skuringsmaerker,  saa  Basalt,  derpaa 
vulkansk  Breccie  med  Lavaslagger,  ätter  Basalt,  saa  vulkansk  slagget 
Breccie,  endnu  engang  Basalt  og  överst  14 — 16  Fod  tyk  Breccie  med 
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vexlende  i  vul kanske  Egne  paa  Grund  af  Lavaströmmer  forskjellige 
Tykkelse  og  Udbredelse  paa  forskjellige  Steder,  deres  Mangel  og  Til- 
stedevaerelse  i  det  samme  Niveau  o.  s.  v. 

Ved  Sanda  fandt  H.  P.  en  meget  maerkelig  og  gaadefuld  Profil. 
En  Klippevseg  omtr.  100  Fod  höj  bestaar  af  en  meget  grov  Breccie 
med  store  Blokke  af  3 — 4  Föds  Tvoersnit,  överst  gjennemsaettes  Brec- 
cien  af  et  intrusivt  Basaltlag  eller  Gäng,  der  har  4 — 6  Föds  Tyk- 
kelse og  daekkes  öven  og  neden  af  Tachylytskorper;  mod  Syd  staar 
en  Basaltmasse  tvaers  op  igjennem  Breccien,  den  er  sammeusat  af 
mange  Basaltbaenke,  der  staa  naesten  lodret  (80")  og  stryge  skjsevt 
til  Breccie vaeggen  paa  en  Straekning  af  300  Fod,  denne  Basaltmasse 
gjennemskseres  ogsaa  af  den  intrusive  Basalt.  Breccien  iudeholder 
bl.  a.  flere  12 — 14  Fod  länge  Blokke  af  slagget  Lava;  en  saerskilt 
fremstaaende  Masse,  der  ogsaa  er  indesluttet  i  Breccien,  men  hvis 
nedre  Ende  er  skjult,  bestaar  af  fölgende  Lag  med  40 — 45'  Haeld- 
ning  mod  NO:  Breccie,  gulgråa,  mörkegraa  og  blaagraa  20 — 25  Fod, 
Basalt  20  Fod,  Conglomerat  16 — 18  Fod,  tildels  rödbraendt  af  Ba- 
salten; Basalten  har  Skurstriber,  der  gaa  ind  under  den  blaagraa  Brec- 
cie. Sydligere  findes  endnu  en  anden  indesluttet  Blok  bestaaende  af 
blaagraa  og  gulgråa  Breccie.  Förf.  mener  at  de  to  Breccieblokke  og 
den  300  Fod  rasegtige  Basaltmasse  ere  erratiske  Blokke.  hvad  der  dog 
i  det  mindste  med  Hensyn  til  Basaltén  synes  meget  tvivlsomt.  I 
Thjörsårdalen  fandt  H.  P.  ogsaa  lignende  Breccier  paa  forskjellige 
Steder.  I  Stangarfjall  under  söjleformet  Dolerit  fandt  jeg  1888  Con- 
glomerater  med  RuUesten,  Sand  og  Ler,  i  en  Breccie  under  disse  Con- 
glomerater  Isengere  mod  SV  fandt  H.  P.  nogle  skurede  Sten.  I  det 
1450  Fod  höje  Burfell  findes  Basalter,  gråa  og  brune  Breccier  i  maeg- 
tige  Lag,  nogle  af  disse  have  Udseende  som  Moraener  og  Förf.  fandt 
ogsaa  ber  nogle  skurede  Sten,  samt  paa  et  enkelt  Sted  en  skuret 
Basalthylde  i  Fjseldsiden  og  han  mener  at  Skurstribene  gaa  ind  under 
Breccien.  Af  enkelte  andre  lagttagelser,  som  Förf.  har  gjort  i  naer- 
liggende  Egne,  skal  jeg  naevne  at  han  etsteds  ved  Tungufljöt  under 
en  isskuret  Doleritström  fandt  Sand  og  Ler,  som  han  antager  at  er 
af  marin  Oprindelse,  og  finder  deri  et  Bevis  for  at  det  sydlige  Lav- 
land to  Gange  har  vteret  under  Havet,  men  da  der  ingen  Beviser 
föres  for  Lerets  marine  Oprindelse,  og  lagttagelsen  er  enkeltstaaende, 
maa  dens  Betydning  forelöbig  staa  hen.  H.  P.  er  den  förste  soin 
har  fundet  isskurede  Sten  i  gammel  Breccie  og  det  er  en  meget  be- 
tydningsfuld  lagttagelse,  som  man  maa  haabe  giver  Anledning  til 
nöjere  Undersögelse  af  den  isländske  Palagonitbreccie,  da  saadanne 
Sten  sikkert  ved  nöjere  Eftersyn  flere  Steder  ville  findes  i  denne 
Formations  övre  Niveauer.  De  gråa  Breccier,  der  findes  i  flere  Fjielde 
i  Odadahraun,  i  Dimmifjallgardur  og  mange  andre  Steder  paa  Nord- 
landet, ville  maaske  vise  sig  at  indeholde  Skursten. 

Af  sine  lagttagelser  i  Hreppar  drager  H.  P.  temmelig  vidtgaaende 
Slutninger  vedrörende  Palagonitforraationens  Dannelse  og  hele  Islands 
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sriacialgeologiske  Forbold,  ban  antager  at  en  stor  Del  af  den  isländske 
Palagonitformation  bestaar  af  interglaciale  Mortener,  dog  fremgaar  det 
af  hans  egne  Beskmelser  af  Profilerne  at  Moraenerne  ogsaa  paa  de 
nndersösru;  Steder  hare  en  underordnet  Betydning  i  Forhold  til  de 
vnl  kanske  Masser  og  i  ma:gtige  Breceielag  ere  kun  enkelte,  spred  te 
Skiirslene  blevne  fundne.  Förf.  antager  endvidere,  at  de  miegtige 
Doleritströmme,  der  dsekke  store  Arealer  paa  Island  og  som  hidtil  ere 
blevue  kaldte  pneglaciale,  ere  interglaciale  og  fremkomne  i  en  Pe- 
riode  da  Lsmdets  Skulptur  var  belt  anden  end  nu.  Efter  lagttagel- 
serne  i  U reppar  antager  han,  at  der  i  Island  mindst  har  vaeret  4  Is- 
tider, maaske  mange  fl  ere,  og  de  enkelte  Moraener  paralleliserer  han 
med  forskjelligc  A flej ringer  i  Udlandet  med  GSIKIES  Mecklenburgian 
stage,  Lower  Turbanan  stage  o.  s.  v. 

Til  delte  korte  Referat  af  H.  P:s  Af  handling  tiilader  jeg  mig  at 
knytte  nogle  almindelige  Bemaerkn inger.  Islands  eramle  monenelig- 
nen  de  Konglomerater  have  hidtil  ikke  vseret  behandlede  i  en  samlet 
Fremstilling,  om  dem  fandtes  i  den  geol.  Literatur  kun  spredte  No- 
titser.  Konglomerater  ved  det  sydlige  Lavland  iagttoges  allerede  af 
SVEIXN  PalssoN  i  Aaret  1794,  senerc  omtales  de  af  SarTORICS  VON 
WalTERSHAUSEN  1847  Og  af  WDiKLER  1863  og  undersögtes  ved 
Eyjafjöll  af  K.  KeiLHACE  1883,  han  er  den  förste  der  fremhaever 
deres  maerkelige  Lighed  med  möderne  Morsener,  men  da  han  ovenpaa 
dem  fandt  msegtige  Complexer  af  Dolenter  og  Basalter  var  han  til- 
böjelig  til  at  tro  at  de  vare  tertiaere.^  Siden  har  jeg  fundet  Kong- 
lomerater paa  mangc  Steder,  saaledts  i  Thjorsårdalur,  i  Fljötshlid  og 
Skaptafellssyssel,  ved  Myrar  og  Snsefellsnes  og  paa  Höjlandet;  da  de 
paa  de  fleste  Steder  daekkes  af  isskuret  Dolerit,  var  jeg  mest  tilböje- 
lig  til  at  antage  at  de  hovedsagelig  stammede  fra  Floder  för  Istiden 
eller  fra  Begyndeisen  af  denne,  da  de  ofte  have  et  fiuvioglacialt  Ud- 
seende,  men  nogle  ere  efter  al  Sandsynlighed  interglaciale.  Paa  Snae- 
fellsnes  og  Myrar  fandt  jeg  1890  paa  mange  Steder  maegtige  Konglo- 
meratdan nelser,  hvoraf  nogle  syntes  dannede  för  Snsefellsnes  fik  sin 
nuvserende  Form  og  jeg  ansaa  dem  for  analoge  med  Alpernes  dilu- 
viale  Nagelflnh.*  Andre  paa  Sydsiden  af  Ntesset  og  ved  Myrar  ere 
yngre.  I  Aaret  1893  fandt  jeg  i  Fljötshlid  en  hel  Suite  af  mon-ene- 
lignende  D  ann  el  ser  med  mel  lem  liggen  de  Basalt-  og  Doleritströmme' 
og  samme  Aar  ved  Skablingar  i  det  indre  Höjland  midt  i  Breccie  og 
Tnflbrmationen  et  praegtig  isskuret  Niveau  og  ovenpaa  dette  Konglo- 
merater, samt  200 — 300  M.  tykke  Tuf  og  Breceielag,  de  i  disse  Lag 
indlejrede  Stene  vare  ofte  afrundede  og  bare  tydelige  Maerker  efter 
Indvirkning  af  Flyvesand.*  Ovenpaa  denne  Breccie  findes  ved  Sydri- 
Ofsera  o.  fl.  St.  isskuret  Dolerit.^    Ved  Nupsstadur  daekkes  Fjaeldran- 

^  ZeiUchrift  d.  deot.  geol.  GesellMh.     Bd  38,  1^586,  S.  384—85. 

'  Geologiske  lafcttagelser  paa  SnsefelUnes.  Bih.  till  K.  St.  Vet.  Akad.  Handl. 
Bd  17.  Afd.  II,  n:r  2,  1891.  S.  30—37,  93-95.  Geografi«k  Tidsk.  XI  1892, 
S.  144-46. 

'  Geogr.  Tidskr.  XII  1894.     S.  203. 

*  Geogr.  Tid»kr.  XII  1894.     S.  20i. 

*  S.  St.  216. 
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(lene  af  Basalt,  men  under  denne  er  der  en  Ingdelt  Breccie,  der 
meget  ligner  den  som  H.  P.  beskriver  fra  Hreppar,  i  det  palagoni- 
tiske  Bindeioiddel  ligger  en  »Mtengde  RuUestene  saa  store  som  en 
knyttet  Haand,  men  imellem  dem  ligge  ogsaa  smaa  og  store  kantede 
Sten  i  Msengde,  der  ikke  synes  at  have  taget  Del  i  nogen  rullende 
eller  afgnidende  Proces.»^  Utvivlsorame  Skuringsmserker  fandt  jeg  dog: 
ikke  paa  disse  Sten.  1896  fandt  jeg  Nord  for  Hofsjökull  meget  ud- 
bredte  Breccier  og  Konglomerater  hvilende  paa  isskuret  Dolerit,^  og 
1898  interglaciale  Breccier  paa  Mosfel Isheidi,  de  vare  isskurede  og 
hvilede  paa  isskuret  Dolerit.*  Heraf  ser  man  at  noget  ligneude  For- 
hold  som  de  H.  P.  beskriver  fra  Hreppar  ogsaa  findes  paa  andre 
fjerntliggende  Steder  i  Island,  men  dog  altid  i  Palago  nitformation  ens 
överste  Niveauer. 

Alligevel  har  jeg  endnu  visse  Betaenkeligheder  ved  at  dragé  almin- 
delige,  vidtgaaende  Slutninger  af  de  foreliggende  lagttagelser,  de  ere 
endnu  altfor  faa  og  utilstrsekkelige.  Palagonitformationen  har  en 
meget  indviklet  Bygning  og  er  kun  lidet  undersögt,  den  maa  sikkert 
inddeles  i  ilere  Etager.  At  hele  den  isländske  Palagonitformation 
eller  den  störste  Del  af  den  skulde  vaere  interglaciale  Moraener 
kan  der  aldeles  ikke  vaere  Tale  om.  Sitter  vi  at  en  stor  Del  af 
Fjseldene  i  Hreppar  som  H.  P.  antager,  er  opbygget  af  gammelt 
Moraenemateriale,  saa  kan  man  dog  ikke  af  Forholdene  i  denne 
Egn,  som  kun  har  en  Störrelse  af  c.  200  D  ^m  dragé  Slutnin- 
ger om  hele  Palagonitformationen,  der  strackker  sig  över  30 — 
40,000  n  Jcm  og  har  en  Maegtighed  af  flere  Tusind  Fod.  Enhver 
der  har  set  sig  om  paa  Island  maa  indrömme  at  Palagonitformatio- 
nen for  störste  Delen  er  vulkansk,  men  der  ved  er  det  naturligvis  ikke 
udelukket  at  den  indeholder  en  Del  Mortener  og  Skurstene  i  under- 
ordnede  Lag.  Palagonittuffen  bestaar  som  bekjendt  af  Lavastöv  og 
Lavagrus  med  en  Mtengde  Glasstumper,  Palagonit,  Tachylyt,  Slagger, 
Bomber  og  har  ofte  en  Maengde  veludviklede  löse  Anorthitkrystaller; 
Breccierne  adskille  sig  kun  fra  Tufferne  ved  at  vsere  mere  grovkor- 
nede  og  indeholde  större  kantede  Lavastykker  o.  s.  v.  Ofte  ere 
Breccierne  ogsaa  fulde  af  liparitisk  Pimpsten  og  i  det  hele  kan  Sam- 
raensaetningen  vtere  meget  uensartet  paa  de  forskjellige  Steder.  Pala- 
gonitformationen gjennemsvaermes  af  Tusinder  af  Basaltgange,  der  for- 
grene  sig  og  udsende  Apofyser  og  intrusive  Lag,  meget  ofte  er  Brec 
cien  og  Tuffen  opfyldt  af  utallige  Knuder  og  Kugler  af  Basalt  ind- 
vendig  med  radielt  stillede  Söjler  omkring  et  hult  Rum  og  udvendig 
dajkkede  med  Tachylytskorper.  Undertiden  gjennemsaettes  Palagonit- 
breccien  af  Liparitgange  og  intrusive  Liparitmasser  som  bl.  a.  ogsaa 
findes  fl.  St.  i  Hreppar.  Af  saadan  en  Tuf  og  Breccie  ere  Hund  re- 
der af  isländske  Fjaelde  opbyggede,  uden  at  man  ser  noget  Lag,  der 
har    den   fjerneste  Lighed  med  en  Morsene;  Konglomerater  og  Skur- 

1  S.  St  S.  205. 

»  Geografisk  Tidskrift  XIV,  1897.     S.  23. 

'  Geografisk  Tidskr.  XV,  S.  14.  Samme  Åar  fandt  jeg  ved  Nordlingafljot 
Nord  for  SandafjöU  Morrcner  mellem  isskurede  Doleritströmme,  men  mine  geolo- 
giske  Tagttagelser  fra  den  Reise  har  jeg  endna  ikke  publiceret. 
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stensbreccier    ere    kuii    af    underordiiet   Betydning  i  Foriiold  til  bele 
Mässen. 

De  issknrede,  doleridske  LaTaströmme,  der  da^kke  store  Arealer 
i  Midten  af  Island  ere  sikkert  dannede  ved  en  Idbrudsnrksonihed, 
der  bar  strakt  sig  gjeniiem  länge  Tidsrum.  Jeg  har  altid  bait  den 
Ansknelse,  at  Island  for  denne  Udbmdsnrksombed  i  det  Tsesentlige 
barde  den  samme  Skulptur  som  na  og  denne  Anskuelse  fastbolder 
jeg  endnu  nbetin?et.  skjöodt  Doleriteme  naturligris  efter  Aldersfor- 
holdene  kunne  fremtnede  lidt  forskjellig  paa  forskjeliisre  Steder.  H.  P. 
har  den  modsatte  Menin?  hvad  der  maa  ligge  i  at  han  kun  bar  set 
en  liile  Del  af  Landet.  Disse  isskurede  LaTaatrÖmme  fölge  som  oftest 
nöjagti?  Orerfladens  navserende  Skulptur  hvad  man  kan  se  paa  utal- 
lige  Steder.  Saaledes  ere  Doleritlavaer  fra  Höjlandet  flydte  ned  i 
Borgarfj ordens  Dale  hvad  der  isarr  ses  smukt  i  Flokadalur  og  de  hare 
ossan  omkredset  fiere  SmaaHielde  i  Xierbeden  af  ReykjaTik:  bror  mö- 
derne Lavaer  paa  Revkjaneshalvöen  ere  strömmede  ned  fra  Bja>Tg- 
kjfeden  siennem  Fjieldskaar  os  Klöfter  finder  man  ofte  en  isskuret 
Dolerit.«tröro  under  den  nye  Lava  og  Fjseldformerne  bave  saaledes 
ikke  forandret  sig  synderlisrt  siden  disse  Lava*er  Tare  dsekkede  af  Is. 
det  samme  ses  paa  Snaefelisnes,  paa  Höjlandet  ved  Ok  og  niesten 
hvorsomhelst  i  de  uyere  vulkanske  Egne  paa  Island.  Man  maa  nntur- 
ligris  ikke  lade  si^  vildlede  af  at  Doleriten  findes  i  afskaarne  Bsenke 
höist  oppe  i  Fjaeldsiderne  rundt  omkring  det  sydlige  Lavland.  i  Skåp- 
t^ifellssyssel  o.  fl.  St.  da  Bntrndingen  ber  under  en  böjere  Havstand 
bar  bortgnavet  en  Del  af  Fjaeldeiie,  ligeledes  findes  Doleriten  ofte  paa 
Höjlandet  överst  i  taffelformede  os  kuppelformede  Fjaelde,  da  Jöklerne 
siden  bave  bortfort  store  Tufmasser*  med  dertil  börende  Doleriter 
oz  saaledes  meeet  ofte  adskilt  Ström mene  fra  deres  Udbrudssted. 
Naturligvis  ha  ve  Floder  hist  oz  ber  »ravet  sig  ned  og  tektoniske  Be- 
VÄ-gelser  o?  vulkanske  Udbrud  bave  gjort  en  hel  Del  Forandringer, 
men  dette  bar  kun  liden  Indflydelse  paa  de  isskurede  Doleriter  som 
Hel  hed  betrasrtede.  H.  P:s  og  mine  lagttagelser  vise  a  t  nogle  dole- 
ritiske  Lava^er  ere  interglaciale,  b  vis  snndan  en  Betegnelse  Kan  hni- 
ges  i  Island,  det  vilde  ogsaa  bave  vaeret  underligt  hvis  Udbrudsvirk- 
8om heden  var  ophört  under  Istiden,  men  Hovedmassens  pneglnciale 
Oprindelse  maa  je?  endnu  fastbolde  indtil  det  modsatte  kan  bevises. 
I  denne  Förbindelse  maa  jeg  nn^vne  at  Islands  store  Ismarker,  der 
sandsynlisrvis  ere  Levninger  fra  Istiden  for  en  meget  stor  Del  bvile 
paa  Doleritlavaer. 

Man  maa  vxre  mesret  varsom  med  at  paralellisere  isländske, 
eramle  Morabiiedannelser  med  lignende  i  Udlandet  og  H.  P:s  Oratale 
af  Meckleubarzian  stasre,  Louer  Turbarian  stage  o.  s.  v.  i  Island 
synes  aldeles  trreben  iid  af  Luften.  Island  bar  hnvt  en  meget  läng 
Istid  o?  er  endnu  ikke  isfrit,  man  kan  egentlig  slet  ikke  sige  at  Is- 
tiden paa  hlnnd  er  förbi  endnu.  Island  bar  sikkert  tidlig  faaet  sin 
Inlandsis  baade  paa  Grund  af  sin   Beligeenhed  og  fordi  det  ved  Slut- 


*  De    fttore    Tnfma^^r    nom    paa  Höilaodrt  ere  blev  ne  bort  forte  af  Jöklerne 
lar  jtis  bl.  a.  omtalt  i   >G«K>zraphica1  Joamal).     Vol.  XII.     Ibd^.     S.  4H7. 
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store  öajnKninger,  ae  veiuaviKieac  og  regeimaessige  unaersoisKe  rjorae 
paa  08tky8ten  af  Island,  Ingolfscxpeditionens  Skalfund  o.  s.  v.  Kom- 
binationen af  Yulkauer  og  Jökler  paa  Island  gjör  de  isländske  gia- 
ciale  Forhold  baade  ejendomraelige  og  indviklede.  Under  mange  store 
Jökler  ligge  som  bekjendt  virksorarae  Vulkaner,  der  ofte  ved  deres 
Udbrud  smelte  og  sönderbryde  Gletscherne  og  oversvömme  store  Straek- 
ninger  med  voldsomrae  Vandflomrae.  Gletscherne  voxe  paa  en  for- 
holdsvis  kort  Tid  ud  igjen  og  kunne  ved  saadan  en  Lejlighed  for- 
andre  sig  meget.  Gletscheren  BreidanierkurjökuU,  der  har  en  Bredde 
af  c.  15  Km  er  f.  Ex.  siden  i  Midten  af  det  18  Aarh.  gaaet  7 — 8 
Km  frem.  I  Vulkanernes  isfri  Mellemrura  dannes  Tuf,  Breccie  og 
Lava  og  mange  Eruptionsprodukter  spredes  över  Jökelmarkerne  rundt 
omkring  saa  at  Jöklerne  nogen  Tid  efter  ere  helt  sorte.  Asken  og 
Slaggerne  blandes  saa  med  Morajnerne.  Saa  gaa  Gletscherne  ätter 
frem  över  Udbrudsstederne  og  dette  gjentager  sig  ätter  og  ätter.  Hvis 
man  skar  en  stor  isländsk,  isdaekket  Vulkan  igjennem  vilde  man  sik- 
kert  linde  vexlende  Lng  af  Tuf,  Breccie,  Moreener  og  isskuret  Lava 
og  saaledes  et  Bevis  for  utnllige  Istider!  Noget  lignende  har  slkkert 
fundet  Sted  lige  fra  Begyndeisen  af  Istiden  til  vore  Dage  pg  naar 
man  begynder  at  se  Island  bedre  efter  i  Sömmcne  maa  man  derfor 
vaere  varsom  med  Generalisationer  og  hurtige  Slutninger  fra  enkelte 
lagttagelser.  Breccie  og  Tuf  med  Skurstene  dannes  endnu  den  Dag 
i  Dag  nedenfor  de  isländske  Jökler  f.  Ex.  paa  Myrdalssandur.  Vul- 
kanen Katla  ligger  ovenfor  Sletten  som  oftest  daekket  af  Is  og  Sne; 
under  Udbruddene  oversvömmes  den  600  Q  km  store  Sandflade  af 
Vandflomme,  der  efterlade  isblandede  Moriener,  store  Lava  og  Tuf- 
blokke  o.  s.  v.  alt  blandet  med  vulkansk  Aske,  Bomber,  Slagger  og 
Lavastykker.  Naar  man  rider  över  Myrdalssandur  finder  man  mile- 
vidt  vulkansk  Aske  og  Slagger  blandet  med  Skurstene  og  Rullestene; 
de  mange  Gletscherfloder  med  deres  föränderlige  Löb,  der  ofte  helt 
forsvinde  ved  nye  Udbrud,  udbrede  en  Maengde  Rullesten,  kantstödte 
og  skurede  Sten,  Sand  og  Ler  över  Fladlandet  og  saadanne  vulkansk- 
fluvio-glaciale  Dannelser  kunne  ved  Gletscherflodernes  Hjelp  aflejres 
mange  Mil  bort  fra  Jöklerne.  Naar  man  fra  tektonisk  og  vulkanolo- 
gisk Synspunkt  betragter  de  garole  Breccier  i  Hreppar  stöder  man 
paa  mange  Vanskeligheder,  de  samme  som  Keilhack  omtaler  ved  Eyja- 
fjöll.  De  Breccier  hvori  H.  P.  har  fundet  Skursten  gjennerasvaerraes 
af  et  Utal  af  Gange,  der  ikke  findes  i  de  nyere  Tuflfer,  intrusive  Ba- 
saltlag  findes  taet  ved  Overfladen  og  ligeledes  Liparitmasser  og  Lipa- 
ritgange.  Forholdene  ere  i  det  hele  taget  meget  indviklede  og  van- 
skelige  at  forklare.  Efter  den  ahnindelige  Beskaffenhed  kunde  man 
fristes  til  at  tro  at  Breccien  er  tertiaer  og  den  har  en  stor  Lighed 
med  den  leldre  Afdeling  af  Breccieformationen  i  Skaptafellssyssel,  der 
ligger  under  de  förnsevnte  200 — 300  M  tykke  Tuflfer  ved  Skaelingar. 
Vore  Kundskaber  om  Palagonitformationen  ere  endnu  meget  fragmen- 
tariske  saa  at  man  for  det  förste  neppe  kan  korame  til  almengyldige 
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Resultater,  da  kun  en  lille  £rökde1  af  disse  Dannelser  ere  bleve  under- 
sögte  i  Enkeltheder.  Hvis  man  efter  de  faa  og  utihtraekkelige  lagt- 
tagelser,  der  endnu  haves,  lör  indlade  sig  paa  nogle  Ålderebestem- 
melser  af  de  isländske  Konglomerater  og  Skurstensbreccier,  vilde  jeg 
naermest  tro,  at  de  omtalte  Dannelser  i  Hreppar  stammede  fra  Is- 
tidens allerförste  Begyndelse  ligesom  K  o  ngl  o  me  råte  me  paa  Snaefell- 
snes  og  Breccierne  ved  Nupstadur,  og  at  Breccierne  og  Konglomera- 
terne  paa  Mosfellsheidi,  ved  Hofsjökull  och  Myrar  vara  interglaciale; 
om  deres  Samtidigbed  med  bestemte  glaciale  Dannelser  paa  Konti- 
nentet  tör  jeg  ingen  Mening  ha  ve,  da  vi  i  denne  Henseende  endnu 
absolat  intet  ved.  Medens  jeg  fuldt  ud  anerkjender  H.  Pis  fortjenat- 
fulde  Undersögelser  i  Hreppar  og  hans  betydningsfulde  Fund  af  Skur- 
sten i  gamle  Breccier,  kan  jeg  ikke  vnere  enig  med  ham  med  Heu- 
syn  til  Fortolkniugen  af  lagttagelserne.  I  det  hele  mangle  vi  endnu 
de  fleste  Forudsaetninger  til  at  skrive  Islands  glaciale  Historie  med 
tilstraekkelig  Nöjagtighed  og  Udförlighed. 

TH.   THORODDSEN. 


Digitized  by  LjOOQ IC 


Genm&le 

till  Docenten  AxEL  Hambergs  anmälan  af  uppsatsen:  Beobach- 
tungen  uber  die  Gletscher  von  Sulitelrna  und  Almajalos. 

I  Geol.  Fören.  Förh.  22,  h.  4,  1900  hnr  docenten  AXBL  HaM- 
BERQ  refererat  min  uppsats:  Beobachtiingen  iiber  die  Gletscher  von 
Sulitelrna  und  Almajalos  (Bull.  of  the  Geol.  Inst.  of  Upsala,  Vol. 
IV,  Part.  I,  1898)  och  dervid  äfven  i  några  fall  sammanstält  mina 
iakttagelser  med  sina  egna  från  glaciererna  i  Kvickjocksfjellen.  Då 
H.  anser,  att  jag  i  ett  par  punkter  kommit  till  oriktiga  slutsatser, 
ber  jag  härmed  få  jttra  några  ord. 

Med  afsecnde  på  den  min  uppsats  åtföljande  kartan  anmärker 
H.,  att  större  noggrannhet  i  höjdbestämningarna  torde  hafva  »kunnat 
erhållas  genom  användandet  af  någon  af  de  genom  KJELLSTRÖM  ni- 
vellerade  sjöarna  Låmejaurs  eller  Mourkijaurs  ytor  såsom  utgångs- 
punkt». Detta  är  emellertid  icke  förhållandet,  eftersom  KjELLSTRÖM 
i  sitt  arbete  (Karta  öfver  Sulitälma  grufvefält)  uppgifver  höjden  öfver 
hafvet  af  Riksröset  N:o  239,  som  ligger  2  k  3  km  från  nämda 
sjöar,  till  999  m  och  jag  af  mina  mätningar  kommit  till  samma  siffra 
för  denna  punkt. 

Vidare  påpekar  H.,  att  höjdkurvor  Öfver  glaciererna  saknas  och 
att  kartan  derigenom  förlorat  i  åskådlighet.  Det  är  tydligt,  att  från- 
varon af  dessa  höjdkurvor  är  en  ofullständighet,  som  jag  är  den  för- 
ste att  erkänna,  men  denna  ofullständighet  inverkar  icke  på  hufvud- 
syftet  med  kartan,  hvilket  var  att  bestämma  läget  af  glacierernas 
främre  kanter  för  att  för  framtiden  hafva  en  hållpunkt  vid  undersök- 
ningar öfver  deras  framryckande  eller  återgång.  Att  intet  försök 
gjordes  att  af  det  fotogrammetriska  materialet  bestämma  sådana  höjd- 
kurvor, har  sin  grund  deri,  att  jag  vid  kartans  utarbetande  blef  upp- 
tagen med  förberedelser  för  deltagandet  i  en  längre  expedition  och 
niåste^  egna  min  tid  hufvudsukligen  åt  detta. 

A  sid.  69  i  min  uppsats  har  jag  med  stöd  af  mina  mätningar 
jämfört  isytans  sänkning  i  en  sektion  öfver  Stuorajeknas  nedre  del 
med  ytablationen  och  kommit  till  det  resultat,  att  sänkningen  var 
6.1  cm  och  ablationen  3.4  cm  pr  24  timmar  (^V?— ^V»  1898).  Sänk- 
ningen af  isytan  befanns  sålunda  vara  2.7  cm  större  än  ablationen 
och  denna  differens  har  jag  tillskrifvit  verkan  af  smältning  inne  i 
glacieren  och  vid  dess  botten.  >^Detta  antagande»,  påstår  H.,  »är 
emellertid    helt   visst  oriktigt.  —  —  Författarens  misstag  beror  tyd- 
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ligen  derpä,  att  han  jemfört  isytans  säJikning  några  hundra  meter 
från  glacierens  nedre  ända  med  ytablationen  cirka  1,300  m  frän 
nedre  ändan.  Att  dessa  värden  ej  öfverensstämma,  är  blott  mycket 
naturligt,  ty  ablationen  minskas  i  regeln  ju  högre  på  glaciereu  man 
kommer.  Men  hade  nivelleringen  och  bestämaingen  af  ytafsmältnin- 
gen  företagits  på  samma  ställen,  torde  bättre  öfverensstämmelse  dem 
emellan  hafva  erhållits.»  Detta  yttrande  måste  bero  på  någon  miss- 
uppfattning af  mina  ord.  Jag  bar  nämligen  jämfört  isytans  sänkning 
med  medelvärdet  af  ablationen  i  tre  punkter,  af  hvilka  en  låg  unge- 
får 10  m  framför  sektionen  i  fråga  och  950  m  öfver  hafvet  samt  de 
båda  andra  ungefär  200  resp.  400  m  högre  upp  på  glaciertungau  på 
en  höjd  af  ungefär  975  resp.  1,000  m  öfver  hafvet.  De  augifna 
värdena  för  ytans  sänkning  och  ytablationen,  som  är  störst  i  den 
mellersta  punkten  och  ungefär  lika  i  de  båda  andra,  referera  sig  så- 
lunda praktisk  taget  till  samma  ställe  på  glacieren.  Något  misstag 
i  den  riktning  H.  förmenat  anser  jag  derför  icke  förefinuas  och  be- 
tviflar  äfvenledes,  »att  det  är  lätt  att  på  fullt  säkra  teoretiska  grun- 
der visa,  att  den  sammanlagda  inre  och  undre  smältningen  icke  på 
långt  när  kunna  nå  de  siffror  författaren  angifver».  Gerna  vill  jag 
deremot  medgifva,  att  det  varit  önskligt,  att  mätningarna  af  ablatio- 
nen varit  ilera,  då  siffrorna  kanske  något  modifierats. 

I  fråga  om  glacierisens  specifika  vigt  framgår  måhända  icke  nog 
tydligt  af  min  kortfattade  framställning  å  sid.  74,  att  det  är  endast 
differensen  mellan  ytisens  och  djupisens  sp.  vigt,  som  jag  afsåg  att 
genom  mina  mätningar  kunna  bestämma.  Detta  var  emellertid  hän- 
delsen, och  derför  har  jag  icke  yttrat  mig  om  noggrannheten  i  de 
absoluta  värdena  eller  om  deras  afvikelse  från  förut  erhållna  värden 
för  isens  sp.  vigt.  H.  har  fäst  sig  just  vid  de  absoluta  värdena  och 
framhåller,  att  de  äro  för  höga  på  grund  af  isens  afkylniug  i  sprit- 
blandningen. Derutinnan  är  jag  ense  med  H.,  men  i  motsats  mot 
hans  uppfattning  anser  jag,  att  denna  korrektion  icke  belöper  sig  till 
mer  än  högst  några  få  enheter  i  tredje  decimalen. 

J.  Westman. 
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Berigrtigande 

med    anledning    af  docenten    A.    Hennigs  arbete  ^Geologischer 
Fuhrer  durch  Schonem, 

I  företalet  till  ifråj^avarande  arbete  (Saramlung:  geologischer  Fiih- 
rer  VII.  Berlin  1900)  säger  författaren  (sid.  V)  »Obwohl  in  der 
all^emein  geologischen  Uebersicht  mehrere  neue  Beobachtungen  und 
Schlussfolgerungen  stecken,  muss»  etc.  och  (sid.  VI)  >Unter  Hinweis 
auf  dieses  Buch  von  Nathorst  (Sveriges  geologi)  raöchte  ich  jetzt 
mich  darait  begniigen,  nur  die  Autoren  der  nach  1894  erschienenen 
Arbeiten  direct  zu  erwähnen.» 

Häraf  framgår  med  all  önskvärd  tydlighet,  att  icke  citerade  iakt- 
tagelser af  yngre  datura  än  1894  böra  tillskrifvas  författaren.  Genom- 
går man  den  i  arbetet  lemnade  allmänna  öfversigten,  skall  man,  sär- 
skildt  beträffande  Fågelsångstraktens  silar,  finna  åtskilligt  nytt  af  mera 
allmänt  intresse.  Dessa  iakttagelser  äro  emellertid  —  tvärt  emot 
hvad  man  skalle  förmoda  —  alldeles  icke  gjorda  af  Hennig,  utan 
af  andra  medlemmar  inom  Lands  Geologiska  Fältklubb,  således  dei^as 
egendom  och  ämnade  att  af  dem  i  sinom  tid  publiceras. 

Så  äro  alla  uppgifter  angående  ceratopygezonen  bygda  på  mina 
undersökningar  i  fältet  och  på  af  mig  insamladt  och  bearbetadt  mate- 
rial. Tillfölje  annan  verksamhet  har  jag  dock  ännu  ej  haft  tillfälle 
offentliggöra  dessa  redan  1895  i  ett  manuskript  (licentiatafhandling) 
nedlagda  undersökningar,  hvarför  jag  i  våras  biföll  en  af  Hennig 
sjelf  gjord  anhållan  att  få  afsluta  och  publicera  desamma,  likväl  under 
uttryckligt  vilkor  å  min  sida,  att  jag  skulle  stå  som  författare  jerate 
Hennig!  Denna  öfverenskommelse  har  icke  hindrat  Hennig  att  i 
den  »vorläufige  Mittheilung»,  som  af  honom  härom  lemnas  i  »Fiihrer», 
fullständigt  ignorera  mig! 

Om  undre  graptolitskiffem  har  Hennig  ett  meddelande,  stödt  på 
iakttagelser,  gjorda  af  fil.  kand.  J.  E.  STRANDMARK. 

Fyndet  af  staurocephalusskiffer  vid  Fågelsång  (Koängen)  har  ej 
heller  gjorts  af  Hennig. 

Lika  litet  äro  de  nya  uppgifterna  angående  orthisskiffern  stödda 
på  undersökningar  af  Hennig,  men  väl  af  fil.  lic.  E.  OliN,  som  af- 
slagit  Hennigs  begäran  att  få  i  »Fiihrer»  publicera  något  derora. 
Dock  har  detta  skett,  utan  angifvande  af  källa! 

Jag  har  här  i  korthet  endast  framlagt  fakta  och  kan  bespara  mig 
obehaget  att  nödgas  sjelf  yttra  mig  om  detta  HENNIGS  tillvägagångs- 


